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~Kan vi energiférsérja ett av Sveriges stérsta képcentrum via egenproducerad
energi?




SKANDIA FASTIGHETER

Kontor

10% [ila

av Skandias
livportfolj Bostader
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Kopcentrum

Skandias1 ,4 miljoner agare E:!m

far ta del av avkastningen

Fastigheter

Samhaills-
fastigheter




FROLUNDA TORG

+ Omsatter 3 MDR/ar
250 000 invanare i
upptagningsomradet

+ Ca 33 000 besdkare dagligen

* Ca 12 miljoner besdkare arligen
200 butiker och verksamheter

+ 108750 m2 uppvirmd yta

« 60 000 bilar kér dagligen férbi pa
Séderleden
Kollektivtrafikhub i sydvastra

kandias
astigheIer
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HISTORIK —- MEDIAFORBRUKNING FROLUNDA TORG

FJV - férbrukning
2004 - 157
kWh/m2
/ 2016 - 32 kWh/m2

| EL - férbrukning
2004 - 137
kWh/m2

2016 - 45 kWh/m2

/

/
/
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UTGANGSLAGE

Energikartlaggning

Total
energianvandning Besparingspotential

Fastigheten har en specifik
energianvandning 2016 pa 77 kWh/m2
(vdrme, kyla, fastighetsel)

BBR22 kravet ar 81,2 kWh/m2 fér en
nybyggd fastighet

Efter atgardspaket fran
Energikartlaggningen ar prognosen under
65 kWh/m2

(vdrme, kyla, fastighetsel)

Slutsats: Mycket svart att ytterligare sanka
fastighetens specifika energianvandning.

1 291 MWh, 981 kkr




FASTIGHETENS ENERGIBALANS

Varaktighetsdiagram 2016
Under ca 4000 timmar
per ar finns ett kylbehov
och varmebehov
samtidigt i fastigheten.

Kyla s ltomhustemperatur




FASTIGHETENS ENERGIFLODEN

Sommartid képer vi
komfortkyla fér att flytta ut
virme fran byggnaden for
god inomhustemperatur.

Samtidigt flyttar vi in virme
i byggnaden for att vdarma
vart tappvarmvatten

Slutsatsen &r att idag snurrar flera
debiteringsmatare samtidigt




INTEGRERAT ENERGISYSTEM - BEHOV

Teknikutrustning for att flytta energi mellan olika férsérjningssystem
Lagringsméjlighet f6r spillvdrme

Elférsérjning av teknikutrustning




TILLFORD ENERGI ANVANDS OPTIMALT

En del solel skapar teoretiskt sju delar energi

Gratis solel skapar

bade vdarme och kyla

Energi flyttas inom

fastighetens energisystem

Geolagret i berget lagrar
spillvdrme och skapar frikyla

Ingen energi lamnar
byggnaden utan att
nyttjas flera ganger




INTEGRERAT ENERGISYSTEM - SOL- OCH GEOENERGI

Tappvarmvatten

Total tillford el 80.9kW

143.2kW

Elférsérjning

Komfortkyla
- Ventilation

Varme
Ventilation
Radiatorsystem
- Tappvarmvatten

Komfortkyla
Processkyla
532.80kW

Anvand elenergi Levererad energi
senaste 24 timmar senaste 24 timmar

= Machi
410.2kW 1830.08KkWh 7| CnerayMachines [ e T7iovn
Energilager COP: 4.48

Positivt varde = energilagret laddas Utetemperatur: 16.1°C
Negativt varde = energilagret laddas ur




LOKALA FORUTSATTNINGAR FOR SOLPANELER

Forutsattningar

- Stora, platta takytor

- Liten skuggning av
takytor

jzur 3. ustration av utford skugzanalys for Frolunda Torgs tak Firgskalan motsvarar antal soltimmg
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INTEGRERAT ENERGISYSTEM - NY ENERGIBALANS

Varaktighetsdiagram

125 MWh Fjarrvarme

192 MWh Kylmaskin

e

2856 MWh 357 MWh flyttad energi

EM varme \ 730 MWh
EM aktiv kyla




INTEGRERAT ENERGISYSTEM - NY ENERGIBALANS

Varaktighetsdiagram

125 MWh Fjarrvarme

a-/

2856 MWh 357 MWh flyttad energi

EM varme 730 MWh
- EM aktiv kyla




INTEGRERAT ENERGISYSTEM - ENERGICENTRAL

R Energiforflyttning
J mellan
agc 2 [ o - KBO 1
Driftiage =l uE I o 0O - VPO1
e I - b o =l [ 8k ol -VVO1

Frikyia

Signal tillfran fastighet M s f‘ = — - VVC01

® Varmebehov irin fastighet

Siockering aktiv kyla rdn fastighet 2270
Aterlaganing begard frdn EC . ¥ = EB/G eO|ager

I

Enzrgiager




INTEGRERAT ENERGISYSTEM — ANSL FORSORJNINGSSYSTEM

Energiforflyttning
mellan

- KBO1

- VPO1

- V01

- VVCO1

- EB/Geolager

4 kontaktpunkter mot
fastighetens 6vriga
férsérjningssystem

Fa styrparametrar

utbytes med
overordnat system
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GEOENERGILAGER

> 79 hal 8 200 meter
Totalt 15.800 meter

> Placerat under befintlig
ST LEL!

» Konformat
borrhalslager
for stérre bergvolym

> Fri takhéjd 3,8
m

» Borrning med
vattendriven

borrkrona

i e e Ve ) L : N > Forberedelse for
[ T e , ‘ Energy Booster

'E,

100-350 meter

TN




NETTOBALANS ENERGILAGER

Energikalla 1

Spillvéarme vid kylproduktion
komfortkyla

Overforing via vaxling
mellan varmebarare och
energibarare




NETTOBALANS ENERGILAGER

Energikalla 2

Spillvdrme fran
livsmedelskyla

Energi transporteras till
Energicentralen via
fastighetens KB system




INTEGRERAT ENERGISYSTEM - HUVUDENHETER

z
Z

7 Utomnustamparatur

EMHWO1

Driftlage - |- t=

® Autoisge . - e

. m‘wiﬂﬂv!ﬂe"p(:dl.ﬂ:ﬂ i - 1 =T
Frikyta - = i ek

Signal tillfrén fastighet EMAD1 = - Huvu d en h eter

® Varmebehov fran mingre! 5%
Slockering aktiv kyla fran fastighet
Atertaganing begard frdn EC

- Energimaskin EMA

- Energimaskin EMB

- Vaxlarenhet EMHW




INTEGRERAT ENERGISYSTEM - UPPBYGGNAD EMA KRETS

2 x Energimaskin EMA
- 4 scrollkompressorer per EMA

- Steguvis insteg kompressorer

- Bra prestanda vid del- och
full last

- Nyttjas i kylmaskindrift (7/12
°C) och varmepumpsdrift

(43/36 °C)

- Koldmedia R410a




INTEGRERAT ENERGISYSTEM - UPPBYGGNAD EMA KRETS

Underkylarkrets (orange system)

- Okar férangarens férmaga att ta upp
energi utan att tillféra mer elenergi
genom att kyla ned kéldmediet

- Okad energitillgang efter
kondensorn med 6kat

kondenseringstryck

- Ger lagvardig energi till EMB och
EMHW f6r battre systemprestanda

'E,




INTEGRERAT ENERGISYSTEM - UPPBYGGNAD EMB KRETS

Energimaskin EMB

- Kolvkompressor med hégre
férangningstemperatur

- Koldmedia R134a

- Hogre temperaturer ut (60 °C)

- Nyttjar energin i
underkylarkretsen

- Spetsar VP och tillverkar VV




INTEGRERAT ENERGISYSTEM - UPPBYGGNAD EMHW KRETS

Varmvattenvaxlare EMHW

- Forvarmning KV via energi
fran underkylarkrets

- Hoégre temperaturer fran EMB
fér produktion VV
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UPPDATERAD STYRSTRATEGI

kWh/1h m Tot exkl sjukhus

Fokus pa effekttoppar
Analysera effekttoppar

Begrénsa planerade effektuttag
Start luftbehandling

Tappning varmvatten
Nattvarme

Lagring energi i stommen

Effektbegréansning

Kortare perioder av begréansad
funktion

Utvalda system

~N O
N O ®C )




NYCKELTAL GEOSOL FROLUNDA TORG

Geoenergi
Dimensionerande effekt

Varme
Aktiv kyla
Frikyla berghal

Effekttackningsgrad viarme
Effekttiackningsgrad kyla

Berédknad energiproduktion

Varme 2000 MWh per ar
Kyla inkl frikyla 1300 MWh per ar

Energitackningsgrad varme 81%
Energitackningsgrad kyla  60%

Solceller

Dimensionerande effekt 603 kW

Berdknad energiproduktion 535 MWh/ar




LEVERANS GEOSOL PER 30 SEPTEMBER 2019

BERAKNING. ANVAND ENERGI) Il TOTALT-PRODUCERAD-ENERGI(COP-BERAKNING. PRODUCERAD

Producerad energi per 30 september

Producerad Energi 1069 MWh

100.00 MWh

000.00 MWh Anvénd EL 251 MWh

900.00 MWh

§00.00 MWh Total COP 4,26
700.00 MWh
o Egenproducerad solel 132 MWh
500.00 MWh

300.00 MWh - Netto kdpt EL 119 MWh

200.00 MWh

Netto COP (képt EL) 8,98

100.00 MWh

0.00 MWh
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GEOENERGIANLAGGNINGEN - INNOVATION

Vi ar en del av Energimyndighetens projekt att
utveckla mer effektiva metoder for att borra i
berg.

Designen gér den PR vanlig och méjligheten
att lyfta SFAB:s hallbarhetsarbete.

Verklighet Koncept
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GEO SOL - HARPRODUCERAD ENERGI.

En lek med ordet narproducerad for omedelbart tankarna till miljo och
hallbarhet. Samtidigt berattar vi - med en liten twist - var var energi
produceras, namligen precis har, pa Frolunda Torg.




TACK FOR MIG!

HENRIK PIHLBLAD

henrik.pihlblad@skandiafastigheter.se
031-734 35 66




