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VANDPUNKT?

Temat i drets forsta nummer av Svensk Geoenergi handlar
om fjarrvarme. Inte vilken fjarrvarme som helst, utan
kombination av geoenergi och fjarrvarme. Eller rattare
sagt geoenergi i fjarrvarmenaten.

UNDER EN LANG period har
geoenergin varit, och ir, den 1
sarklass storsta konkurrenten
till fjarrvirme. Tiotusentals
abonnenter har kopplats ifrin
fjarrvirmeniten f6r att kunna at-
njuta de fordelar som geoenergin
erbjuder i form av ligre kost-
nader, kombinationen med kyla
och inte minst flexibiliteten av
energileverantor.

Inte ovintat har denna kon-
kurrens inneburit att fjirrvirme-
priserna pa manga hall har sinkts
till f6rdel f6r konsumenterna.
Men det har ocksa lett till en
debatt om huruvida geoenergin
dels dr systemvidrig och dels om
miljoperspektivet.

Fran var horisont dr det sjalv-
klart — att 6ka andelen gratis-
energi 1 energisystemet innebar
att samhillet producerar mindre
energi. Dirmed minskar mil;6-
belastningen. Utover det ger
geoenergin fordelar {6r anvin-
darna. Minga fordelar. Ekonomi,
leverans och konkurrens!

Nir Tingsrattens dom 1 Vixjo-

fallet foll, fick kommunerna

1 samma stund legitimitet att
utova fjarrvirmemonopolet fullt
ut. Jag, med flera andra, anser att
det ar forkastligt. Det kan inte
vara forenligt med konkurrens-
lagstiftningen att en kommun
har den mojligheten. Den enskil-
des ritt att £ bestimma Sver en
sa stor del av sin ekonomi maste
fa avgoras av just den enskilde.
Nir konkurrensen sitts ur spel
himmas en naturlig del av vart
samhillsystem och nigot annat
osunt intrider.

Jag ser inte geoenergin som
den enda energilosningen. Inte
fjarrvirme heller. Tvirtom anser
jag att det dr viktigt att ha en
mangfald 1 energisystemet. Det
gor oss mindre sarbara, det
gynnar teknikutvecklingen och
konkurrensen ir gynnsam {or
anvindarna. Just mangfalden och
kombinationen av olika system
tror jag ar en stor styrka att
arbeta med i framtiden. Dirfor
ar fjarrvirmebolagens nyvunna
intresse - och denna ging inte

LEDARE

for konkurrensens skull — for

geoenergin valdigt intressant.
Man skulle kunna drista sig

till att sdga att vi kinner av en
vandpunkt. Fran att ha blivit be-
traktad som nagot smutsigt och
systemvidrigt till ndgot intres-
sant och anvindbart.

Jag tror fullt ut pa att
geoenergi har en viktig plats 1
sambhillet, dven i fjarrvirme-
systemen. Allt ifrdn att lagra
overskottsvirme 1 berget till att
anvinda lokala lagtemperaturnit
med geoenergi. Genom samver-
kan okar kunskapen och med
okad kunskap brukar man na
langt. Det dr jag overtygad om att
vi tillsammans kommer att gora.

Johan Barth
VD Svenskr Geoenergicentrum
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VAXJODOMEN: Kommuner kan tvinga
villadgare att ansluta sig till fjarrvarmena-
tet, enligt Stockholms tingsratt. Nu dver-
klagar Konkurrensverket den sa kallade
Vaxjodomen.

FJARRDISTRIBUTION: P8 manga hall

i varlden ar geoenergi och geotermi en
naturlig del av fidrrvarmesystemen. Sa ar
det inte i Sverige — an. | vart tema visar vi
geoenergins potential att vara en del av en
hallbar fiarrdistribution av varme och kyla.

GEOTERMI: | Lund finns Sveriges
enda geotermianlaggning kopplad till
fiarrvarmendtet. Svensk Geoenergi har
besokt den unika anlaggningen.

www.svenskgeoenergi.se
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20 ENERGILAGER: Stora bergrum

kan anvandas for att lagra vdarme
fran fornybara kéllor som sol och
dverskottsvarme fran kraftproduktion.

22 AKADEMISKT: Vad siger forskarna om

geoenergi och fljarrvarme i det svenska
energisystemet? Svensk Geoenergi har
pratat med tre ledande professorer i
energisystem.

28 PROFILEN: Hon borjade som

cirkusartist. Nu ar hon vd for Sveriges
farskaste energiorganisation. Mot
Pernilla Winnhed, vd Energiféretagen
Sverige.
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Free Energys vd Lars Andrén tog emot priset fran
prisutdelaren Peter Fransson, avdelningschef pa Boverket.

SOL OCH BORRHAL VANN
STORA INNEKLIMATPRISET

DET BLEV FREE Energy Sverige
AB som vann drets utdelning av
Stora Inneklimatpriset. Priset
delades ut under Nordbygg i
Stockholm den 7 april. Foretaget
fick priset for sin virmepump-
16sning Hybrid Solar System
(HYSS), som kombinerar solvir-
me och bergvirme for smahus.

Motiveringen 16d: "HYSS

het att sdsongslagra solenergi med
termiska solfingares mojlighet till
momentant effekttillskott uppnar
man en mycket lag energiforbruk-
ning. En genomtinkt prefabrice-
ring gor produkten platsbespa-
rande och enkel att installera. Ett
modernt styr och 6vervaknings-
system, som dven ger konsumenten
mojlighet till hjilp med injustering

komfortabelt inomhusklimat.”
Stora Inneklimatpriset instif-
tades ar 2001 av Slussen Building
Services i samarbete med Energi-
och miljotekniska foreningen,
Svensk Ventilation och Svenska
Kyltekniska Foreningen.
Av de fyra som nominerats
till arets pris hade ytterligare en
nominering en geoenergildsning
i sitt koncept. HSB Riksforbund
nominerades for 16sningen HSB
FTX som anvinder borrhil for
forvirmning av ventilations-
luften. Ovriga nominerade var

utnyttjar virmepumpens fordelar
att ta tillvara fornybar energi pa
ett nytt effektivare sitt. Genom
att kombinera geoenergins mojlig-

GEOENERGI FOR
OFFENTLIGA FASTIGHETER

UNDER 2016 STARTAR en arbetsgrupp inom organisationen
Offentliga fastigheter ett utvecklingsprojekt om geoenergi.
Bakom Offentliga fastigheter star Sveriges Kommuner och
Landsting, Fortifikationsverket och Samverkansforum
genom Statens fastighetsverk och Specialfastigheter. Tillsam-
mans forvaltar organisationens medlemmar 6ver 90 miljo-
ner kvadratmeter — skolor, myndighetsbyggnader, militira
installationer, sjukhus och fingelser. Organisationen bedriver
gransoverskridande utvecklingsprojekt som effektiviserar och
forbattrar forvaltningen av offentliga fastigheter.

Projektet Guide for geoenergi har till syfte att ta fram en
strategisk guide for geoenergi med konkreta exempel och tips.

Projektet ska resultera i en lattillganglig skrift som utgor
en inventering av olika systemlosningar for virme och kyla
av byggnader, och redogor for geoenergi och virmemarkna-
den ur ett offentligt perspektiv.

Lis om Offentliga fastigheter: www.offentligafastigheter.se

och problemldsning pa distans,
borgar for att utlovade prestanda
kan innehallas. Systemet har goda
forutsattningar att bidra till ett

Regeringen for Statsbidraget for
renovering av skolor med dilig
inomhusmilj6, samt Swegon AB
for programvaran Swegon ESBO.

GEOENERGI GER
GULD I SURTE

VASTSVENSKA FORETAGET Green Village har
tatt den hogsta miljoklassificeringen, Milj6-
byggnad Guld, for sitt bostadsomrade 1 Surte
utanfor Goteborg. Energilosningen bestar av
geoenergi med tva borrhal under varje hus.
Green Village innehéller sju punkthus
och 21 radhus. Radhusen har solfangare for
tappvarmvattnet och omradet ar deligare i en
vindkraftspark som levererar driftel. Enligt
byggherren, F O Peterson Soner & Byggnads,
kommer punkt- och radhusen bara anvinda
35 kilowattimmar per kvadratmeter och ar.
Miljobyggnad ar ett certifieringssystem som
baseras pa svenska bygg- och myndighetsreg-
ler samt svensk byggpraxis. Guld ar den hogsta
utmirkelsen som tilldelas byggnader som upp-
fyller de hogsta kraven for bland annat energi,
inomhusmiljé och materialval.
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SVENSK FJARRVARME OCH SVENSK ENERGI
BLEV ENERGIFORETAGEN SVERIGE

DEN 6 APRIL enades enhilligt
medlemmarna i Svensk Energi
och Svensk Fjirrvirme om att, med
energisystemet som grund, starta
en ny gemensam branschforening
— Energiforetagen Sverige.
Foreningen foddes omgaende

SMART ELNAT KAPADE
EFFEKTTOPPEN

NAR DET AR KALLT och alla kommer hem fran job-
bet pa eftermiddagen ar pafrestningen pa elnitet som
storst. Runt Uppsala pagar just nu projektet KlokEl,
delfinansierat av Energimyndigheten, och denna
vinter testades en ny energitjanst. Tjansten innebir att
laststyrning gors mojligt tack vare att virmepumpar
utrustas med ett sirskilt styrsystem. Styrsystemet

ger bergvirmepumpar en smart styrning som gor att
belastningen pa elnitet fran dessa vid kraftig kyla kan
reduceras. Samtidigt ska styrningen ge villadgaren ett
jamnare inomhusklimat, sankt energiforbrukning och
mobil kontroll.

I projektet hiller Sustainable Innovation och tek-
nikbolaget Ngenic tillsammans med Upplands Energi
pa att utrusta 500 villor med ett styrsystem som bland
annat kan nyttja virmepumparna i byggnaderna for
att styra bort effekttoppar. Tanken dr att nasta vinter
kunna styra bort mer an 1 MW last fran de tillfillen da
belastningen dr som storst pa elnitet.

Projektet KlokEl beriknas avslutas viren 2017 for
att ddrefter permanentas i Upplands Energis regi.

TEMPERATUR

P "N

BESPARING

PLANERING

1 och med att medlemmarna

1 bagge foreningarna gav
klartecken vid extrastimman
respektive extra arsmotet 1
Stockholm samma dag. Med

den nya foreningen raknar
energibranschen med att std bittre

rustad for att mota de narmaste
arens snabba och omvilvande
forandringar pa energimarknaden.
Om alla foretag viljer att ga med

1 den nya féreningen kommer
Energiforetagen Sverige att
omfatta cirka 200 medlemmar.

REKORDEXPORT
AV EL 2015

FORRA ARET BLEV dnnu ett ir med hog elproduk-
tion och lig anvindning av el. Vindkraften slog
iter nytt produktionsrekord och nettoexporten
av el blev den storsta ndgonsin. Det visar ny
statistik fran Energimyndigheten.

Elproduktionen under 2015 blev 158 TWh,
vilket dr den nist storsta arsproduktionen
nagonsin 1 Sverige. For femte aret i {6ljd netto-
exporterades el fran Sverige, 22,6 TWh, vilket ar
den storsta exporten nagonsin; 22,6 TWh mot-
svarar 17 procent av anvandningen i Sverige.

Drygt halften av elen, 69 TWh, anvindes inom
sektorn bostider och service, vilket dr ndgot
ligre an under 2014.

Vattenkraften producerade mest el och stod for
47 procent av elproduktionen. Kirnkraften pro-
ducerade 54 TWh och stod dirmed f6r 34 procent
av Sveriges elproduktion.

Vindkraften slog nytt produktionsrekord med
16,6 TWh och stod for 10 procent av elproduk-
tionen. Den brinslebaserade elproduktionen var

drygt 13 TWh.

EPISKT GEOENERGI-
REKORD

KINAS VARLDSREKORD I GEOENERGTI (Tianjin Cul-
tural Center) fran 2011 ir slaget. Med rage. I ar stir en
ny episk rekordanlidggning firdig — 1 USA.

Epic Systems Corporations foretagscampus 1
Verona, Wisconsin, virms och kyls nu av virldens
storsta geoenergianliggning bestiende av totalt 6172
borrhdl med i snitt 130 m djup. Borrhilen ir forde-
lade 6ver fyra borrhilstilt kring campusets byggna-
der, och linkas samman med ett termiskt nit.

Denna gigantiska geoenergianliggning innehal-
ler iven en anlagd damm med 1296 slutna kollek-
torslingor for att understddja borrhalslagren.



AKTUELLT

DARFOR OVERKLAGAR
KONKURRENSVERKET VAXJODOMEN

Text: Lars Wirtén och Jérgen Olsson

Stockholms tingsrdtt gav i slutet av forra
aret Vaxjo kommun ratt att tvinga nya
villadgare att ansluta till fjarrvarmenadtet.
Konkurrensverket har dverklagat domen
och i media startade en livlig debatt med
upprorda reaktioner fran branschen.

KONKURRENSVERKET VILL ATT Marknadsdomstolen
ska bedoma dels skadan for konsumenter, dels skadan
pa marknaden {6r virmepumpar. Det framgar av verkets
argumentation nidr man begir provningstillstand 1 hogsta
instans efter den uppmirksammade domen 1 det sd kall-
lade Vixjomalet. Konkurrensverket menar att Vaxjoma-
let dr principiellt intressant ur tva aspekter.

— Tingsritten ansag inte att skadan for konsumen-
ten — alltsd tomtkoparen som tvingas ansluta sig till
fjarrvirmen — var tillrdckligt stor for att den sa kallade
konfliktlosningsprincipen skulle kunna anvindas. Men
vi menar att det borde vara tillrickligt att en kommuns
forsaljningsverksamhet skadar den fria konkurrensen
pa en marknad, siger Magnus Jonsson, bitraidande chef
pa Konkurrensverkets
juridiska avdelning.

—Den andra principiellt -
viktiga frigan ir om man

”Vixj6 kommun har otvivelaktigt agerat bade
oetiskt och 1 egenintresse. Tingsrittens dom ir
anmirkningsvird.”

OMARBETA LAGEN

Jakob Eliasson, samhallspolitisk chef pa Villaigarnas
Riksférbund, krivde 1 Dagens Industri att konkur-
renslagen omarbetas. Han underkinde ocksa Vixjo
kommuns miljoargument.

Fjarrvarme slipper ut mindre n el, gar resone-
manget. Men /.../kommunen verkar inte ha forstatt
den monumentala effekt som handeln av utslippsratter
har i detta sammanhang. Hur mycket koldioxid som
kommer fran elproduktion bestims aratal i {6rvig, och
ingenting som hinder darefter paverkar utfallet.”

RISK ANDRA KOMMUNER FOLJER VAXJO

Geoenergi- och virmepumpbranschen pekade 1 Svens-
ka Dagbladet pa risken att resten av landets kommu-
ner gar samma vag som Vaxjo — och att effekten da blir
forodande for en stor industri- och tjanstebransch.

1 vart tycke dr det sd nira ett sovjetstyre man
kan komma”, dundrade Johan Barth, Geotec, Per
Jonasson, Svenska Kyl- och Virmepumpforeningen,

"Kommuner laser in

kan titta pa konkurrens-
skador pa andra markna-
der in den dir kommunen

energikonsumenter”

Effekmen ay o my dam A7 aft kormmener Gy carte blanche 8ol
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konsumenterea i sim egna (1 DT
soanmuner likadant ech flerl i

gl benosclorganisadoner

ar direkt verksam, 1 det

har fallet tomtforsiljning.
Vi menar att skadan ar
tillrickligt stor. For att
forenkla for domstolen har
vi valt att 6verklaga bara
vad giller marknaden for
forsiljning och installation
av varmepumpar.

BESTORTNING |
BRANSCHEN

Flera branschforetradare uttryckte sin forvaning och
bestortning 6ver domen. Fastighetsdgarna och Sveriges
Byggindustrier, foretridda av bland annat respektive
vd, Reinhold Lennebo och Ola Minsson, menade i en
debattartikel i Dagens Samhille att Vixjo kommun har
missbrukat sin stallning och satt konkurrensen ur spel.
Domen ir djupt upprorande och oacceptabel, skrev de,
flankerade av sina miljochefer.

Véxjodomen
vackte starka
kanslor och
skapade debatt i
media.

Vaxjodomen om fiirrvirme
maste Overklagas

Kjell Ekermo, Nibe, Styrbjorn Drugge, IVT och
David Johnsson, Tri- och Mobelforetagen.

Det dr nu upplagt for stor dramatik i Marknads-
domstolen, som har beviljat provningstillstand. Nar
Marknadsdomstolen tar upp malet ar vid tidningens
pressliggning dnnu inte fastslaget.
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STORAGARE AV KOPCENTRUM
VALJER GEOENERGI

Jakobsbergs Centrum

byter i host fran fiarr-

varme till en heltdckande
geoenergianldaggning. Det blir
det stdrsta kdpcentrumet hit-
tills i Sverige som gadr dver till
geoenergi.

DEN TOTALA ENERGIANVANDNINGEN
for vairme och kyla kommer att
minska med upp till 65 procent.

— Ko6pcentrum ir storanvindare
av kyla och virme och dirfor ar
geoenergi ett attraktivt, fornybart
alternativ som innebir att vi kom-
mer att minska miljobelastningen
vasentligt. Med geoenergi blir
vi sjalviorsorjande samt sinker
vara driftskostnader, siger Mat-
tias Bernunger, utvecklingschef pa
Citycon som dger och forvaltar
Jakobsbergs Centrum.

KAN BLI STORSATSNING

Jakobsbergs centrum ir ett pilot-
projekt f6r Citycon, som dger 54
koépcentrum 1 Norden. Geoen-
ergianliggningen ska vara i full
drift hosten 2016.

— Far vi bra resultat i Jakobs-

|
=gl
Jakobsbergs centrum kan
bli det forsta i en lang rad
képcentrum som gar over till
geoenergi. Bild: Citycon.

berg kommer vi att titta pa fler
koépcentrum.

Energin {6r varme och kyla
kommer inte sldppa ut nidgon kol-
dioxid - bara f6rnybara energikal-
lor kommer att anvindas.

MILJON VAGDE TUNGT

Milj6argumentet vigde tungt for
Citycon. Infor beslutet gjorde
foretaget en miljovirdering som
toll ut till geoenergins fordel.

— Vi har en ambiti6s hillbar-
hetsplan och vill ta ett stort an-
svar. Att minska vart ekologiska
fotavtryck och som lokal aktor
anvinda lokal, fornybar energi ar
viktigt for oss, forklarar Mattias
Bernunger.

Samtidigt sparar Citycon
pengar pa sikt genom att g over
till geoenergi.

— Fjirrvirmen har hoga taxor.
Nu far vi ett alternativ.

UNDERLATTAR
MILJOCERTIFIERING

Energipartnern Adven investerar
1 och installerar 72 energibrun-
nar pa 295 meters djup vardera
samt virmepump och teknikcen-
tral. Citycon abonnerar sedan pa

Text: Lars Wirtén

koldioxidfri virme och kyla for
totalt 53 000 kvadratmeter.

— Geoenergi dr miljovinlig
och kostnadseffektiv for fastig-
hetsigarna. Dessutom underlit-
tar konverteringen for miljo-
certifiering, en kraftigt vixande
trend, siger Jonas Higgqvist, vd
for Adven i Sverige.

KOMMUNEN VALKOMNAR
GEOENERGI

Jarfilla kommun ar positiv till
Citycons byte fran fjarrvirme
till geoenergi.

— Jag vilkomnar att Citycon,
som dr en viktig aktor 1 Jarfilla,
viljer att investera i klimatsmart
energi. Vi har som mal att alla
verksamheter i kommunen ska
praglas av en effektiv och mil;6-
anpassad energi- och resursan-
vandning, siger kommunstyrel-

sens ordférande Claes Thunblad.

JAKOBSBERGS CENTRUM

® 41,600 kvm uthyrningsbar yta.
® 6,3 miljoner besokare per ar.

@ 30 butiker, bl a Coop, Axfood, H&M,
KappAhl, Lindex.
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NARA-NOLLENERGIHUS NAR NYTT
CAMPUS BYGGS | STOCKHOLM

Akademiska Hus satsar vidare
pa geoenergi nar Stockholms
nya campus Albano byggs.
Bolaget har dven inlett ett forsk-
ningssamarbete med KTH for
att mdta temperaturer i borrhal
och kunna optimera driften.

Text: Lars Wirtén

MELLAN KTH OCH campus Fres-
cati planeras nu ett nytt campus
for Stockholms universitet, kallat
Albano. Hir kommer geoenergi
att leverera kyla och troligen dven
virme. An ir det dock inte slutligt
bestamt vilken typ av anldggning
Akademiska Hus satsar pa.

— Vi satte tidigt mélet att
Albano ska vara ett spjutspetsom-
rade ur energisynpunkt och uppna
nira-nollstandard. Geoenergi ar
den 16sning som bast uppfyller
vara krav, siger Johan Tjernstrom,
energistrateg pa Akademiska Hus.

TVA LOSNINGAR

Varje byggnad 1 omradet fir max
anvinda 50 kWh per kvadratme-
ter for viarme, kyla, varmvatten
och fastighetsel enligt Boverkets
forslag om nira-nollenergihus.
Hjirtat kommer att utgoras av ett
borrhélslager med 180 borrhal.

Akademiska Hus planerar en
geoenergianlaggning for det nya cam-
pusomradet Albano vid Stockholms
universitet. 2019 planeras universitets-
byggnaderna vara klara for inflyttning.

Akademiska Hus tittar nu pd tvd
olika l8sningar f6r distribution.

Den ena har en central virme-
pump med tvd parallella nit for
viarme respektive kyla som matas
ut till byggnaderna.

Den andra modellen ir ett
decentraliserat system med ett
gemensamt kallt nit, dér vits-
kan haller cirka tio grader. Det
fungerar som bade virmekalla och
koldbirare for virmepumpar som
ar placerade 1 varje byggnad.

— Det lutar t att vi viljer den
16sningen. Vi behover da inte bygga
lika mycket ledningar och vi far inga
varmeforluster 1 nitet. Det ger ocksd
ett mer flexibelt nit 1 uppbyggnads-
fasen, forklarar Johan Tjernstrom.

- Den totala verkningsgraden
blir ndgot battre i det kalla syste-
met och vi kan komma ner mot

35 kWh per kvadratmeter.

KOMBINERA MED SOLCELLER
Akademiska Hus har dartill

planer pad att komplettera med

hl
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lokal elproduktion genom
solceller pa taken.

— Det kommer att minska
behovet av kopt el ytterligare och
da landar vi kanske pa 25 kWh
per kvadratmeter, konstaterar
Johan Tjernstrom.

Utover dessa tva alternativ
finns en tredje variant med i pro-
jekteringsstadiet: att kombinera
geoenergi och fjarrvirme.

— D3 anvinder vi fjarrvirme
for uppvarmning och geoenergi
for frikyla med ett borrhalslager
utan virmepumpar.

Utover Akademiska Hus inves-
tering 1 100 000 kvadratmeter ut-
bildningslokaler, kommer Svenska
Bostider att bygga 1 000 student-
bostider pa totalt 55 000 kvadrat-
meter. Ambitionen finns att skapa
en gemensam energildsning. An ir
det dock inte klart om det blir ett
geoenergisystem for hela omradet.
Svenska Bostader kan komma att
vilja en egen 16sning vid sidan om

Akademiska Hus.

MATER TEMPERATUR MED FIBEROPTIK

FORRA ARET INVIGDE Akademiska Hus ett nytt
marklager pd campus Frescati, Stockholms universitet,
1de sa kallade Arrheniuskvarteren. Genom ett samar-
bete med KTH hoppas Akademiska Hus kunna 6ka
effektiviteten 1 anldggningen.

Vanligen mits temperaturen pa koldbararen nir
det gar ner respektive upp ur borrhalen. Det ger ingen
exakt bild av temperaturen i berget. I ett forsknings-
projekt som drivs av José Acufia pd KTH, mits istallet
temperaturen pa plats 1 berget med hjilp av fiberoptik
som ar dragen 1 vart tionde hal.

— Vi kommer att kunna logga temperaturen var
25:e centimeter under en lingre period for att fa en sd
korrekt temperaturprofil som mojligt, berittar Johan
Tjernstrom.

Forutom att kunna optimera driften battre och dir-
med 6ka anldggningens effektivitet, kommer resultatet
av projektet kunna bidra till att bittre berakningspro-
gram kan utvecklas.

Marklagret bestar av 130 borrhal som dr 230 meter
djupa. Anliggningen minskar utslippen av klimatgaser
med 350 ton koldioxid per ér.

INpRIYIESARSPURT BAIN JOBIRINIY HSE ‘0D 1§ USsU1suYD pjig



VARLOKEN FRODAS

AKTUELLT

MED VARME FRAN SOL OCH BERG

Hur kan en bostadsrattsférening sanka och fa kontroll dver sina energikostnader?
For Brf Varloken i Kungalv foll valet pa att installera solhybridpaneler och bergvarme-
pumpar, som tillsammans producerar bade el och varme.

Text: Louise Quistgaard Illustration: Pernilla Gervind

BOSTADSRATTSFORENINGEN
Viérloken ligger i centrala Kung-
ilv, med byggnader uppfoérda
1959. Tidigare forsorjdes de 70
ligenheterna med fjirrvirme
men 2010 borjade féreningen att
undersoka mojligheterna till att
byta uppvirmningssitt, med ma-
let att minska energikostnaderna
som de tyckte var hoga. Olika
alternativ vigdes mot varandra
men tillslut valde foreningen att
Efvab skulle installera 330 m2
solhybridpaneler och tre virme-
pumpar med elva borrhal.
Solhybriden ar speciell da den
producerar bade el och virme.
Den bestér av en solcell vars
baksida kyls med vatten for att
oka effekten. Dock haller virmen
fran solhybriden enbart ca 10 °C,
vilket ir for lagt for att virma upp
byggnader och tappvarmvatten.
For att hoja virmen tll en
anvindbar temperatur anvinds

darfor virmepumpar och som
komplement under de kalla
vintermanaderna anvinds virme
fran borrhalen. Tanken fran
borjan var att borrhdlen dven
skulle kunna lagra virme frin
solhybriderna. Utvirderingen
av placeringen av borrhilen visar
dock att de dr for glest placerade
for att fungera som ett egentligt
lager enligt vad litteraturen
beskriver. Istallet dr det sannolikt
att den solvirme som fors ner

i borrhilen gor att borrhalen
dterladdas sd systemet far en
lingre livslingd.

UTVARDERING AV SYSTEMET

Under ett ar har SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut gjort
mitningar pa systemet for att fa
fram underlag f6r utvirdering. Med
hjélp av resultat fran faltmédtning-
arna har SPF (Seasonal Performance
Factor) for virmepumparna berak-

nats, frimst 6ver hela systemet men
berikningarna har dven inkluderat
eventuellt behov av spetsvirme fran
den elpanna som finns installerad.
Det ar darfor viktigt att inte jamfora
detta SPF-virde med resultat fran
andra virmepumpar dir eventuell
spetsvarme inte finns med!

De preliminira resultaten visar
pa ett system som fungerar bra.
Mitningarna har dock ocksa
anvints for att ge forslag pa for-
battringsatgirder, som genomforts
kontinuerligt under projektets
gang. SPF-virdet for hela syste-
met (inkl. spetsvirme med el) dr
2,7. Tittar man bara pd virme-
pumpen utan omkringliggande
system sa dr SPF-virdet 3,4. De
forbattringar som genomforts pa
systemet gor att SPF-virdet kom-
mer att hojas under nista sisong.

Mitningarna visar att solhy-
briden levererar ca 490 MWh
solvarme per dr och 44 MWh

solel. Solhybri-

Solvarme
-krets

|

Borrhal - |

Varme
'

Virme- (
@)
pumpar
Spetsvarmare
El

~ varmvatten

den tillverkar
motsvarande
22 % av den el
som anvands
totalt i syste-
met, och det
overskott som
finns under
sommaren saljs
till elnitet.

Tapp-

Métningarna i pro-
jektet finansieras
av E2B2 som ar
Energimyndighe-
tens forskningspro-
gram inom energi-
effektivt byggande

och boende.




Vill du vara med och
omstrukturera branschen?
Vi soker fler medarbetare,

speciellt inom kombinationen
bergenergi - solenergi.

Las mer pa www.brainheartenergy.se
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FOR LONSAMMARE OCH MILJOVANLIGARE FASTIGHETER
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TEMA: FJARRDISTRIBUTION

FJARRDISTRIBUTION

I SVERIGE STALLS ofta geoenergi och fjarrvirme
mot varandra. Men pa mdnga hall i virlden ar savil
geoenergi som geotermi en naturlig del av fjarrvir-
mesystemen, om in i relativt liten skala. Det fore-
kommer dven 1 Sverige och potentialen ir stor i att
systemen samverkar. En del av problematiken kan
vara sjilva betraktelsesittet for vad som ir fjarr-
varme, ddr vi 1 Sverige anvinder en terminologi som
leder tankarna till stora centrala anldggningar med
vidstrickta distributionsnit. I andra linder anvinds
istillet terminologi som dven inbegriper mindre
skalor, sisom engelskans ”district heating” eller

“thermal grids”. Fjarrdistribution kan dirmed avse
savil storskaliga anldggningar och nit, som smaska-
liga lokala byggnadskluster och bostadsomridden dar
varmen distribueras vid ligre temperaturer.

I det hir numret av Svensk Geoenergi visar vi
exempel pa geoenergins mojligheter att bidra till ett
fornybart energisystem genom olika tillimpningar
inom fjarrdistribution av virme och kyla.

Signhild Gehlin

Svenskt Geoenergicentrum

I}
Bostadshus | ->

M-

Borrhalslager
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“EEOENERG! | HARRVARMENATEN:

> FRAMTIDSLOS
MED STOR POTE

De flesta forknippar geoenergi med lokala anlaggningar
for enskilda fastigheter. Men dar det finns forutsattningar
ar geoenergi en utmarkt fornybar energikalla for
fiarrvarmendten. Kombinationen geoenergi och fjarrvarme

anvands Over hela varlden.

NAR GEOENERGIN slog igenom
och utvecklades pa 1970- och
80-talet var det i forsta hand lokala
viarmenit som var visionen. Pilotan-
liggningarna anvinde akviferer,
bergrum och borrhal f6r att lagra
solviarme och hogtempererad spill-
varme fran industrier och kraftverk.
Dagens storskaliga fjarrvirmenit
ir dimensionerade for hoga tempe-
raturer pa vattnet. For att geoenergi
ska kunna anvidndas som killa i de
niten kravs dirfor hjilp av varme-
pumpar. I sméiskaliga lokala nat
blir virmeforlusterna mindre och
temperaturerna kan hallas lagre 1 sa
kallade smarta termiska nit. I vissa
fall klarar man sig utan virmepump.

SAMARBETE KRAVS

Det finns goda tekniska mojlighe-
ter och stor potential for effektiva
16sningar dar geoenergi kombi-
neras med fjirrviarme pa olika sitt
och i olika skalor. Men receptet for

Text: Signhild Gehlin och Lars Wirtén

framgéng stavas inte teknik utan
samarbete, enligt Louise Trygg,
professor 1 energisystem vid Lin-
kopings universitet. Hon efterlyser
mer samarbete mellan branscher
och olika sektorer 1 samhillet.

— Geoenergi och fjarrvirme
kan samverka i framtidens system
genom att tillsammans se helhets-
16sningar som baseras pa varje
omrades unika férutsittningar.

— Vi maste ha en gemensam vision
om hur stider och regioner ska fung-
era, istillet for att varje bransch dri-
ver sin linje. Samarbete ar den stora
knickfragan. Tekniken ir lattare, dar
finns knappt nigra begransningar.
Men att indra beteenden och skapa
samarbeten, det ir betydligt svarare,
sager Louise Trygg.

GEOENERGI|
SVENSK FJARRVARME

Det finns ménga och vil ut-
byggda fjirrvirmenit i Sverige.

Pa Island drivs cirka 30 storskaliga fjarrvarmean-
laggningar baserade pa geotermisk varme.

"

€

N TTAL

Jamfort med andra linder an- )
vinder Sverige forhillandevis ",
mycket geoenergi for fjarrvirme.
Kraftringen i Lund driver sedan
1980-talet landets f6rvisso enda
geotermiska anliggning i Gun-
nesboverket (lis mer pa sid 16).
Men sjovirme ger ett betydande
tillskott, bland annat i Virtaverket
1 Stockholm.

Diremot ar forutsittningarna
for djupgeotermisk utvinning
mycket begrinsade. Kraftringen
1 Lund borrade i borjan av
2000-talet tva borrhal ner till 3,5
kilometers djup, men fick ligga
ned projektet dd brunnarna inte
gav tillrackligt hogt flode.

For kraftvirmeverket i Karls-
krona har en geoenergilosning valts
for att kyla turbinen och en del
annan utrustning. Under som-
martid har man, som manga andra
kraftvirmeverk, 6verkapacitet. For
att klara elproduktionen méste
darfor anlaggningen kylas. Karls-
krona valde att satsa pa frikyla med
hjélp av ett borrhilslager. Kom-
munen ville ha den mest miljovin-
liga l6sningen — alternativet hade
varit konventionella kylaggregat.
Hir gr alltsd ingen geoenergi ut i
fjarrvirmenitet, men den ar en for-

Py
%,
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e
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M VI MASTE HA EN GEMENSAM VISION OM HUR
STADER OCH REGIONER SKA FUNGERA, ISTALLET

FOR ATT VARJE BRANSCH DRIVER SIN LINJE.€C

utsittning for att det fliseldade kraftvirmeverket
ska fungera ekonomiskt och pé basta sitt
for miljon.
Den totala mingden
geoenergi som levereras
genom fjarrvirmeniten i
Sverige uppgar till 650
GWh. Det kan jim-
foras med Tyskland.
Med en atta ganger
storre befolkning ir
deras anvindning av
geoenergi i fjarrvirme
endast 530 GWh.

ISLAND STOR
ANVANDARE
Till skillnad fran Sverige
kan Island dra stor nytta
av littllganglig geoter-
misk virme. 90 procent av
alla byggnader far sin virme
fran marken. Cirka 30 storskaliga
fjarrvirmeanliggningar drivs baserade
pa geotermisk virme. Ytterligare cirka 200
smaskaliga system pa landsbygden ger varme till
enskilda lantbruk och grupper av girdar, vixthus
och sommarstugor.

I USA utnyttjas djupgeotermi pa manga platser.
Det finns 21 djupgeotermiska fjarrvirmeanligg-
ningar som totalt levererar 233 GWh fjirrvirme.

Vért grannland Danmark, har tre djupgeoter-
miska anliggningar och i fjarrvirmeanliggningen 1
Braedstrup lagras virme fran ett solfangarfilt i ett
hogtemperaturlager. Under vinterhalvaret distri-
bueras varmvattnet 1 Braedstrups fjarrvirmenit.
Anliggningen har en kapacitet pd 40 GWh och gir
nu fran naturgas till 100 procent férnybart.

EN KALLA, FEMTIO ANLAGGNINGAR

Frankrike skapade 2009 en fornybarhetsfond.
Medel fran den har stimulerat anvindningen av
djupgeotermiska kallor. I Parisomradet kan ett
femtiotal fjarrvirmeanliggningar utnyttja en och
samma djupgeotermiska kalla.

Schweiz har en lang tradition av att ta vara pa
geoenergi och djupgeotermi. I huvudsak anvinds de
djupgeotermiska resurserna till att virma bad- och
spaanldggningar. Men i Riehen nira Basel finns en
djupgeotermianliggning for fjarrvirme pa 2,4 GWh.
I Lausanne installerades det forsta av 150 djupa
geoenergibrunnar till 790 m djup, som ska virma
ett bostads- och affirsomride i nirheten genom ett
lokalt fjarrvirmenat.

Louise Trygg
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Kraftringen i Lund borrade i borjan av 2000-talet ett provhal
ner till 3,5 kilometers djup, men fick lagga ned projektet da
brunnarna inte gav tillrdckligt hogt flode.

VAD AR FJARRVARME?

Enligt branschorganisationen Svensk Fjarrvarme ar
flarrvarme hett vatten som produceras i en central
anldggning, och som sedan distribueras i ror i ett lokalt
energisystem, for att varma upp bostéader, skolor och
andra lokaler.

Engelskans ord for fiarrvarme &r district heating, vilket
aven fangar upp smaskaliga varmenat. | svenskan
anvands ibland begreppet narvarme for den typen av
anldggningar. Lagtemperatursystem kan bendmnas
kalla nat. Den engelska termen dr smart thermal grid,
vilket kan dverséttas till smarta termiska nét.

VAD AR DJUPGEOTERMI?

Djupgeotermi ar energi i form av varme som finns
lagrad i berggrunden och som har sitt ursprung i den
energi som bildades vid jordens formation och fran

sonderfall av radioaktiva grunddmnen i jordens inre.

15
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L UND FAR VARME

Pd ett vidstrackt falt vaster om Lund pekar Andreas Lagerblad

i riktning mot havet. Dar, mellan tvd gardar, ligger de forsta
borrhdlen i Sveriges enda geotermianlaggning. Den forsorjer det
gemensamma fljdrrvdrmendtet i Lomma, Lund och Eslév med 15
procent av dess effekt — med vatten fran 750 meters djup.

Text och foto: Lars Wirtén

ANDREAS LAGERBLAD AR drift-
och underhallschef pd Kraftringen,
ett energibolag dgt av Lund, Lom-
ma, Eslév och Horby kommuner.
Tillsammans med Anders Svensson
visar han runt pi Gunnesboverket
1 Lunds vistra utkant, det fjarrvir-
meverk som geotermianlidggningen
ir ansluten till. Anders Svensson ar
driftchef {6r Gunnesboverket och
Kraftringens senaste och storsta
biobrinslebaserade kraftvirme-
verk, Ortoftaverket. Kraftringen
producerar drygt 1 000 gigawat-
timmar fjirrvirme per ar, vilket gor
foretaget till en av de tio storsta
fjarrvirmeproducen-
terna 1 Sverige.
Lund var tidigt
ute med fjarrvirme.
Redan 1953 borjade
nitet byggas runt

» GEOTERMIN AR EN
STOR FRAMGANG.
KOSTNADEN ATT

skulle finnas pa 750 meters djup.

Satsningen lyckades. Djupt
under dkrarna utanfor Lund, 1 ett
strak fran Landskrona i nordvast ill
Romeleasens brant i sydost, finns
en sandstensakvifer, en geologisk
formation som har goda egenskaper
for att transportera grundvatten.
Vattnet man fick upp fanns 1 till-
racklig miangd och hade tillrdcklige
hog temperatur {6r att det skulle
vara lonsamt att investera.

TEMPERATUREN SJUNKER

Totalt borrades nio brunnar: fyra
produktionsbrunnar som pumpas
och nagon ki-
lometer bort,
fem sa kallade
injekterings-
brunnar, dir

det avkylda

sjukhusomradet. vattnet dter-
Under 1960-talet x fors igen pa
byggdes det ut kraf- PRODUCERA AR samma djup.
tigt. Anldggningen 1 R Pa sd sitt sker
Gunnesbo byggdes LAES OCH DEN inget net-
1968-72, di fyra STAR FOR EN BRA touttag frin
oljeeldade pannor in- akviferen.
stallerades. 1bérjan ~ BASPRODUKTION .  Temperaturen

av 1980-talet ersattes
olja med naturgas i den
ena pannan.

UNIK | SVERIGE

Samtidigt paborjades den stora
forandring som gor att Gunnes-
boverket an idag ar unikt i Sverige.
I samarbete med professor Leif
Bjelm pa Lunds Tekniska Hog-
skola borjade ddvarande Lunds
Energi att provborra efter geo-
termiskt tempererat vatten som

diremot har
langsamt sjunkit
efterhand Kraft-
ringen har tagit vara pa virmen
frin jordens inre.

— Nir vi startade produktionen
holl vattnet 24 grader. Nu ar vattnet
1 de dldsta brunnarna nere pa cirka
12 grader pa grund av att kallt in-
jekteringsvatten har tagit sig in 1 det
omradet, berattar Anders Svensson.

Nir Svensk Geoenergi besoker
anliggningen ligger temperaturen

Anders Svensson

péd 19 och knappt 18 grader i de
tva bista brunnarna. Produk-
tionsbrunnarna ligger 1,5 kilome-
ter frin injekteringsbrunnarna,

sa forr eller senare kommer dven
vattnet frin de 6vriga brunnarna
att sjunka ner mot 12 grader.

FORNYBAR FJARRVARME

Effekten har under dren sjunkit
fran 43 till 33 megawatt. Men bide
Andreas Lagerblad och Anders
Svensson tror pa fortsatt drift
langt framover. Geotermianlagg-
ningen ir en del 1 foretagets mal
att kunna leverera hundra procent
fornybar fjarrvirme 2020.

— Forskarna pa LTH trodde
inte temperaturen skulle sjunka
under 15 grader. Nu dr vi nere pd
12, men den geotermiska virmen
fran jorden ska halla uppe tem-
peraturen pé den hir nivan. Vad
som sker dr att kompressorerna
1 virmepumparna fir jobba lite
mer {or att hilla uppe effekten,
torklarar Anders Svensson.

— Geotermin dr en stor fram-
gang. Kostnaden att producera
ar lag och den star {or en bra
basproduktion. Det ir ett enkelt
system att starta och stoppa, det
levererar aret runt och ger jimn
effekt, siger Andreas Lagerblad.

SPILLVARME PRIORITERAS

Om temperaturen sjunker f6r
mycket kan ett femte hil borras
till 1 200 meters djup, dir ytterli-
gare en akvifer finns. Investerings-
kostnaden ar dock hog och det ar
inte en trolig 16sning. Det finns
heller inga planer pa att investera
1 nya borrhal framéover {6r att 6ka
produktionen — trots att omradet
med tillgingligt geotermiskt vat-
ten ar stort. Det stora kraftvirme-
verket i Ortofta mellan Lund och
Eslov, som stod klart 2014, stir
for 50 procent av fjarrvirmenitets
varmebehov. Forskningsanligg-
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FRAN DJUPET

-\ Anders Svensson, driftchef
| for Gunnesboverket och

Andreas Lagerblad, drift- och
underhallschef pa Kraftringen
i Lund utanfér den unika
geotermianldaggningen i Lund.

ningen MAX IV och den kom-
mande ESS-anlidggningen i norra
Lund kommer forse fjarrvirme-
systemet med spillvirme som forst
ska tas tillvara.

— Det ir prioriterat framfor att
investera i ny produktionskapa-
citet. Vi har idag en bra baspro-
duktion baserad pé biobranslen,
spillvirme och geotermi. En
investering i ny geotermi skulle
ersatta spetslast med frimst
bioolja, och det dr fragan om det
ar forsvarbart for att bara kora
korta produktionstider, siger
Andreas Lagerblad.

ATERLADDA SOM
BORRHALSLAGER

Anders Svensson pekar pa moj-
ligheten att i framtiden utnyttja
den befintliga geotermianligg-
ningen enligt samma princip som
borrhalslager.

— Vi skulle kunna reversera
och anvinda det kalla vattnet till
fjarrkyla. Da far vi varmt vatten
i retur som vi kan ladda geoter-
milagret med. Men investering-
en skulle bli stor och kriver att
behovet av kyla finns i den hir
delen av Lund, vilket det inte
gor 1 dagslaget.

Aven om tillgingen pi geo-
termalt vatten dr unikt for det
hir omridet, tror bide Andreas
Lagerblad och Anders Svens-
son att geotermi kan anvindas
for fjarrvirmeniten 1 andra delar
av landet. I borjan av 2000-talet
gjorde Kraftringen ett forsok med - >
djupborrning till 3,5 kilometers TVA VARMEPUMPAR VAXLAR UPP
djup, ner i berggrunden. De hitta-
de tillrackligt varmt vatten — men
inte 1 tillrdckligt stora volymer.

— D4 var det f6r laga volymer for
att fa lonsamhet, men med fram-
tida prisokningar och ny teknik
kan det finnas nya mojligheter, och extremt hog jarnhalt klarar inte vanligt rostfritt stal att std emot korrosion. Varmefaktorn
sager Anders Svensson. pendlar mellan 3,0 och 4,0 beroende pd driftférhallanden.

-
@
Tk j

- ” i -\*-.' 3

For att vaxla upp temperaturen pa vattnet anvands konventionell varmepumpsteknik. De
tva varmepumparna &r stora med dubbla kompressorer som ger en nominell effekt pa

20 respektive 27 megawatt. Det som gor dem speciella, utdver storleken, dr materialet i
forangaren. Har ar tuberna forsedda med titanlegeringar for att klara den extremt aggressiva
miljé som det geotermiska vattnet utsatter dem for. Med en salthalt pa cirka sju procent
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> ANNEBERG VARMER HUSEN
MED GEOENERGI - UTAN VARMEPUMPAR

Nar bostadsrattsféreningen
Anneberg byggde nytt for
15 ar sedan stallde Dande-
ryds kommun som villkor
for markkdpet att man
designade en miljovanlig
energilosning.

Resultatet blev ett sol-
varmt borrhalslager som
har sparat en hel del peng-
ar — men ocksa dragits
med barnsjukdomar.

Text: Jorgen Olsson
Foto: Anette Persson

BOSTADSRATTSFORENINGEN
Anneberg bestdr av 50 markligen-
heter fordelade pa tva lingor och
18 parhus. Byggnaderna virms av
ett geoenergisystem utan virme-
pumpar.

I forutsittningarna for att fa
EU-stod till det klimatsmarta ener-
gisystem kommunen kravde for att
silja marken tll foreningen ingick
nytiankande — och det var precis
vad det blev. Efter 15 ar ar foren-
ingen fortfarande ensam i virlden
om sin losning — dven om en
liknande sedan dess byggts 1 Drake
Landing i Kanada. Alla hus har
heltickande solfingare pa taken.

Rolf Soderlind ar ordférande i Annebergs
bostadsrattsforening i Danderyd. Familjens
elférbrukning ar ungefar hélften av vad den
skulle varit utan geoenergisystemet.

— Hela huskonstruktionen och
husens placering och vinkel ar
gjord for att en sd stor yta som
mojligt ska vara vind mot solen.
Riktigt varma dagar ndr vitskan 1
solfingarna nastan kokpunkten,
sager styrelseledamoten Rolf S6-
derlind, som varit med fran borjan.

Solfingarvitskan gar till ett
antal undercentraler dir den
varmer vatten till golvvirme och
tappvatten i alla hus. Darefter
viarmevixlas vitskan mot det stora
borrhalslagret, som omfattar 100
hal och 4r 70 meter djupt.

— Framemot sensommaren eller
tidig host, ndr vart system gatt
hela sommaren, ir det uppat 42
grader varmt i borrhalslagret. Den
viarmen ricker sedan ett normalt
ar till en bit efter nyar — forst
darefter behover vi anvinda vara
elpannor, siger Rolf Soderlind
som riknat ut att hans familjs
elforbrukning ligger pa ungefar
hilften av vad den skulle varit
utan geoenergisystemet.

— Det beror helt pa hur varmt
man vill ha det inne.

SVARSKOTT SYSTEM

Allt ar emellertid inte frid och
frojd. Systemet ger inte den effekt
som var tankt — i stallet for att
ticka tva tredjedelar av behovet
handlar det om cirka halften. Och
just det faktum att designen dr sd
unik — och nu har 15 ar pa nacken
— gOr systemet svarskott:

— Det har blivit svarare och
svarare att hitta tekniker som till
fullo forstdr sig pa anliggningen
ndr nagot behover lagas eller
justeras. Dessutom innehéller det
ménga dyra komponenter. Vi dr
lite oroliga for vad som hinder pa
sikt, sager Rolf.

En som nyligen studerat Anne-
bergslagret nairmare ar Johan
Heier. Han ir adjunkt och under-
visar i energiteknik vid Hogskolan
i Dalarna. Under 2010 utvirde-
rade tvd av hans studenter anligg-

ningen som sitt exjobb och Johan
Heier skrev en konferensartikel pa
deras resultat.

VARMEFORLUSTER

Han har jimfort designvirdena
frin 2001 med uppmatta virden
2010 och gor tva viktiga konstate-
randen:

— Sjilva borrhélslagret fungerar
precis som det ar tankt. Langtids-
lagring av solvirme ir en idé som
har potential och borde studeras
annu mer.

— Virmeforlusterna i distri-
butionssystemet dr stora. De var
beridknade till 100 MWh men vi
uppskattar dem, utifrin begrin-
sade matdata, till 267 MWh.

Exakt vad det hir beror pa vet
inte Johan Heier — och det ingick
heller inte i studenternas uppdrag
att ta reda pa.

Det ar dven stora forluster i un-
dercentralerna. I undersokningen
beraknas de till 6,5 MWh per ar
for en enhet.

- Det kan jamforas med EU-
projektet CombiSol dir vi tittade
pa solvirmesystem for villor. Dir
sag vi varmeforluster pa 2,5-5,6
MWh per ar. Annebergs under-
centraler ligger alltsi med margi-
nal hogre an de simsta systemen
vi tittade pd i CombiSol, siger
Johan Heier.

KAN EFFEKTIVISERAS

— Ett annat problem med desig-
nen ir att virmevixlingen mot
lagret fortsidtter dven efter det att
solen gétt ner. Systemet vixlar
alltsa bort varme fran de tankar
som ska forse hushallen med
golv- och tappvattenvirme —
med konsekvensen att varmvatt-
net inte ricker pid morgonen utan
att elpannan gér. I Drake Lan-
ding har man 16st detta genom
att installera stora bufferttankar
som varmevaxlar mot borrhils-
lagret, siger Johan Heier.

I sin konferensartikel drog
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Under vinterhalvaret hamtas lagrat varmvatten fran sommarens solvarme upp fran berget for att varma husen i Anneberg.

han nagra slutsatser som landade
i rekommendationer om tinkbara
dtgarder for att hoja effektiviteten i
Annebergssystemet:

— Man bor ga vidare och forsoka
ta reda pa vad temperaturforlusten

beror pa och om mojligt atgirda den.

— Dessutom kan en idé vara att
designa om systemet sd att un-
dercentralerna slutar virmevixla
mot lagret efter solens nedgang.
Ett alternativ ar tillrackligt stora
varmvattenberedare som inte
vaxlar bort virmen mot borrhil-
slagret, for att sikerstilla varm-
vattentillforseln utan eltillskott
sommartid.

DRAKE LANDING -

90 PROCENT LAGRAD SOLVARME

Bostadsomradet Drake Landing Solar Community, DLSC, i samhéllet Okotoks lite séder

om Calgary i Kanada, har sedan 2007 ett unikt och hogeffektivt system for borrhals-

lagring av solvarme. Med ldrdomar bland annat fran det nagra ar éldre Anneberg i Stock-

holm designade man ett system dar 90 procent av energin till hushallens rumsvarme

och 50 procent till tappvarmvattnet kommer fran den marklagrade solvarmen.

Bostadsomradet bestar av 52 villor. P& garagetaken sitter solpaneler som samlar

varme till systemet, som bestar av bade ett sdsongslager i berget och ett kort-

tidslager. Sommartid varmer korttidslagret hushallens tappvatten samtidigt som

overskottsvarme gar till borrhalslagret, varifran varmen pa vintern hamtas tillbaka

och anvéands till rumsvarme.

Borrhdlslagret ar, sett uppifran, format som en oktagon med 37 meters radie

och bestdr av 144 stycken 37 meter djupa borrhal. Borrhalen ar seriekopplade

i 24 slingor med sex hal i varje slinga.

TVA HOGTEMPERATURLAGER | SVERIGE

VARLDENS FORSTA hogtempera-
turborrhalslager (70 °C i lagret 1
slutet av sommaren) finns i
Lulei, vid Luled Tekniska Uni-
versitet, och anvindes pa 80-talet
for att virma en av universi-
tetsbyggnaderna. Lagret bestod
av 120 borrhail, lagrade 6ver-
skottsvarme fran SSAB, och var
anslutet till fjarrvirmenitet. Det
var 1 drift 1983-1990.

I Emmaboda, hos pumptill-
verkaren Xylem, finns det andra
av landets tvd hogtemperatur-
borrhélslager. Lagret togs 1 drift
under 2010 och laddas sedan 2012
for att 1 full drift lagra 3,8 GWh
viarme per ar och leverera virme
pa vintrarna med en verknings-
grad pa 70 procent. Storleken for
energilagret 4ar 300 000 kubik-

meter berg och utgdrs av 140
stycken 150 meter djupa borrhal.
Det mesta av dverskottsvirmen
fran foretagets ugnar, verkstad
och datorhall anvinds. Lagret
haller 60°C nir det ar fulladdat.

Xylems hela anliggning bestar
av cirka 35 huskroppar som ar
helt integrerade for att kunna
utnyttja energin.

Nyligen utkom en slutrapport
dir hogtemperaturlagrets forsta
fem driftdr utvirderas. Forutom
att spara uppvarmningsenergi
bidrar virmelagret dven till att
processerna kyls bittre och att
arbetsforhdllanden i lokalerna
blivit bittre, samt att mindre
vatten anvinds. Rapporten ar
gjord pa uppdrag av Energimyn-
digheten.

KALLOR:

® Virmelagring — Delrapport

i projektet "Energiomstallning
for lokal ekonomisk utveckling’,
Norrbottens Energikontor.

® Processnet.se: Hogtemperatur-
lagret — ett bergsékert kort.

® Nordell m fl, 2016. Long-term
Long Term Evaluation of Opera-
tion and Design of the Emma-
boda BTES Operation and Expe-
riences 2010-2015. http://pure.
[tu.se/portal/files/105181006/
EMMABODA _Final_Report.pdf

® Svenskt Geoenergicentrum.
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Teknikmarknad har bland annat gjort en forstudie 6ver mojligheten
att anldgga ett stort sdsongslager i berget kopplat till det nya
bostadsomradet Finnboda brygga i Nacka.

POLITISKT INTRESSE FOR STORA

VARMELAGER | BERGRUM

Sverige har fyra ganger mer fijarrvarme och markyta an évriga
Europa. Den kombinationen gor att Teknikmarknad, med
kopplingar till KTH i Stockholm, har studerat mojligheten att
sasongslagra varme i stora bergrum. Och resultatet pekar pa
en ovantad mojlighet for Sveriges lantbrukare.

Text: Lars Wirtén

ENERGILAGRING AR ETT omrade
det talas och skrivs om allt mer.
Framfor allt galler det batteritek-
nik f6r fordon och hushall. Men
dven varmelagring har seglat upp
pa energiagendan.

Bengt Simonsson ar forsk-
nings- och marknadschef pa
Teknikmarknad, och har tillsam-
mans med professor Hans Lind pa
KTH Fastighetsekonomi studerat
olika modeller for geoenergi med
storskalig virmelagring i bergrum.
Den modell som ger bist resultat
och mojligheter ar ett mixtempe-
raturlager med bade solfingare,
solceller och annan férnybar

elproduktion och fjarrvirmenit
kopplat till lagret.

STATEN INVESTERAR

Modellen bygger pd att staten
gir in och investerar, eftersom
avskrivningstiden ar 125 ar pd
nyanlagda bergrum. Det finns
samhillsekonomiska vinster som
motiverar ett statligt engage-
mang. Utover energifordelar far
det positiva effekter pa arbets-
marknaden, landsbygden och
infrastrukturen. Samtidigt far
energibolagen tillgdng till var-
melager utan att behova ta hela
risken sjilva.

— Enskilda hushall skulle ex-
empelvis kunna aga solcellsskar-
mar som placeras pa dker- och
betesmark som inte anvinds.
Eventuell 6verskottsel gar till
fjarrvirmeverken som virmer
vatten for att lagras i berg-
rummen, forklarar Bengt
Simonsson.

— Det skulle skapa jobb i
byggsektorn pa landsbygden och
ge vilkomna inkomster for lant-
brukare. Samtidigt stirker vi en
ekonomiskt hallbar och fornybar
elproduktion.

Virmelagren kan dven anvin-
das for att stabilisera elndtet nir
mer fornybar el produceras an
vad som anvinds, exempelvis un-
der blasiga och soliga dagar. Det
okar utrymmet for produktion
av lokal, fornybar el i systemet.

- De problem med overskott-
sel som exempelvis Tyskland och
Danmark har upplevt undviks
och ger Sverige mojlighet att
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bygga ut fornybar elproduktion - utan risk for
negativa elpriser.

RESTVARME

Projektet utgar dock 1 huvudsak frén att det finns
tillgdng till restvarme av olika slag. Det kan vara
stora solvirmeanliggningar som behover leverera
bort virme under hogsisong for att inte bli 6ver-
hettade eller kraftvirmeverk som behover dumpa
varmen for att kyla sina processer.

Projektet kom fram till att en kombination av
fyra olika sitt att anvinda storskaliga virmelager
ger den basta samhillsekonomiska kalkylen:

® Lagra viarme for att ersitta eldning av olja.

® Grosshandlarlager, det vill siga kopa till lagt pris

pa sommaren och silja till ett hogre pa vintern.

® Produktionslager for att fi en jamn och stabil

produktion som inte paverkas av
toppar och dalar i anvindningen.
i , ® Hyrlager, exempelvis att
j ' fastighetsbolag kan hyra plats
*:, S lagret for att ta tillvara pa
{E} virme sommartid och ta tillbaka

: den pa vintern.

KAN AVEN KYLA

Modellen bygger pa att
lagren ir riktigt stora
och sd runda som moj-
ligt. Befintliga oljeberg-
rum ir ofta avlinga till
formen, vilket passar
samre. Ju storre och
rundare lager, desto
hogre verknings-
grad. Det tar cirka
fyra dr att ladda
berget till ritt tem-
peratur. Direfter
kan vattnet hélla en
i ﬁ temperatur mellan
S 20 och 96 grader i
olika skikt i lagret.
Genom skiktningen skulle man
iven kunna anvinda tekniken
till hégtemperaturkyla..
—Milj6- och energidepartemen-
tet samt Energikommissionens
kansli dr positiva till idén och vill
driva diskussionen vidare, siger
Bengt Simonsson.

Bengt Simonsson pa
Teknikmarknad ser stora
mojligheter i att sdsongslagra
vdrme i stora bergrum.
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FJARRVARME V/S GEOENERGI:
SAMARBETE AR DEN
STORA KNACKFRAGAN

Geoenergi och fjarrvarme,
hur ska de anvandas bast i
energisystemet? Geoenerqi
behover oftast el for att
anvandas. Fjarrvarme
producerar ofta el i kraft-
varmeverk. Hur ser svenska
energisystemforskare pa
de bdda l6sningarna och
vad tror de om framtiden?
Svensk Geoenergi tog en
pratstund med tre ledande
forskare.

Text: Lars Wirtén

BAHRAM MOSHFEGH AR profes-
sor 1 energisystem vid Linkopings
universitet. Han tycker generellt
att geoenergi dr ett intressant
alternativ i energisystemet. Men
olika energisystem och energi-
killor maste bedomas fran fall

till fall utifran vilka alternativ
som finns, understryker Bahram
Moshfegh. Finns exempelvis

Att anvanda biobranslen for att elda
ar sloseri enligt professor Bahram
Moshfegh, Linkdpings universitet.

]arrvarme tillgangligt och eldas

1 sd fall fjarrvarmeverket med bio-
branslen, icke-fornybart bransle
eller avfall?

— Varje system har sina for-
och nackdelar. Geoenergi kan
ta upp varme med hjalp av el.
Fjarrvarme kan producera el
med hjilp av virme, men nér inte
ut overallt.

Bahram Moshfegh pekar pa
att fjarrvairme som producerar el
i kraftvarmeverk och dessutom
eldar med avfall har fordelar i ett
systemperspektiv. Utanfor fjarr-
virmeomridena bedomer han att
situationen ar helt annorlunda
och alternativen till geoenergi
inte lika attraktiva.

— Biobrinsle ir exempelvis en
knapp resurs. Att anvinda det for
att elda ar sloseri. Det ar battre
att biobranslen ersitter kol pa
andra stillen, exempelvis som
materialravara.

LAGENERGI GYNNAR
GEOENERGI

Nir Bahram Moshfegh blickar
framat i tiden ser han ocksa

att forutsittningarna andras.
Geoenergin kommer att gynnas
av utvecklingen mot lagenergihus.

— Lagenergihus kan anvinda
lagre temperatur for upp-
virmning och integrera med
ventilationssystemet. Dir ar
geoenergilosningar mer intres-
santa, eftersom virmepumparna
inte behover hoja temperaturen
lika mycket.

For att fjarrvarme ska vara
konkurrenskraftig i ett lagener-
gisystem krdvs en ny generation
med lig temperatur, cirka 50-55
grader, menar Bahram Moshfegh.

— Det 6ppnar samtidigt for
att producera mer el i kraftvar-

'alt klassificeras som fornybar och inte
betraktas som nordisk elmix,;, sager
professor lvo Martinac pa KTH.

meverken. Men det kriver stora
investeringar i nya rorledningar.

LOKALT AR FORNYBART

Ivo Martinac, professor pa KTH,
avdelningen for byggteknik och
energisystem, tycker att mil-
jovirderingen av el hamnar fel
om den alltid utgar frin nord-
isk elmix. Han menar att det

inte gdr att argumentera mot
geoenergilosningar generellt med
argumentet att elen till virme-
pumpen inte ir fornybar.

— Det ir viktigt att el som
produceras lokalt klassificeras
som fornybar och inte betraktas
som nordisk elmix. El borde vara
kvalitetsklassad och det dr enkelt
att pavisa att lokalt producerad el
ar fornybar. Virmepumpar som
drivs pd det sittet borde darfor
klassas pa ett annat sitt in de som
drivs av el med okint ursprung.

MARKNADSVILLKOR

Louise Trygg ar professor i energi-
system pa Linkopings universitet.

Hon forskar i ndra samarbete med
naringslivet for att visa hur vi med

‘W|oyuoly suuesns :0304



en systemsyn pa tillforsel och
anvindning kan skapa héllbara en-
ergisystem. Louise Trygg menar att
fjarrvirmen dr en birande del vid
avvecklingen av kirnkraften for att
uppratthilla en jamn kraftbalans.

— Men den maste finnas pa
marknadsmissiga villkor. Det ska
vara lonsamt for kunden att vilja
fjarrvirme. Systemnytta betyder
att det ska vara nytta pd alla ni-
vaer i systemet, inklusive kunden.

PRISET STARKAST VERKTYG

Louise Trygg framhaller prismeka-
nismen som ett starkt verktyg for att
styra mot ett hallbart energisystem.

— Okad konkurrenskraft ir vi-
gen framdt. Det maste finnas ett
ekonomiskt incitament att alltid
valja ritt l6sning. De fornybara
alternativen ar pa stark fram-
marsch, vilket pressar priserna.
Till sist ar det inte [onsamt att
anvanda fossila branslen.

Om geoenergi ar att foredra
i fjarrvirmeomraden ar enligt

Louise Trygg upp
till fjarrvarme-
branschen.

- En utbygg-
nad av fjarrvar-
menitet méste ske
pa konkurrens-
missiga villkor.
Vill fjarrvirmen
vixa maste den 1
varje enskilt fall
vara mer konkur-
renskraftig an
geoenergin.

TEMA: FJARRDISTRIBUTION

"Okad konkur-
renskraft ar vagen
framat’, menar pro-
fessor Louise Trygg,
Linkopings univer-
sitet, och framhaller
prismekanismen
som ett strakt verk-
tyg for ett hallbart
energisystem.

- \J \

kan samverka i framtidens system

KRAFTVARMEN BEHOVS

Men i grunden menar Louise
Trygg att fjarrvirmen bor byggas
ut dir det ar mojligt.

— Ett okat virmeunderlag okar
forutsittningen for en reglerbar
elproduktion, ndgot vi behover 1
systemet.

I framtiden efterlyser hon mer
samarbete mellan branscher och
olika sektorer i samhillet.

— Geoenergi och fjarrvirme

genom att tillsammans se helhets-
16sningar som baseras pa varje
omrades unika forutsittningar.

— Vi méste ha en gemensam
vision om hur stider och regioner
ska fungera, istillet for att varje
bransch driver sin linje. Samarbete
ar den stora knickfragan. Tekni-
ken ar lattare, dar finns knappt
nagra begransningar. Men att
andra beteenden och skapa samar-
beten, det ar betydligt svarare.
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Carrier 61WG 20-200kW

Nasta generations varmepump med hég
verkningsgrad, kompakt staplingsbar
design och flexibla systeml&sningar.

Vi projekterar och installerar varmepumpar for geoenergi, frikyla och varmeatervinning.
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KALLA NAT AR GLODHETA

Kallt nat, eller smart termiskt nat som ar ett mer heltackande
namn, seglar upp som ett lonsamt och miljovanligt koncept.
Det kopplar samman och tar tillvara energi fran olika typer av
verksamheter inom ett avgransat omrade.

Text: Jorgen Olsson Bild: Myra S. Séderstrom

VAD AR ETT SMART termiskt nét?
Nagra viktiga villkor och faktorer
maste vara uppfyllda och pa plats.

* Systemet utgor en sluten krets.

® Det innehaller minst en
varmekalla, till exempel spillvirme
fran en process eller solvirme.

® Det sdsongslagrar virme i
berglager.

® Inom den slutna kretsen
finns flera typer av fastigheter
och verksamheter, med olika
profil vad giller produktion och
behov av viarme respektive kyla.

— Nitet kan ocksd innehalla en
killa for kyla. Da blir det annu
smartare, sager Goran Hellstrom,
konsult och tidigare professor
vid Lulea tekniska universitet och
en av landets frimsta experter pa
geoenerg.

— Ofta handlar geoenergi-
16sningar med sisonglagring om
att forse en enskild fastighet eller
verksamhet med energi. Men hir
handlar det om en cirkulationskrets
dir olika verksamheter komplet-
terar varandra. Man tar tillvara 6ver-
skottsvirme och -kyla och skapar
ett kluster, ett ssmmanhéllet nit,
som kan bli valdigt effektivt. Under
de tider pa aret da de olika fastighe-
ternas behov inte matchar varandra
himtar man den virme eller kyla
som behovs fran sisongslagret.

MATCHANDE BEHOV

Sarskilt intressanta kombinationer

Serverhall i

inom ett smart termiskt ndt kan vara
serverhallar eller andra tekniktunga
verksamheter, bostider, universitets-
campus, kontor och hotell.

Goran Hellstrom papekar att
mdnga av de smarta termiska nit
som ar i drift idag finns pa om-
rdden dir en och samma fastig-
hetsdgare driver flera verksamhe-
ter. Dir blir det naturligt att leta
energisparande synergier.

— Men i framtiden kommer
vi kanske att planera och bygga
omriden med avsikt att skapa en
lamplig mix av fastigheter med
olika energiprofil och redan frin
borjan skapa forutsittningar for
den hir typen av l6sningar.

BRA EXEMPEL

Nagra smarta termiska nat sirskilt
varda att uppmirksamma ir enligt
Goran Hellstrom:

® Projekt Friesenberg i
schweiziska Ziirich. Hir kommer
spillvirme sisongslagras fran bland
annat ett par datorhallar som pa
vintern varmer 800 radhus och
1400 lagenheter. Borrhélslagret,
som ir under konstruktion, bestir
av tre borrhalsfalt med vardera
mellan 150-200 borrhil (totalt
500 borrhal) till 250 meters djup.
Maxeffekten ar berdknad till sex
megawatt.

* Campus Honggerberg pa
Tekniska hogskolan 1 Ziirich bestar
av 22 byggnader och totalt 225 000
kvadratmeter lokalyta.

Hir byggs ett smart

Bostadshus

termiskt ndt som till ar 2026 ska ha
fatt ner elforbrukningen med 28
procent och mingden kopt energi
till varme och kyla med 60 procent
vardera — samtidigt som lokalytan
beraknas vixa till uppat 400 000
kvadratmeter. Borrhalslagret som
ingdr i ndtet utgors av totalt 425
borrhal till 200 meters djup, uppdelat
pa flera borrhalsfalt. Man har
dimensionerat f6r 30 GWh virme
och 13,5 GWh kyla.

® Ball State University i Munice,
Indiana i USA. Hir byggs ett
termiskt nit for bdde virme och
kyla, som omfattar borrhélslager
pa sammanlagt omkring 400 000
borrmeter, 3 600 hal. Forsta etap-
pen med 1 800 borrhal invigdes for
ett ar sedan och andra etappen med
resterande borrhal pagir.

® Epic Systems Corporations
foretagscampus 1 Verona, Wiscon-
sin 1 USA, varms och kyls sedan i
ar av varldens storsta termiska nit
for varme och kyla med geoenergi.
Anliggningen utgors av 6 172
borrhal, totalt ca 800 340 borrhils-
meter, fordelade 6ver fyra borr-
hélsfilt, samt en damm med 1 296
kollektorslingor for att understodja
borrhalslagren.

STORSATSNING | UMEA

Ett aktuellt svenskt exempel ar
Norrlands universitetssjukhus

1 Umea. Ett internt nat med tva
geoenergilager, tre leveranspunkter
av kyla och tva anldggningar med
kylvirmepumpar har korts igang
under vintern.

— Genom att flytta virme fran
de lokaler som har éverskott till
lokaler som behéver virme — och
likadant med kylan — s sluter vi ett
energikretslopp. Det ar [6nsamt, ger
oss storre driftsikerhet och dr bra
for miljon, sager tekniksamordnare
Hans Johansson.

Den nya anliggningen kommer
att forse regionsjukhusets 330 000
kvadratmeter med 20 procent av
varmebehovet och 95 procent av

kylbehovet.
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GEOENERGICENTRUM

GEOENERGICENTRUM FAR
POSITION HOS RHC PLATFORM

I MARS I AR blev Signhild Gehlin,
teknisk expert vid Svenskt Geo-
energicentrum, invald till styr-
gruppen for geoenergipanelen
inom EUs teknik- och innova-
tionsplattform for fornybar vir-
me och kyla - Renewable Heating
and Cooling (RHC) Platform,
Geothermal Panel. Att Svenskt
Geoenergicentrum nu finns re-
presenterade 1 panelens styrgrupp
innebir ett 6kat samarbete och
utbyte mellan svenskt geoener-

KLART MED DATUM
FOR GEOENERGIDAGEN

DATUM OCH PLATS for drets upplaga av Geoenergi-
dagen ar klara. Det blir den 12-13 oktober pa hotell
Scandic Talk vid Stockholmsmissan i Alvsjé. Den 12:e
oktober blir det workshop med diskussioner kring
aktuella fragor samt middag och den 13:e ar sjalva
seminariedagen med foredrag och paneldiskussioner.

IEA ECES ANNEX 27

SVENSKT GEOENERGICENTRUM deltar i International
Energy Agencys (IEA) nystartade ramprojekt An-
nex 27, inom programomradet Energy Conservation
through Energy Storage (ECES).

Annex 27, som hade en forsta forberedande
workshop 1 Tyskland 1 oktober 2015, handlar om
kvalitetssikring och uppfoljning av borrhalslager.
Projektet syftar till att ta fram kvalitetsstyrande
dokument {or geoenergianliggningar med ett
eller flera borrhal, baserat pa erfarenheter frin
existerande anliggningar och resultat av forskning
och utveckling i deltagande linder. Projektet ligger
mycket nira marknaden. Annex 27 ticker in alla faser
i en projektutveckling for geoenergianliggningar
med borrhal i mark; forstudier/férundersokningar,
projektering, upphandling, anliggning, driftsittning,
och lingsiktig driftuppféljning.

Aven entreprenadjuridiska frigestillningar och
miljorelaterade riskanalyser ingar. Projektet forvintas
bidra till kvalitetsokning och bred kunskapsutveck-
ling inom den praktiska geoenergimarknaden.

Annex 27 kommer att 16pa under 3 ir.

gikunnande och EUs arbete med
tornybar virme och kyla.

RHCs geoenergipanel
bildades 2009 och bestér idag
av ett 300-tal geoenergiexperter
fran industri och forskning.
Panelens sekretariat leds av
European Geothermal Energy
Council (EGEC). Panelens syfte
ar att formulera visionen fram
till 2030 {or geoenergisektorn,
som anger det bidrag som
geoenergisektorn star for 1

arbetet f6r ett hundraprocentigt
fornybart virme- och
kylscenario f6r Europa.

Panelen har tre fokusgrupper;
geoenergi med virmepumpar, djup-
geotermi, samt icke-tekniska fragor.

EN
¢0ENg
® Pa
A -
A (@)
ln m
=z b4
o ~
> >
$ \l‘\(\

KRISTINA
KARTL]-XGGER
BORRHALSLAGER

1 JANUARI PABORJADE Kristina Juhlin, student i Geo-
vetenskap vid Uppsala Universitet, sitt kandidatarbete
under handledning av Svenskt Geoenergicentrum.
Kristina anvinder data frain SGUs brunnsdatabas och
uppgifter fran geoenergibranschens entreprenérer

for att analysera utvecklingen av geoenergi over tid,
geografisk spridning samt olika systemtillimpningar.
Det ir framforallt de storre och medelstora geoener-
gisystemen med flera borrhal som hon kommer att
analysera. Arbetet ska vara klart i brjan av juni.

Kristina Juhlin skriver sitt kandidatarbete vid Uppsala Universitet.

lied [9XY 10304
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GEOENERGICENTRUM

STRATEGISK INNOVATIONSAGENDA
FOR GEOENERGI

STATENS ENERGIMYNDIGHET HAR beviljat Svenskt
Geoenergicentrum och SP Sveriges Tekniska Forsk-
ningsinstitut medel f6r att 1 en brett férankrad
arbetsprocess utveckla en strategisk innovationsa-
genda for geoenergi. Energimyndigheten skriver 1 sitt
beviljande att geoenergi redan i dag ger ett betydande
tillskott till den svenska energimixen, men att det
finns en betydande kvarvarande potential {6r olika
tillimpningar, savil {or att nyttja fornybar energi
som lagrats passivt 1 marken som for att aktivt lagra
viarme och kyla for senare anvindning.

Arbetet med agendan syftar till att utarbeta mal
for geoenergins utveckling, inklusive forsknings-
och utvecklingsbehov for att nd malen. Agendan
ska bland annat kunna anvindas som dialogmaterial
1 paverkansarbete infor utlysningar och 1 foretags
strategiska utvecklingsarbete.

Visionen for arbetet dr att agendan ska ha rele-
vans for omstillningen mot ett hillbart energisys-
tem, karaktiriserat av att forena ekologisk héllbar-
het, konkurrenskraft och f6rsorjningstrygghet. I
forlingningen ska det innebira fler arbetstillfillen,

kompetenshojning och exportméjligheter inom
dessa omréaden.

Gruppen som arbetar med att ta fram en strategisk
innovationsagenda (SIA) for geoenergi hade sitt forsta
mote 7 mars. Arbetsgruppen diskuterade olika behov
ur ett brett perspektiv:

* Behov under mark

(exempelvis borrteknik, kollektorer)

® Behov som finns 1 samverkande system

(virmepump)

® Behov inom humaniora/tvirvetenskap

® Behov av marknadsinsatser, kommersialisering,

affirsmodeller, utrullning i stor skala

* Behov inom policy, styrmedel, lagar, normer

Arbetet med SIA Geoenergi startade i januari och
avslutas 1 december 2016. STA Geoenergi kommer
att diskuteras under Geoenergidagens workshop
den 12 oktober.

Det gar att folja arbetet via www.geoenergi-sia.se
och twitter @geoenergiSIA.

}' _‘1.‘ 1 .
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Oskar Raftegard (tvaa fran vénster) ar projektledare for Geoenergi-SIA och ledde den forsta workshopen.
Med pa bilden ar @ven Per Jonasson, SKVP, Per Lundqvist, KTH, och Goran Hellstrém, NeoEnergy.
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PROFILEN

Pernilla Winnhed ar ekonom
i botten, men har under hela
sitt arbetsliv sysslat med

energipolitiska fragor.




PROFILEN

| MANEGEN MED
PERNILLA WINNHED

Energiféretagen Sveriges vd Pernilla Winnhed ar 6vertygad om
att utvecklingen mot fornybara energislag 6ppnar nya maojlighe-
ter, bade inom de storskaliga systemen och for enskilda indivi-
der. Till Energiféretagen Sverige kom hon fran regeringskansliet.
Men karriaren borjade faktiskt i en cirkusmanege.

Text: Karin Strand
Foto: Anette Persson

SEX TRAPPOR UPP vid Norra Ban-
torget i Stockholm, ett kort sten-
kast frin Centralen med dess tag
och Arlandaforbindelser, ligger
Energiforetagen Sveriges kontor.

— Ett jattebra lage for en
branschorganisation. Det ar en-
kelt och bekvimt for vara med-
lemsforetag niar de kommer pa
besok, siger Pernilla Winnhed.

I mars 2015 kom Pernilla Winn-
hed till davarande Svensk Energi
frdn en tjanst som departementsrad
och ansvarig for energifragorna i
regeringskansliet. I april i &r slogs
Svensk Energi och Svensk Fjarr-
varme ihop till den nya organisa-
tionen Energiforetagen Sverige.

— Sedan jag tog examen for
20 dr sedan har jag arbetat inom
den energipolitiska sfaren, bland
annat vid Energimyndighe-
ten. Under ett par ar i slutet av
1990-talet var jag ocksd pa Sve-
riges Elleverantorer, som var en
foregangare till Svensk Energi,
berittar hon.

Med sig fran iren i regerings-
kansliet har Pernilla Winnhed
stor forstaelse for hur beslut som
ror energipolitiken fattas, inte
minst pa EU-niva.

— Jag ser det som en fordel
att jag har bred kunskap och ett
bra helhetsbegrepp om de frigor

som ror energibranschen. Fra-
gorna dar desamma, men jag har
bytt perspektiv.

PAVERKAR OCH INFORMERAR

Som vd f6r Energiforetagen
Sverige ser hon som sin huvud-
uppgift att hjilpa branschen att
navigera i den forianderliga virld
vi star mitt upp i. En annan viktig
uppgift ar att paverka politiken.
— Ett exempel ir styrmedlen.
Det giller att hitta en bra balans
mellan marknadens krafter och

» LAGET AR
UTMANANDE,
MEN ERBJUDER
SAMTIDIGT
MOJLIGHETER.«

den politiska styrningen. Min
uppgift ar att paverka de politiska
besluten sa att sdval vara medlem-
mars som samhillets och kunder-
nas intressen tillgodoses. Utan den
inriktningen blir inte de politiska
besluten hillbara i lingden.
Information ir en viktig uppgift

och det innebar i praktiken att en
stor del av Pernilla Winnheds tid
agnas 4t att traffa personer, bade
inom branschen och utanfér.

— Det finns stor kunskap
bland vara medlemsforetag. De
spelar en viktig roll i arbetet med
att utforma olika typer av forslag
eller ta fram underlag till utred-
ningar som vi presenterar for
myndigheter och politiker.

Just nu brottas energibran-
schen med stora problem vad gal-
ler [6nsamheten. Digitaliseringen,
urbaniseringen och konjunkturen
samt prisraset pa de fossila brans-
lena paverkar var och en pa sitt
satt och kraver omstallningar.

— Liget ar utmanande, men
erbjuder samtidigt mojligheter.
Nistan alla fornybara energislag ar
under utveckling och med kloka
investeringar kan det leda till ett
smartare och mer héllbart energi-
system, sager Pernilla Winnhed.

MILJON | FOKUS

Hon ser trenden med mikropro-
ducerad energi och virme som en
del i en storre samhillsrorelse dir
fler och fler vill hitta 16sningar
utanfor de konventionella syste-
men. Hon tar upp exempel som
mikrobryggerier, nirodlat och
uthyrning av bostidder via nya,
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PERNILLA WINNHED

Alder: 44 &r
Familj: Man och tvé soéner, 11 och 8 ar

Bor: Villa pa Ingar6 i Varmdd kommun
Oster om Stockholm. "Vi har bergvdrme och
ar jattenojda”

Pa fritiden: Slalom pé vintern, vara ute
med baten pa sommaren, trdningspass
med inslag av dans.

Laser: Garna deckare. "Jag ar dalig pa att
minnas forfattarnamn, men jag har last en
del av Kepler — fast bockerna egentligen ar
forskrackligt hemska”

Lyssnar: "Allt — hardrock, schlager, klassiskt
— det hdnger pa humoret!”

natbaserade foretag som Airbnb.

— I dag har individen helt nya
mojligheter att vara aktiv bade
utanfor och inom de konventio-
nella systemen. Allt fler blir mer
medvetna om klimathotet och vill
vara med och bidra till en battre
milj6. Frigan dr vad det kommer
att innebira for de storskaliga
systemen, som energisektorn.

— Miljofragorna star definitivt i
fokus for oss. Branschen dr myck-
et medveten om att det vi gor
hir och nu kommer att fa konse-
kvenser for framtida generationer.
For att vi ska lyckas ta ytterligare
steg mot héllbarhet kravs teknik-
sprang, men ocksa utveckling vad
galler energilagring och batterier.
Det behovs ocksa mer samarbete
med andra sektorer i samhillet,
exempelvis virmesektorn.

Ett steg pd den vigen har
redan tagits i och med samman-
slagningen av Svensk Energi och
Svensk Fjarrvirme till Energi-
foretagen Sverige. Den gemen-
samma branschorganisationen

Pernilla Winnhed &r en efterfragad foredragshallare och medlemsféretagen

ar angeldgna om att fa tréffa henne.

ar tankt att vara bittre rustad
att mota den forandringsprocess
som ir nodviandig for att skapa
ett hallbart energisystem.

GEOENERGI PA HEMMAPLAN

Pernilla Winnhed ser el som en
fantastisk energibarare som ar
central i allas vardag.

— Elen ar unik som energi-
slag eftersom den anvinds i sd
mycket — belysning, drift av mo-
torer, elektronik. Men den bor
inte anvindas till allt, det finns
till exempel andra och battre satt
att virma byggnader.

Vilket for oss in pa omradet
geoenergi.

— Geoenergi ir ett fornybart en-
ergislag som kinns som en sjalvklar
del i utvecklingen mot hallbarhet
och som har kommit att bli ett
alternativ i ett storre systemper-
spektiv, siger Pernilla Winnhed.

Hon pépekar ocksa att den
tekniska utvecklingen inom
geoenergi gjort stora framsteg
och att inte minst virmepum-
parna blivit mer och mer ef-
fektiva. Geoenergi har hon for
ovrigt forstahandserfarenhet av
pa hemmaplan — huset hemma pa
Ingard varms med bergvirme.

TURNERANDE CIRKUS

Var hittar da Energiforetagen
Sveriges vd sin egen energi?

— I {orsta hand hos mina barn,
ifamiljen och hos vanner. Och sa
tycker jag om samtal, darfor passar
det hir jobbet mig si bra, det inne-

bar ju manga kontakter och samtal.

Och sé var det det dir med
cirkusen. Nir Pernilla Winnhed
var i 10-11-arséldern startade
nagra eldsjilar en barncirkus
hemma i Ludvika. Truppen blev
sd duktig att den reste runt i de
svenska folkparkerna, men ocksa
gjorde turnéer till Island, Fin-
land och svenskbygderna i USA.

— De éren har betytt mycket
for mig — att std pa en scen stir-
ker sjalvkanslan, ndgot som kan
behovas 1 de yngre tondren som
ju kan vara lite jobbiga, siger
Pernilla Winnhed.

I manegen sysslade hon frimst
med dans, akrobatik och jongle-
ring med bollar och kiglor.

— Forr klarade jag fyra bollar,
nu ir jag glad om jag klarar tre!

ENERGIFORETAGEN
SVERIGE

Energiforetagen Sverige ar en branschorganisa-
tion, bildad av medlemmarna i Svensk Energi
och Svensk Fjarrvarme. Energiféretagen Sverige
samlar foretag som producerar, distribuerar,
handlar med och lagrar el, varme och kyla.
Organisationen arbetar bland annat med
att bevaka, analysera och paverka politiska
beslut, bade nationellt och pa EU-niv4, bilda
opinion, sprida information samt tillhandahal-
la experthjélp till medlemmarna i olika fragor.
Dessutom erbjuder Energiféretagen Sve-
rige utbildningar och kompetensutveckling.

www.energiforetagen.se
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Svenskt Geoenergicentrum, Box 1127, SE-221 04 Lund

En heldag om Sveriges tredje
storsta fornybara energlkalla

TID: 13 OKTOBE R I(L 0§§ 30-16:00
PLATS: SCANDIC TALK, ALVSIO

FOR FJARDE ARET ARRANGERAR VI en heldag om
geoenergi - Sveriges tredje storsta fornybara

energikalla. 1 &r haller vi till p& Scandic Talk i Alvsjo, P oy oy
Stockholm. Geoenergidagen &r en arligen e
aterkommande konferens om aktuella fragor som rér "j:?; 2 o
denna lokalproducerade, fornybara och till stora delar -~ __2*135

fortfarande outnyttjade energikalla.

Svenskt Geoenergicentrum bjuder in till en
inspirerande konferensdag om geoenergins
tillampningar, ekonomi och tekniska utmaningar.

Geoenergidagen ar till for dig som har intresse i
energifradgor: foretagsledare, fastighetsagare eller
-férvaltare, energistrateg eller -samordnare, teknisk
chef eller férvaltare, konsult, entreprenor, forskare,
miljéansvarig eller politiker.

UR PROGRAMMET:
AKTUELL UTBLICK - GEOENERGI | SVERIGE

FARSKA GEOENERGINYHETER FRAN EUROPA

ENERGIPALAR (PA ENGELSKA)
ANMALAN )

" e
SAMSPELET MELLAN VARMEPUMP OCH MARK | Geo energidagen, workshop
(PA ENGELSKA) ti och middagen gors 'u\:n "

" ergicentru
MASSOR AV FRIKYLA - AKVIFARLAGER | Svenskt Geoen 9 trum.se.
SAMHALLET www.geoener icen
tion
GEOENERGI | OFFENTLIGA FASTIGHETER du ocksa mer informa
Dar hittar

om Geoenerg|dagen 2016.

00 © OO

ATT VALJA ENERGILOSNING FOR
NORRLANDS REGIONSJUKHUS

Vill ditt féretag stdlla ut under Geoenergidagen 20167
Boka utstdllarplats pa www.geoenergicentrum.se
O0BS: WORKSHOP pa eftermiddagen den 12 oktober for dig som ar i branschen.
Da diskuterar vi den strategiska forskningsagendan for geoenergi, riktlinjer for geoenergi, teknik & forskning och avslutar
kvallen med geoenergimiddag.




