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LEDARE

KRIS ELLER MOJLIGHET?
— KANSKE DET.

MINNS NI DEN vilkinda sagan om
bonden och hans hist? Bondens
hist rymmer en dag och byborna
beklagar och siger att det var illa,
men bonden svarar “kanske det”.
Sedan kommer histen tillbaka
med sju vildhistar och nu kommer
byborna och gratulerar bonden
till att ha sadan tur. Men bonden
sager aterigen “kanske det”. Nir
bondens son forsoker rida en
av vildhastarna faller han av och
bryter benet. Byborna beklagar:
?vilken otur”. “Kanske det,” svarar
bonden. Direfter kallas alla unga
man in till armén, men inte bon-
dens son som har ett brutet ben.
Byborna kallar det tur. Kanske
det,” siger bonden.

Omvirlden har de senaste fem
aren skakats ordentligt av en rad
omvilvande hindelser, och mar-

ken gungar dn. Krig och katastro-
fer i ndromradet har medfért att
Europa slutligen vint ryggen mot
rysk gas. Den grona omstillning-
en med virmepumpar i centrum
har dntligen tagit ordentlig fart.
Vilken tur! Kanske det.

Franvaron av den ryska gasen

1 Europa har drivit oss mot ett
storre beroende av fossila brins-
len fran USA och Mellanéstern.
USA:s krig mot Iran har nu blott-
lagt virldens fossilberoende. Ar
det bra? Kanske det. Att Vastvirl-
den tvingas inse faran och sar-
barheten i fossilberoendet — inte
bara f6r klimatet utan dven for
nationell sikerhet — dr minst sagt
tillnyktrande. Nu lir vil dndé den
grona omstillningen — bort fran
fossilberoende och vidare mot
elektrifiering och grona energikal-
lor — ta verklig fart, och det var vil
pa tiden! Kanske det. Om vi inte
tinker oss for dr dock risken stor
att vi gor oss lika ensidigt bero-
ende av Kinas sallsynta jordarts-
metaller istillet.

For geoenergibranschens del kan
den blottade sarbarheten med fos-
sila brinslen vid forsta anblick te
sig som positiv. Férutom att fos-
silfria alternativ sdsom geoenergi
blir attraktivare, okar konkurren-
sen om biomassa som ersittning
for oljan till olika andamal. Det

i sin tur driver upp fjirrvirme-

priserna, vilket ytterligare 6kar
geoenergins konkurrenskraft. Ju
dyrare olja desto bittre, siger du.
Kanske det.

Dagens oljekris har dven visat att
geoenergibranschen ar indirekt
fossilberoende. Nir oljepriset sti-
ger pa en skadad marknad péaver-
kar det priset pa bade diesel och
révaran till plasten i geoenergins
kollektorer. Det innebir att det
blir dyrare att borra energibrun-
nar och sitta kollektorer. En sin
otur! Kanske det.

Slosa aldrig bort en bra kris, lr
Winston Churchill ha sagt. De ti-
digare oljekriserna for ett halvsekel
sedan ledde till en snabb och stark
utveckling av inhemska férnybara
energislag, bland annat vattenkraft,
viarmepumpar och geoenergi. Det
ar nu dags for geoenergibranschen
att visa sin innovationskraft och
bryta dven ett indirekt oljeberoen-
de. Ar det nu geoenergin ska visa
vagen till en helt fossilfri framtid?
Kanske det.

Signhild Geblin

VD Svenskt Geoenergicentrum
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Framtidsakra era fastigheter
med fornybar geoenergi.

Vi ar en helhetsleverantdor som hjalper fastighetsagare till
en framtidsséker, lonsam och hallbar investering i fornybar
geoenergi. Detta leder till sankta driftskostnader, minskat
klimatavtryck och hojt fastighetsvarde.

Var process inleds med en noggrann analys av fastighetens
unika forutsattningar, vilket ar kritiskt for en kvalitetssakrad
installation. Detta garanterar ett optimerat och balanserat
energiuttag ur berget 6ver tid och sakerstaller att din investering
blir bade klimatsmart och ekonomiskt fordelaktig.

Boka radgivning: tektonik.se/radgivning

tektonilk

kompetens pa djupet

NYA DIMENSIONER .
AV VARA KOLLEKTORER

Vart sortiment utikas med strl. DD mm & 53mm

0B-628 11 85 = info@debe.se =
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20 DEEP GREEN COOLING: | Skanskas
kylkoncept borras borrhalen bara for kyla
—men man far anda lite varme pa kopet.

8 BOVERKETS BYGGREGLER: Boverket vill
halla fast vid viktningsfaktorerna trots
skarp kritik.
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bondsonen som blev iskall egenféretagare storskaliga akviferlager banar vag med
och anvander sitt hockeyintresse for att fiarrkyla fran marken.
skapa bra energildsningar for ishallar.

24 ALDREBOENDEN: Aldre personer &r extra
kansliga for bade hog varme och drag,
men geoenergi ger dldreboenden dragfri
svalka pa sommaren.

15 KYLA FRAN MARKEN: Utéver virme har
geoenergi manga mojligheter att erbjuda
stabil och kostnadseffektiv kyla, med eller
utan varmepump.
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SKANDIA FASTIGHETER uppgra-
derar sitt kopcentrum i Tyreso
centrum med virmedtervinning
fran tvé livsmedelsbutiker och
sasongslagring i ett geoener-
gilager med 55 borrhal till 300
meters djup. Under vintern forses
fastigheten med spetsvirme frin
fjarrvirme.

Tyres6 kopcentrum byggdes
1965 och rymmer 45 ooo kvadrat-
meter byggnadsyta som virmts

FORSALJNINGEN AV
VARMEPUMPAR STARKTES 2025

DEN SVENSKA FORSALJNINGEN
av virmepumpar under 2025
okade rejalt efter 2024 drs svaga
siffror. Det visar siffror frin
Svenska Kyl & Virmepumpfor-
eningen (SKVP). Totalt 6kade
forsiljningen med 20 procent
under fjarde kvartalet och med
lika mycket for helaret.
Forsaljningen under andra
halvan av 202§ har varit i samma
nivd som motsvarande halvir
2022, det vill siga fore den kraftiga
uppgangen 2023, medan siffrorna
for forsta halvéret var svagare dn
2022. Forsiljningen av vitska-
vattenvirmepumpar for geoenergi
okade med 15 procent under
fjarde kvartalet och for heldret
2025 Okade forsiljningen med 14

procent. Alla siffror jimfort med
motsvarande siffror for det svaga
forsiljningsaret 2024.

Uppdelat pa villamarknad res-
pektive fastighetsmarknad 6kade
den totala virmepumpforsiljning-
en for villor med 22 procent under
fjarde kvartalet och 21 procent
for heldret 2025. Fastighetsvirme-
pumparna minskade totalt med 3
procent under fjirde kvartalet men
okade med 6 procent pd arsbasis.

For vitska-vattenvairmepumpar
for geoenergi okade villasegmen-
tet med 15 procent bade kvartals-
vis och helarsvis. P4 fastighets-
sidan sjonk diremot forsiljningen
med 7 procent under fjirde kvar-
talet men 6kade med 4 procent for
heldret 2025.

Varmepumpsforsaljningen i Sverige, Helar 2019-2025 (antal)
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och kylts med fjarrvirme i kom-
bination med kylmaskiner. Det
nya borrhalslagret placeras under
parkeringsgaraget och kopplas till
sju stycken propanvirmepumpar
med en kapacitet pa cirka 8oco
kilowatt. Energy Machines, som
levererar energilosningen, har be-
raknat att den kopta energin kom-
mer att minska med 65 procent
och landa pa 28 kWh per kvadrat-
meter och ar.

=

T

ENERGIPALAR
| UPPSALA

1 UPPSALA BYGGER Malmegards
fastigheter AB just nu ett nytt
byggnadskvarter vid Torbjorns
Torg dar energipalar anvinds som
del av energisystemet. 200 av de
totalt 400 grundliggningspalarna i
kvarteret ir forsedda med ingjutna
viarmevixlare for att kunna ta ut
virme och kyla ur marken under
byggnaderna. Kvarteret har en
uppvirmd byggnadsyta pa 13 coo
kvadratmeter med bade bostadsla-

genheter och kommersiella lokaler.

Det dr foretaget Ferla (tidigare
Enstar) som projekterar anligg-
ningen med energipalar sedan
lansstyrelsen avslagit ansokan
for ett borrhalslager med hanvis-
ning till att omradet ligger inom
skyddszonen {or en vattentikt.
Energipalarna kombineras med

elia4 :uonensny||

overskottsvarme fran kylrum i de
kommersiella byggnaderna.

Luft-vatten Franluft Vatska-vatten

m2019 m®m2020 ®=2021 m2022 ®=2023 m2024 m2025
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NYPUBLICERAD VETENSKAPLIG ARTIKEL
OM FLANSADE KOLLEKTORER

SPIRALRAFFLOR I geonergikollek-
torer ger forbattrad virmeoverfo-
ring vid ligre vitskefloden jamfort
med slita kollektorer. Det visar

en nyligen utgiven artikel i den
vetenskapliga tidskriften Interna-
tional Journal of Heat and Mass
Transfer. I artikeln presenteras en
simuleringsstudie av den termo-
hydrauliska effekten av inre rifflor
1 en geoenergikollektor och hur de
paverkar stromningsforhillanden,
varmeoverforing och tryckfall
under typiska driftforhéllanden
for en geoenergikollektor.

Tre olika monster pa rafflorna
undersoktes och jamfordes i stu-
dien:

1. raka lingsgdende rafflor

2. kontinuerligt spiralformade
rafflor och

3. spiralformade rafflor som dndrar
riktning utmed slangens lingd.

Det senare monstret visade sig
ge upphov till ett instabilt flodes-
forhallande vid lagre floden dn
for de tvéd andra utformningarna.
I studien undersoks effekten av
rafflornas djup, antal och vrid-
ning pa virmedverforing och
flodesmotstind. Resultaten fran
kollektorn med de alternerande
spiralformade rifflorna jamfors
aven med en vanlig slat kollektor
och indikerar att spiralrafflorna
ger forbattrad virmeoverforing
vid lagre vitskefloden jamfort
med slita kollektorer.

Artikeln ar skriven av Niklas
Hidman, forskare vid institutio-
nen f6r mekanik och maritima ve-
tenskaper vid Chalmers tekniska
hogskola, tillsammans med Daniel
Almgren och Kim Johansson pa
Muovitech och Eskil Nilsson pa
Ernstromsgruppen.

| KORTHET

VERKTYG FOR
ATT JAMFORA
OLIKA ENERGI-
LOSNINGAR

FORETAGET Optimal Energy Sys-
tem har lanserat det webbaserade
verktyget Optcore for att jaimfora
effekten av olika energisystem

pa energi- och elanvindning dver
flera ars drift. Verktyget kan
hantera virmepumpar, borrhal,
solhybridpaneler, solcellspane-

ler, batterilagring, fjarrvirme

och franluftsitervinning. Det ger
mojlighet att undersoka hur en ny
atgard, till exempel utbyte av vir-
mepump eller installation av sol-
paneler eller batterier vid en viss
tidpunkt, paverkar energi- och
elanvindningen. Verkliga viderda-
ta anvands for historisk simulering
och f6r simulering av kommande
ar anvinds normaldrsdata.

Foto: International Journal of Heat and Mass Transfer

NY LICENTIATAVHANDLING OM

I SLUTET AV 2025 forsvarade
Nischal Chaulagain, doktorand
vid Lunds tekniska hogskola, sin
licentiatavhandling “Simulation
and analysis of a geothermal
energy network — a technical and
societal perspective on modern
energy infrastructure”.

Avhandlingen handlar om
termiska nit som har mojlighet
till dubbelriktade energifloden.
Detta gor det mojligt att virma
och kyla fran samma nit, och att
aven nyttja fler typer av energikal-
lor, bland annat geoenergi. Det
ger ocksd mojlighet att dela energi
mellan byggnader.

I konventionella fjarrvirmenit
flodar energin endast fran ener-

giproducenter till konsumenter.
Men i de termiska niten med
dubbelriktade floden blir byggna-
derna ”prosumenter”, det vill siga
bade producenter och konsumen-
ter. Licentiatavhandlingen presen-
terar en verklig utformning av ett
sadant ligtempererat termiskt nat
dir el- och virmekillor med si-
songsvarmelagring i borrhal ingar.
De olika systemkomponenter-
nas roll i energidelningen ir ut-
forligt beskrivna, och det mojliga
energiutbytet har beriknats. Aven
potentialen for minskad klimatbe-
lastning visas genom en jimforan-
de studie mellan konventionella
och alternativa energisystem. Det
sociala perspektivet diskuteras

BunIno [eyRIsIYD 0304
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ocksa i studien, med fokus pa
affairsmodeller, dgarstrukturer
och rittsliga ramverk och dessas
inverkan pd prosumenternas
deltagande.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2026
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AKTUELLT

BOVERKET BEHALLER
VIKTNINGSFAKTORERNA

— TROTS SKARP

KRITIK

FRAN BRANSCHEN

Boverket vill behalla de sa kallade viktningsfaktorerna
nar EU:s reviderade energiprestandadirektiv, EPBD,
ska inforas i de svenska byggreglerna. Fran varme-
pumpsbranschen hors skarp kritik mot detta.

— Forslaget stdr i strid med direktivet och det far stora
konsekvenser for branschen, sager Martin Forsén,
chef for international affairs pa Nibe.

Text: Lars Wirtén

DET NYA DIREKTIVET har som mal att alla byggnader
1 EU ska vara sé kallade nollutslippsbyggnader senast
2050. Fran 2028 ska nya byggnader som ags av offent-
liga organ vara nollutslippsbyggnader och frin 2030
galler det for alla nya byggnader.

Det betyder att byggnaderna ska vara mycket en-
ergieffektiva och inte slippa ut nagra eller vildigt lite
vaxthusgaser frin fossila branslen. Dessutom infors
tvingande krav pa lokalbyggnader (till exempel kontor,
hotell och alla publika byggnader) att halla en minimi-
standard for energiprestanda. Bostider ska renoveras
sa att energianvandningen i genomsnitt minskar med
20-22 procent till 2035.

Varje land ska bestimma granser for hur mycket

energi olika typer av byggnader far anvinda. Boverket
vill nu behalla de viktningsfaktorer som infordes redan

SVENSK GEOENERGI NR 1 2026

2020 1 de svenska byggreglerna for att berdkna byggna-
dens sé kallade energiprestandatal. El har en viktnings-
faktor pa 1,8 ginger den kopta elenergin. Fjarrvirme
har viktningsfaktorn 0,7 och bioenergi 0,6 ginger den
kopta energin. Det hir dr bade virmepumpsbranschen
och Fastighetsigarna skarpt kritiska till.

— Grundprincipen for viktningsfaktorerna ar att en
och samma byggnad ska fa samma energiprestanda
oavsett om man anvander fjarrvirme, virmepump
eller biobrinsle. Det betyder att man pa forhand har
bestamt att en energieffektivisering genom att ex-
empelvis installera geoenergi inte ska fd genomslag i
energideklarationen, siger Martin Forsén péd Nibe.

Viktningsfaktorerna star i kontrast till de priméren-
ergifaktorer som anvindes fram till 2020, dir el hade
faktorn 1,7 och fjarrvirme respektive bioenergi bada
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hade 1,0. Att de skiljer sig dt strider mot EU-direkti-
vet, menar Martin Forsén, och hinvisar till en bilaga
till EPBD frén 2025 som klargor hur energ1prestandan
1 byggnader ska beridknas och hur pr1marenerg1 res-
pektive viktningsfaktorer ska tolkas. Dir star: ”Bada
termerna ar synonyma/.../varje hinvisning till prima-
renergifaktorer maste forstas som att den dven avser
viktningsfaktorer, utan undantag.”

— Boverket har ocksd i en utredning 2020 sjilva
definierat en skillnad mellan primar- och viktningsfak-
torer, dir de senare pastds vara ett friare begrepp som
ger mojlighet till styrning. Nagon sddan skillnad gar
det inte att gora enligt EPBD, siager Martin Forsén.

Det som kanske uppror Martin Forsén mest ar att
Boverkets uppdrag grundar sig i att regeringen ser
virmepumparnas effektivitet som ett problem som
maste dtgirdas.

— Regeringen borde vil vara glad 6ver att vi har en
teknik som ir sa pass effektiv. I stallet viljer man att
devalvera virmepumparnas energieffektivitet.

I praktiken innebir viktningsfaktorerna att system-

Martin Forsén, chef for
international affairs pa Nibe,
upprors éver att regeringen ser
varmepumparnas effektivitet
som ett problem.

AKTUELLT

gransen begrinsas till byggnadens utformning och kli-
matskal, menar Martin Forsén. Tekniska installationer
och energibérarnas anvindning av primérenergi tappar
betydelse, till fordel for fjarrvirme och bioenergi.

— Med viktningsfaktorerna fir en byggnad enligt
nuvarande byggregler anvinda 43 procent mer fjarr-
varme och dndd uppfylla kraven pé energiprestanda.
For virmepumpar krivs diremot elva procent lagre
elforbrukning.

I det nya direktivet skdrps kraven pa energiprestan-
da i nyproduktion ytterligare tio procent. I kombina-
tion med de foreslagna viktningsfaktorerna leder det
till att alla virmepumpslosningar utom geoenergi slds
ut, enligt Martin Forsén.

— Samtidigt blir det dyrare for fastlghetsagarna
att klara kraven pa energlprestanda, inte minst vid
renoveringar. Det dr inte rimligt. Fjarrvirmen har en
marknadsandel pa 9o procent i flerbostadshus. Anda
madste man ta till det hir verktyget for att virmepum-
par inte ska fd en fordel. Det blir absurt.

Boverket bedomer diremot att nuvarande viktnings-
faktorer dven fortsdttningsvis ir forenliga med EU-
direktivet och darfér kan behallas.

“Boverkets bedomning avseende viktningsfaktorer
utgdr fran direktivstexten och gjordes innan kom-
missionens vigledning publicerades. Vigledningen
paverkar inte Boverkets bedomning. Kommissionens
vigledning ir just vigledande. Det dr endast direk-
tivstexten som ir bindande for medlemsstaterna”,
skriver Emma Hermansson, projektledare pa Bover-
ket, i en skriftlig kommentar.

Emma Hermansson skriver vidare att viktningsfak-
torerna “ska bidra till teknikneutralitet mellan héllbara
uppvirmningssystem som inte ir fossilbrianslebase-
rade” och vidare:

”Sammanfattningsvis kan sigas att viktningsfakto-
rerna satts sd att fjarrvirme, bergvirmepump och bio-
brinslepanna likstélls och ger lika bra energiprestanda
1 en byggnad, samt dven fjarrkyla och kompressorkyla.
P4 sa satt far en byggnad samma energiprestanda oav-
sett vilket av dessa system som viljs.”

Boverket konstaterar ocksa att dven regeringen
bedomer att viktningsfaktorerna kan behéllas. Emma
Hermansson hinvisar till ett svar frin naringsminister
Ebba Busch i november pa en friga i riksdagen om
genomforandet av direktivet ska ske i enlighet med
kommissionens rekommendationer.

”Som frigestillaren tar upp sa beskriver EU-kom-
missionen i sin vagledning att viktningsfaktorer och
primirenergital har samma betydelse. Detta ar dock
inte regeringens tolkning av direktivet, vilket har
framforts till kommissionen. Varje land gor en egen
legal tolkning av direktivstexten som del av det natio-
nella genomforandet och kommissionens vagledning
ar inte bindande”, svarade di Ebba Busch.

Forfattningsforslaget foreslas trada i kraft under
2026.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2026
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| Gver 40 ar har Kraftringen drivit Sveriges enda geotermianlaggning
for att producera flarrvarme. Men nu ar det slut. | hdstas beslutade
foretaget att ta den ur drift nagra ar tidigare an planerat.

— Det har varit en fantastisk anlaggning som maste ha betalat sig
flera ganger om, sager Peter Ottosson, projektledare pa Kraftringen.

Text: Lars Wirtén

I LUNDS VASTRA utkant ligger
Gunnesboverket. Hir finns fyra
spetspannor, ackumulator och
distributionspumpar for Lunds
fjarrvirmenit. Utover det finns
har Sveriges enda geotermianligg-
ning. Fram till i hostas drevs det
av Kraftringen, ett energibolag
agt av Lund, Lomma, Eslov och
Horby kommuner. Men nu har
grundvattnet under Lund slutat
leverera till fjirrvarmenitet. I

SVENSK GEOENERGI NR 1 2026

november beslutade bolaget att
ta anliggningen ur drift. Krav pd
naturligt k6ldmedium i virme-
pumparna i kombination med
samre floden och lig temperatur i
akviferen blev spiken i kistan.

— Vi tittade pa att konvertera till
nagot naturligt kldmedium, men
da hade vi tappat i effekt. Samti-
digt investerar vi over tva miljar-
der kronor i en ny biobrinsleel-
dad panna som nu byggs i Ortofta

norr om Lund och som ersitter
flera dldre produktionsanligg-
ningar, forklarar Peter Ottosson.

I borjan av 1980o-talet borjade
davarande Lunds Energi att prov-
borra efter geotermiskt tempererat
vatten som skulle finnas pa 750
meters djup. Satsningen lycka-
des. Vattnet man fick upp fanns

i tillrdcklig mangd och hade till-
rackligt hog temperatur for att det

UMM SJe7] 10304



skulle vara 16nsamt att investera.
Totalt borrades nio brunnar: fyra
produktionsbrunnar och fem sa
kallade injekteringsbrunnar, dir
det avkylda vattnet aterfordes igen
pé samma djup.

Med éaren fick geotermisyste-
met samre floden och temperatur.
Nir anldggningen togs i bruk lag
temperaturen pa drygt 20 grader
Celsius och den nominella effek-
ten ldg pd 47 megawatt. I hostas
var temperaturen nere pa som
lagst elva grader i en av brunnarna
och effekten lag pa 16 megawatt i
maj, som blev sista driftsmanaden.

Den utlésande faktorn som fick
Kraftringen att ligga ned geoter-
misystemet pd Gunnesboverket
tre ar tidigare dn planerat var den
rensblasning av filtren, sa kallade
jetting, som gjordes i hostas. Flodet
forbattrades inte och i en av brunn-
narna verkade filtret ha kollapsat.

- Da tog vi beslutet att stinga
systemet. Vi hade en incident for
nagra ir sedan di det rostade hal

i ett foderror och det lickte ut
sexprocentigt saltvatten, vilket tog
dod pé en handfull trid och annan
vixtlighet. Vi vagade inte riskera
fler liknande incidenter.

Men det var ett beslut som
gjorde ont, inte minst i planboken,
berittar Peter Ottosson.

— Det har varit en fantastisk
anliggning som har gitt som bas i
princip aret runt. Nu far vi ersitta
produktionen med bioolja och
biogas fram till vintern 2028 da
det var planerat att ta den ur drift.
Det blir ett antal miljoner kronor i
extra produktionskostnad.

Med nya virmeverk och rest-
virme fran forskningsanliggningen
Max IV har det blivit mindre drift-
tid pa geotermianliggningen.

— Jag ser dirfor inte att ett sidant
storskaligt geotermisystem kom-
mer in 1 var fjarrvirmemix den nar-
maste tiden, sidger Peter Ottosson.

Nir geotermianliggningen i
Gunnesboverket gick som biast
stod det for cirka 40 procent av
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AKTUELLT

davarande Lunds Energis fjarr-
varmeproduktion. I slutet var dess
andel nere pa cirka tio procent.

— Summerat ar det indd manga
gigawattimmar som har levererats
och ersatt mycket olja och natur-
gas, konstaterar Peter Ottosson.

Peter Ottosson ar
projektledare pa
Kraftringen &
i Lund.

HITTA DIN SAMARBETSPARTNER
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Kontakt:

Jennie Hassinen

Telefon: +46-(0)70-203 44 03
jennie.hassinen@mediapartner.se
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HAN AR ISKALL
| SINA BERAKNINGAR

Nar fonstret Oppnades till ett liv som egenforetagare foll det sig naturligt for
Jorgen Rogstam, vd pa konsultforetaget EKA, att gd pa djupet i kyltekniken.
I'dag ar det fa i Sverige som vet mer om optimala energilosningar for ishallar.
Karriaren som hock i v viktiga brukarinsikter.




Vad har du for projekt i ging
just nu?

—Ja, var ska vi borja? Vi hiller
pa med en del ishallar, som Jarfilla
ishall, Tjorns ishall, Bjorkingshal-
len 1 Huddinge och Nynis ishall
1 Gavle. Ishallar r vart starkaste
ben, 4ven om vi har breddat oss en
hel del efter pandemin. Da blev det
tydligt att man ar sarbar med att
bara ha en nisch. Nu jobbar vi dven
med andra typer av idrottshallar,
simhallar och konstgrasbanor som
kan vara bade virmda och frysta.
Zinkensdamm ir ett exempel pa
det senare, dir man fryser planen
pa vintern for skridskodkning.

Hur kom det sig att du snoéade in
pé just ishallar?

- Det borjade med att Katri-
neholms kommun skulle bygga
en ny ishall. D4 jobbade jag pa
vad som dé hette Installatorernas
Utbildningscentrum, IUC, nu-
varande Insu. Jag fick uppdraget
att utreda innovativ teknik och
kom fram till att vi skulle anvinda
koldioxid for att kyla ispisten.
2006 byggdes ishallen i princip pa
det sitt vi foreslog. Den har sedan
sttt som exempel for manga
andra ishallar, 4ven internationellt.
Sedan har jag en bakgrund som
hockeyspelare ocksa. Men jag tror
nog jag har gjort en storre insats
for svensk hockey genom att kon-
struera ishallar an i sjilva spelet...

Det var den forsta ishallen i Sve-
rige som anvinde koldioxid?
—Ja, vi introducerade det vi
kallar forsta generationens CO2-
banor. Den anvinder koldioxid
endast for att kyla sjilva ispisten,
medan ammoniak anvinds som
primir kylfunktion, det vill saga
det som kyler koldioxiden. I gene-
ration tva anvander man koldioxid

Jorgen Rogstam vid
ett Zinkensdamm pa
vdg att tinas upp infor

fotbollssdsongen.

rakt igenom i hela systemet. Till
min stora fortret byggdes den
forsta anliggningen av generation
tvd 1 Kanada. 2014 byggdes den
forsta i Europa da Gimo ishall
stod firdig. Dir kunde vi uppfylla
vér vita drom med koldioxid

som koldmedium rakt igenom 1
kombination med ett borrhals-
lager. Det dr nog en av virldens
mest utredda ishallar vid det har
laget och den fungerar valdigt bra.
Jag vill pasta att efter Gimo ishall
har koldioxid blivit normen som
koldmedium i ishallar.

Hur kom det sig att du blev fore-
tagare?

—Jag dr bondson frin borjan
och har pa sé sitt en entreprendrs-
anda som jag arvt fran min far.

Jag har alltid haft ambitionen att
std pa egna ben en dag. Nidr [IUC
avvecklade sin forsknings- och
labbavdelning, da var det serverat
att fortsitta i egen regi. Jag och
min kollega hade bade kontaktni-
tet och kundbasen. Vi var tvungna
att ta den chansen.

Var det ett bra beslut?
— Ett oerhort bra beslut. Jag trivs
vildigt bra med att vara min egen.

Varfor har du specialiserat dig pa
just kyla?

— Det ar ganska fa i Sverige
som kan kylteknik pa riktigt.
Du kan rikna antalet fristdende
kylkonsulter i Sverige pa den ena
handens fingrar. Det beror vil pa
att kyla endast utgor en liten del
i projekteringen av de flesta fast-
igheter som byggs. Det ir en liten
nisch, men det finns stora behov.
Jag har svart att forstd varfor inte
fler utbildar sig inom kylteknik.
Det behovs fler personer som kan
detta pa riktigt.

PROFILEN: JORGEN ROGSTAM

Vad foredrar du sjilv: virme
eller kyla?

—Jag tycker det r enklare nar
det dr kallt, dd kan man kld pa
sig. Vi manniskor dr inte gjorda
for hoga temperaturer. Men rent
professionellt tycker jag att det ir
bra med okande temperaturer. Det
skapar arbete for oss.

Sa du dker norrut pa semestern?

— Nja, inte direkt. Men jag aker
inte till typiska solsemestermal.
Ligga pa stranden har jag inte
mycket for. Jag dker girna soderut,
men inte av det skalet.

Vad ger dig sjilv energi i livet?

—Jag dr en otalig manniska, det
maste hinda saker hela tiden. Jag
behover sysselsittning och se att
saker blir gjorda. Jag blir stressad
nir det inte hinder saker, till ex-
empel nir ens barn ligger pa sina
rum hela dagen. Mest stressad blir
jag Over mig sjilv om jag kdnner
att jag inte presterar tillrackligt
mycket eller bra.

Hur var det did med hockeyn:
I vilket lag spelade du?

— Det var huvudsakligen i
division tre-laget Jarna IK dir jag
ar uppvuxen. Jag har dven spelat
en svang som A-junior 1 IK Tilje
och pd dldre dagar ett par sdsonger
idivision 5. Nir jag studerade i Ne-
derlinderna spelade jag ocksa i de-
ras studentliga. Det dr enda gingen
jag har varit stjarna. Det var bara en
kort tid — men det var roligt!

SVENSK GEOENERGI NR 1 2026
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OPPET HUS - 28 MAJ!

En inspirerande dag hos MuoviTech i Huddinge

Vad kan du forvanta dig?

- Tréffa branschens experter och upptack de senaste innovationerna och teknologiernal!
- Njut av god mat och dryck, bl a helgrillad gris som grillas pa plats.

- Tavling - Delta i var tavling och ha chansen att vinna priser.

- Mingla med branschfolk under hela dagen.

Nar?  Torsdagen den 28 maj kl. 10:00-17:00. AfterWork 14:00-17:00.
Var?  MuoviTech, Lovisebergsvagen 13 i Huddinge.

Valkommen!

Kom och traffa de ledande leverantdrerna inom branschen:

AQVIFY, ATLAS COPCO COMPRESSOR / WEDA, BERNER,
BORRFORETAGEN, CME, FILTRENA, GRUNDFOS, HUSQVARNA,
IMI, KH MASKIN, MINCON, MUOVITECH, OKQ8, ORNUNGA,
QMATEC, ROXTEC, SAB ELTEKNIK, SINDEQ, SISAB, SLANGMAN,
SWEDHANDLING OCH WELDEX

Det blir en dag full av inspiration, mat, natverkande, AW, erbjudanden och tavlingar!
Ingen anmadlan behdvs.

Muovilech’

MuoviTech Stockholm 08-978037
www.muovitech.com
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TEMA: GEOENERGINS KYLLOSNINGAR

KYLAN FRAN MARKEN
UNDERSKATTAD
“SURS

GEOENERGI FORKNIPPAS MYCKET med bergvirme.
Att marken dven kan forse byggnader med kyla ar inte
lika uppmarksammat. Den vanligaste l6sningen ar att
vanda pd kretsen i ett borrhalslager under sommaren
och utnyttja det faktum att berget kyls ned under upp-
virmningssisongen. Aven grund-, sj6- och havsvatten
kan anvindas liksom olika former av sisongslager.
Gemensamt {or alla kyllosningar med geoenergi ar att
de ir mycket energieffektiva och i regel billiga i drift.

I de flesta fall iar det behovet att virma upp byggnader
som driver fram beslut om att investera i geoenergi.
Mojligheten att dven fa billig, fornybar kyla kommer
som en “bonus”. Undantag finns, som Skanskas kon-
cept Deep Green Cooling dir borrhilens huvudsak-
liga uppgift ar att ta vara pa bergets naturliga kyla (las

Text: Lars Wirtén

mer pd sid 20-21). Men oftast ir det Véirmelésningen
som ar kirnan, eller utgangspunkten om man sa vill, i
en geoenergianliggning.

For att under sommaren fa ut mesta mojliga frikyla,
utan att anvanda virmepumpen som kylmaskin, kravs
balans mellan uttag och aterladdning — eller till och
med obalans till f6rman {6r kylan, det vill sdga att
berget kyls maximalt under vintern genom ett s stort
varmeuttag som mojligt.

Det hir ar viktigt att vara medveten om nir man
pro]ekterar for att dven fa komfort- eller processkyla
ur sin geoenergianldggning. Det siger Jorgen Rogstam,
vd pa konsultforetaget EKA, som har jobbat mycket
med olika kylsystem.

— Att anvanda borrhal for kyla kraver viss forsiktig-
het. Efterhand du tar upp kyla virms berget upp och

SVENSK GEOENERGI NR 1 2026 15
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TEMA: GEOENERGINS KYLLOSNINGAR

KoIdioxidsthem passar
extra bra att anvénda
tillsammans med geoenergi,
menar Jorgen Rogstam pa
konsultforetaget EKA.

det dr inte sikert det héller ritt temperatur 6ver hela
den varma sisongen.

Om den utgdende temperaturen ér tio grader eller
hogre méste i regel virmepumpen gd in som kylma-
skin och pressa ned temperaturen.

— Den temperaturbegriansningen maste man vara
medveten om nir man dimensionerar anldggningen,
papekar Jorgen Rogstam men tillagger:

— Med det sagt ar exempelvis aktiv kyla med virme-
pump som kyler mot berget bittre dn fristdende kyl-

maskiner sd linge berget ar kallare dn omgivningsluften.

Asa Thorén ir konsult pi Swecos avdelning for
geoenergi och virmepumpsteknik. Hon framhaéller
ocksa att skillnaden mellan bergets temperatur (ofta
8-10 grader Celsius nir det dr ostort) och den dimen-
sionerande koldbarartemperaturen ar avgorande for
hur mycket kyla som kan tas ut. Ett typiskt kylsystem
med sju grader ut och tolv grader tillbaka (7-12) dr
begrinsande for att anvinda frikyla.

— Om du istillet kan dimensionera for 14-18, genom
att anvanda storre kylbatteri, da kan du 3 ut betydligt
mer frikyla fran berget.

Hon understryker att det beror pa vilket kylbehov

Kylbehovet styr om
geoenergi passar
eller ej, framhaller
AsaThorén, konsult
pa Sweco.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2026
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man har om geoenergi passar bra eller inte.

— Alla kylbehov har olika karaktir. Vid processkyla
har man ett jamnt behov 6ver tid, vilket generellt dr
gynnsamt. Om man inte behover sirskilt laga tempe-
raturer, utan klarar sig med 25-30 grader i exempelvis
serverrum, dd kan geoenergi fungera bra.

Den sidmsta tillimpningen dr komfortkyla med
stora effektbehov under relativt kort tid dar anligg-
ningen bara ir dimensionerad for kyla utan virmeut-
tag, forklarar Asa Thorén.

— Da far man borra mycket for lite kylenergi, vilket
blir dyr kyla. A andra sidan ir frikyla en enkel 16sning
och att hélla det enkelt kan bli billigt 6ver tid. En
sddan l6sning kan fungera for den som ir flexibel med
kylbehovet och temperaturen, tilligger Asa Thorén.

Det finns med andra ord inget enkelt svar pa fragan
ndr eller varfor just geoenergi ar en bra [6sning for att
fa kyla. Det dr oftast kombinationen med mojligheten
att lagra virme 6ver sisong eller dygn som dr gynnsam.

Alla fastigheter med balans mellan virmeuttag och
kylbehov ir sirskilt limpliga for geoenergi, framhaéller
Asa Thorén, inte minst simhallar och ishallar dir det
finns behov av bdde virme och kyla aret runt.

Just ishallar ér en tillimpning som Jorgen Rogstam
och hans kollegor pa EKA har jobbat mycket med.
Dir dr det latt att tinka att kylbehovet 6verstiger
virmebehovet. Men sd ar inte fallet. Faktum ar att de
balanserar ganska bra. Férutom varmvatten i omklad-
ningsrummen kriver sjilva arenarummet en hel del
varme for att det ska kinnas skont for publiken, di
rummet kyls bdde inifrdn av ispisten och utifran under
vinterhalvaret.

— Da kan borrhilen g in och tillféra virme, utover
den virme som kylaggregaten hamtar fran sin kalla,
som ir isen 1 detta fall. Samtidigt kan man anvinda
borrhélen till sa kallad underkylning som avlastar kyl-
aggregatens produktion av kyla nir det ar varmt ute. Pa
sa satt far man bade en varm och en kall klimatlosning.

Ett exempel pa det uppligget ir Gimo ishall i Ostham-
mars kommun, som har fem borrhal kopplade till kyl-



och virmeanliggningen. Har lagras 6verskottsvirme
var och host f6r att himtas tillbaka under vintern.
Gimo var ocksa den forsta ishallen i Sverige att anvin-
da koldioxid som bade k6ldmedium och kéldbirare.

— En speciell egenskap ar att koldioxid tappar i
effektivitet snabbare dn andra koldmedier vid hogre
omgivningstemperatur. Koldioxidsystem passar darfor
extra bra att anvinda tillsammans med geoenergian-
laggningar, di dessa jaimnar ut och skapar relativt laga
temperaturer, menar Jorgen Rogstam.

Anda ir det fortfarande ovanligt att geoenergi
anvinds for bide kyl- och virmefunktionen till ishal-
lar. Jorgen Rogstam kinner bara till tva andra exempel
utover ishallen 1 Gimo: Tierps ishall samt en anlagg-
ning som ir pd gang pa Eker6 dir bland annat EKA
nu planerar {or en geoenergilosning.

— For att det ska 16na sig behover ishallen vara 1 drift
under hela dret, men de flesta ar i drift endast augusti-
april. Alternativet dr att det finns en annan anliggning
bredvid, till exempel en sporthall eller simhall, som
kan ta emot overskottsvarme frin ishallen, forklarar
Jorgen Rogstam.

Livsmedelshandeln var f6rst med att ga 6ver till
koldioxid som kéldmedium. Och en livsmedelsbutik
liknar i mangt och mycket en ishall vad giller virme-
och kylbehov. Likt ishallen har den stora kylmaskiner
for att hilla kyl- och frysvaror vid ritt temperatur.
Samtidigt ar lokalerna stora med mycket luft att virma
och kyla for att det ska vara ett behagligt klimat for
personal och besokare.

Borrhalen anvinds da dven har f6r underkylning
som avlastar kylmaskinerna. Borrhalen ger ocksa
mojlighet att lagra dverskottsvirmen, vilken sedan
kan plockas ut som extra virmekalla nir virmen som
kylmaskinerna avger inte ricker till under kalla dagar

— precis som 1 fallet med ishallar. Pa sd sitt blir anlagg-
ningarna betydligt mer energieffektiva. Butikerna blir
ocksa sjalviorsorjande i sin energiférsorjning.

Ett exempel pa ett sddant upplagg ar Ica Maxi Stenha-
gen 1 Uppsala som har en geoenergianliggning med 20
borrhal. Butikens kylanliaggning har tre funktioner:

1. Kyla varorna.

2. Utdver att virma upp fastigheten med kondensor-
varmen, aven varma borrhilen for att kunna an-
vinda geoenergin som spetsvirme under vintern.

3. Producera komfortkyla. Nir kylanliggningen géir
hart och anstringt pd sommaren avlastar frikyla
frin borrhalen.

En annan geoenergianliggning i Uppsala, dven den
kopplad till en livsmedelsbutik, har ett annat uppligg.
Butiken fir komfortkyla frin systemet, samtidigt som
det forser 344 ligenheter med virme och varmvatten
fran butikens overskottsvirme och borrhélen. Den
modellen ar dock stingd for ishallar.

— Kommunigda ishallar far av juridiska skal inte
silja virme till andra aktorer. Den fir endast anviandas

TEMA: GEOENERGINS KYLLOSNINGAR

SA FAR MAN KYLA FRAN
GEOENERGI

| Sverige finns tusentals geoenergisystem som levererar
frikyla ur mark och vatten. Den sammantagna kyleffekten
beddms vara cirka 750 MW med en uppskattad produk-
tion av cirka 1 TWh komfort- och processkyla.

Nar geoenergi anvands som energikalla for kom-
fortkyla finns flera olika tekniska l6sningar — fran mycket
energieffektiv frikyla till aktiv kyla via varmepump. Har ar
de vanligaste alternativen:

1. Frikyla (passiv kyla fran borrhal)

Kallt vatten fran borrhalet (ofta 6-10°C) cirkuleras direkt
till byggnadens kylsystem via en varmevaxlare. Ingen
kompressor anvands — bara cirkulationspumpar. Distribu-
tion i byggnaden via flaktar, kylbafflar, kyltak eller golvkyla.

+ Fordelar: - Begransningar:
Mycket 1&g energian- Klarar mattliga kylbe-
vandning. hov.

Lag driftkostnad. Kréver ratt dimensione-

Lang livslangd. rat borrhal.

2. Aktiv kyla med varmepump

En varmepump kors i omvand drift som en kylmaskin.
Den producerar aktiv kyla och avger varmen till borrhalet.

+ Fordelar: - Begransningar:
Kan ge lagre framled- Hogre energianvand-

ningstemperatur an ning an frikyla.

frikyla. + Merslitage pa kom-
Klarar dérmed hogre pressorn.

kylbehov.

Stabil kyla.

3. Hybridl6sning (frikyla + aktiv kyla)

Med en hybridl6sning tacker frikyla storre delen av beho-
vet. Aktiv kyla anvands som spets nér frikylan inte racker
for att tacka kylbehovet.

+ Fordelar: - Begransningar:
Optimal energief- Mer komplex styr- och

fektivitet for jamn reglerldsning.

komfortkyla.

Laga driftkostnader.

Flexibel 16sning.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2026
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TEMA: GEOENERGINS KYLLOSNINGAR

internt inom kommunen och kan darfor inte nyttjas av
andra typer av fastigheter, siger Jorgen Rogstam.

I kontorsfastigheter nyttjas i regel geoenergi till bade
viarme- och komfortkyla. I bostadsfastigheter diremot
anvands geoenergi i dag niastan enbart for virme.

— Dir finns en stor outnyttjad potential. Man tinker

inte i termer av kyla nir bostadsfastigheter projekteras.

Men det kommer. Kyla blir mer och mer efterfragat
overallt, konstaterar Jorgen Rogstam.

Asa Thorén delar den bilden.

— Det ar inte sa vanligt idag med kyla i bostader.
Men vi har nyligen projekterat for en bostadsritts-
forening dir man installerade komfortkyla. Aven i
kansliga miljoer som dldreboenden efterfragas kyla
alltmer, siger Asa Thorén.

I smahus kan det dock vara svart att utnyttja mojlig-
heten till kyla. En mojlighet ar att installera golvkyla
om byggnaden redan har golvvirme.

— Det ar ett system dir du maste anvinda hogre
temperatur, minst 17 grader, for att undvika kondens
i golven. Det passar bra mot borrhél i smihus. Da
kan du anvinda den naturliga temperaturen i berget
storre delen av den varma sisongen, forklarar Jorgen
Rogstam.

Golvkyla later kanske inte sa behagligt. Men tem-
peraturen i systemet ar relativt hog, vilket gor att det
snarare ar friga om golvsvalka. En fordel med ett si-
dant system ar att man slipper det drag som en vanlig
luftvirmepump eller kyla via ventilationssystemet kan
ge upphov ill.

— Ar det 30 grader varmt ute ir det nog ind4 skont
att fa kalla fotter, skrattar Jorgen Rogstam.

Pa Ica Maxi i Uppsala
anvands borrhalen aven till
underkylning som avlastar
kylmaskinerna.

o
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GEOENERGILAGER MED
FRIKYLA | SVERIGE

Akviferlager (ATES)

960

Totalt antal anldggningar 2025
Sammantagen kyleffekt

395 MW

Arlig kylproduktion

Fordelning pa anvandare

650 GWh

45 %

Kommersiella byggnader
Institutionella byggnader

30%

20 %

Industrifastigheter
Ovrigt (farrkyla m.m.)

5%

Borrhalslager (BTES)

Totalt antal anldggningar 2025 ...

Sammantagen kyleffekt:

340 MW

Arlig kylproduktion

Fordelning pa anvandare
Kommersiella byggnader

340 GWh

60 %

Institutionella byggnader

20 %

Industrifastigheter

10 %

Flerbostadshus

10 %

ALLA DAGAR |
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TEMA: GEOENERGINS

GEQENERGI KAN PLO
FRAN OLIKA KALL

Energiuttag i berg
Den vanligaste typen av geoenergi kommer fran borrhdl i berg. | de flesta fall anvands da borr-

halet bara for uttag av varme (bergvarme). Dér kan kyla bli nagot av en biprodukt. Ett eller flera
borrhal borras i berget och varmevéxlare i form av kollektorslangar placeras i borrhalen. Nar

byggnaden varms av berget med hjalp av varmepump pa vintern, kyls berget ned. Den kylan

woxysejdsun / uesd dUF 0304

kan sedan anvandas pa sommaren, varpa berget aterladdas till kommande vinter med var-
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men som kyls bort. Det gar dven att anvanda bergets naturliga temperatur for enbart frikyla.

Energiuttag i jord
Bade yt- och djupjordvdarme. Samma princip som bergvarme, men kollektorerna férlaggs

horisontellt (ytjordvarme) eller vertikalt (djupjordvarme) i jordlagren i stéllet for att borras i
berg. Ett alternativ till kollektorslangar direkt i jord &r energipalar, det vill sdga varmevaxlare
integrerade i byggnadens grundpalar.

Energiuttag i grundvatten (grundvattenkyla/akviferlager)
Grundvatten pumpas upp, kyler byggnaden via varmevéxlare och aterfors till marken. Har

hog kylkapacitet och dr mycket energieffektivt. Kraver ratt grundvattenférhallanden.

Energiuttag i ytvatten (sjo- eller havsvattenkyla)

Vatten tas fran sjo, vattendrag eller hav och anvands direkt som kylkalla via varmevaxlare.
Ger mycket effektiv frikyla. En uppenbar begransning ar att det kraver narhet till ytvatten.

Grop- och bergrumslager

Ett storskaligt energilager under mark dar varme och kyla lagras 6ver sasong. Energin kan
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lagras i saval vatten som sno. Lagret kan utgoras av exempelvis en grop, en tank eller ett
bergrum. En flexibel I6sning dar energin lagras och anvands efter behov.
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TEMA: GEOENERGINS KYLLOSNINGAR

MED BERGET SOM KYLBATTERI

Att anvanda geoenergi endast for kyla ar ovanligt. Men Skanskas koncept Deep Green
Cooling gdr mot strommen. Har anvands borrhdl enkom for frikyla. Inga varmepumpar
ar inblandade, endast en cirkulationspump. Tack vare ett stort kylbatteri och stora
kylbafflar racker frikylan for att klara behovet av saval komfort- som processkyla.

Text: Lars Wirtén

EN TRADITIONELL GEOENERGIANLAGGNING med
borrhalslager virmer en eller flera byggnader pa
vintern genom att kyla ned berget. Det till sommar-
halviret da onormalt kalla berget ricker ofta for att ge
komfortkyla, kanske med hjilp av en extra knuff fran
varmepumparna.

Men om det redan finns en vil fungerande varme-
16sning, kan man dnd4 inte anvinda berget for kyla?
Det hir borjade Jonas Graslund fundera pé for cirka
15 ar sedan. Han var di teknikchef inom Skanskakon-
cernen och tog fram ett geoenergikoncept som endast

fokuserar pa kyla: Deep Green Cooling, DGC.

Principen ir enkel. Borra ett par hundra meter djupa
hal och utnyttja den jamna, naturliga temperaturen i
berget. Den skiftar beroende pa geografiskt lige och
geologiska forhéllanden, men ligger normalt konstant
runt tio grader. Men hur ska den ricka till for att kyla
stora byggnader? En vanlig kylmaskin behover en
koldbirare som haller sex grader och fjarrkyla har i
regel tta grader som utgaende temperatur. Losningen
stavas storlek: stort kylbatteri och stora flinsytor i
kylbafflarna som distribuerar kylan.

— Vi kyler bafflarna med 20-gradigt vatten. I och
med att vi anvinder en rumsnira temperatur behover
systemet inte ga pa och av med hjilp av ett komplext
styr- och reglersystem. Det ar ett enkelt system kopp-
lat till marken, forklarar Jonas Graslund.

De stora flinsytorna i kombination med stora
kylytor i kylbatterierna gor att det inte kravs sa laga
temperaturer for att kunna kyla luften.

Foto: Par Soderman
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— Vi har 17 grader i framled-
ningstemperatur och 23 grader
i retur. Dérfor kan vi anvinda
markens naturliga temperatur
som frikyla.

Med bara en cirkulations-
pump som kraver el blir
sasongskylfaktorn sd hog
som 15-25. Vildigt energief-
fektiv kylning med andra ord.
Skanskas eget huvudkontor i
Stockholm, Entré Lindhagen,
far halva sitt kylbehov tillgo-
dosett av frikyla fran berget.
Den andra delen tas direkt fran )

. o Jonas Graslund tog
uteluften under vinterhalvéret. fram konceptet Deep
— Systemet levererar 11 Green Cooling som
kilowattimmar kyla per kva- teknikchef pa Skanska.
dratmeter. Det gor det med en

elforbrukning pé o,7 kilowat-
timme per kvadrat! sidger Jonas

Grislund.
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Varf6r anvinds da inte Deep Green Cooling 6verallt?
Till att borja med ar ett separat virmesystem en for-
utsattning. DGC levererar forvisso lite virme som ett
resultat av att ett separat kylbatteri anvinds pa vintern
for att dterkyla berget till dess naturliga temperatur. I
den processen forviarms luft vilket minskar behovet
av exempelvis fjarrvirme en smula, men ricker langt
ifrdn till for att virma upp en byggnad.

Tillgang till bra berg liksom stora ytor for kyl-
bafflar och kylbatteri dr andra forutsittningar. En
begrinsning ir ocksa den hoga investeringskostnaden

FASTIGHETEN JUVELEN, UPPSALA

Byggar: 2016, inkdpt av Vasakronan 2019.

Miljémarkning: LEED platina. Uppfyller kraven i EU:s klassificeringssys-
tem for hallbara investeringar.

Specifik energianvandning: under 50 kWh/kvm.

A-temp: 10 839 kvadratmeter.

Antal borrhal: 26, maxeffekt 348 kilowatt.



som kan skrimma.

— Men i kombination med den mycket ldga drifts-
kostnaden blir totalkostnaden jimforbar med kostna-
den for fjirrkyla, siger Jonas Grislund.

Det innebir med andra ord ingen ren ekonomisk
vinst att anvinda sig av Deep Green Cooling. Jonas
Graslund tycker anda det dr vart att gora sig omaket
att borra i berget.

— Framst av milj6- och energiskal. Det ir heller inte
ovisentligt att man rader dver sin egen energikilla —
kostnaden blir forutsigbar.

Skanska har dimensionerat
systemet for att klara att kyla
vid utomhustemperaturer upp
till 27 grader. Verklig drift har
visat att det klarar att kyla dven
vid temperaturer dver 30 gra-
der Celsius, utan att inomhus-
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Deep Green Cooling har fun-
nits sedan 2013, da det instal-
lerades for forsta gangen i det
nya polishuset i Rosengard
1 Malmé. Direfter har Skan-
ska installerat det pd sitt eget
huvudkontor i Stockholm samt
_ . pa foretagets kontor 1 Hyllie 1
Nils Rosengren pa . . .
Vasakronan tycker att Malmé. Det ﬁn‘ns avenikon-
systemet har fungerat torsbyggnader i Warsawa och
som forvéntat. Oslo, i Boverkets nya kontor
i Karlskrona samt i kontors-
byggnaden Juvelen i Uppsala
som 4gs av Vasakronan.
Nils Rosengren ir fastig-
hetsutvecklare pa Vasakronan
1 Uppsala. Han tycker systemet har fungerat som
forvintat.

— Borrhalslosningen med frikyla ar fiffig, den fung-
erar utan vare sig kylmaskin eller fjarrkyla som spets.
Men det ar ett speciellt system. Man maste forsta att
det dr ett hogtemperatursystem, det gér inte att drifta
som ett konventionellt system. Det finns exempelvis
ingen lokal styrning av kylbafflar och ventilation, allt
ar sjalvreglerande.

Det har lett till ndgra utmaningar som Vasakronan
har fatt justera. Men det har berott pa husets utform-
ning snarare in systemet i sig, menar Nils Rosengren.

— Det var inte ett sjilvspelande piano frin dag ett. Vi
kan exempelvis inte reglera olika vaningar och zoner
for sig. Men vi har hittat 16sningar pa det som gor att
vi och hyresgasterna upplever att vi har ett bra inom-
husklimat.

Nils Rosengren beskriver Juvelen som ett stabilt
hus utan avvikelser i driften vad galler energisystemet.
— Det dr en smart tanke att inte ha en massa delar i
kylsystemet som kan g sonder. Det ar raka ror och dir-

med inte mycket som kan ga snett, konstaterar han.

temperaturen upplevs for varm.

TEMA: GEOENERGINS KYLLOSNINGAR

MARKNADENS BREDASTE
PRODUKTSORTIMENT INOM
GEOENERGI

Sammlingsbrunn av typ

L-500, L-520, L-540
Sammlingsbrunnar med upp till 40 kretsar

i kompakt format, med ett ljus brunnsamne

som underlattar inspektion och en horisontellt
placerad fordelningsror. Brunnens betéackning kan
justeras till onskad hojd pa plats med hjalp av
det teleskopiska insatsstycket. Finns aven med en
avstangningskulventil i varmepumpanslutningen.
Pa lager i Smaland

For att fa veta mer om varat sortiment ring oss pa

076 - 704 22 78 | info@a-frank.se | www.a-frank.se

AN -FRANK
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Brunnsborrning och pumptest vid
sjukhuset i Bjorneborg - den forsta
geoenergianlaggning med fjarrkyla i Finland
som fatt officiellt miljotillstand och nu ses
som en dorroppnarefor fler satsningar.

PIONJARERNA

SOM BANAR VAG FOR

. ,.-.-_...._;na_-i:..-' e i
e ia oIl

FJARRKYLAN | FINLAND

| Finland har tva geoenergianldaggningar med fjarrkyla nyligen tagits i bruk.

| Bjorneborg far ett sjukhus komfortkyla och i Lahtis kyls och varms ett par stora
kontorskomplex som tidigare inrymt en mobelindustri. Anldggningarna ar de forsta
i landet som fatt miljotillstand att ta ut grundvatten for fijarrkyla. De betraktas som
pionjarprojekt och férhoppningarna dr att de ska bana vagen for manga fler.

Text: Jorgen Olsson  Foto: Teppo Arola

DET AR EFTER noggranna for-
studier och ling pilotdrift som
systemen i Bjorneborg och Lahtis
fatt sina officiella miljotillstand.
Teppo Arola har varit med fran
borjan 1 bada fallen. Han ar geo-
energiexpert pa Geologiska Forsk-
ningscentralen GTK, ett forsk-
ningsinstitut som han beskriver
som en kombination av SGU och
Svenskt Geoenergicentrum.

— Vi gor mer tillimpad forsk-
ning och har en mer aktiv roll i
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forhallande till industrin, mark-
naden och specifika projekt dn
svenska SGU. Pa det sittet liknar
vi dven Svenskt Geoenergicen-
trum, sdger han.

I Bjérneborg (Pori), en industri-
stad som ligger pad Bottenhavs-
kusten 1 hojd med Hudiksvall,
startade projektet 2018 med att
Teppo Arola presenterade en idé
for det lokala energibolaget om
hur stadens sjukhus och ett antal

intilliggande byggnader skulle
kunna fa visentligt billigare kom-
fortkyla sommartid, genom att
utnyttja de liga temperaturerna i
grundvattnet.

- Under 2018-19 gjorde vi
praktiska studier kring vad som
tekniskt skulle kravas for att vi
skulle kunna pumpa och leda
vattnet. Vi borrade en brunn och
installerade pump och ledningar.
Det utfoll positivt och ledde till
att energibolaget bestimde sig for



att investera i ett pilotprojekt som
startade 2020, siger Teppo Arola.

Vattnet kommer fran en akvifer

1 en grusformation under Bjorne-
borg. Man installerade en virme-
vixlare for att sinka temperaturen
frin sju till fem grader, testade oli-
ka pumpscenarion och matte hur
mycket grundvatten som kunde
tas ut, samt vilken paverkan detta
medférde £6r niva och kvalitet.

— Piloten pégick i tva och ett
halvt ar. Slutsatserna blev att
systemet har en kapacitet pa en
megawatt kyla och ger oss en
gigawattimme kylenergi drligen.
Vi ersitter kopt elektricitet och
koldioxidbesparingen ligger pa
7o till 75 ton varje ar. Vi har inte
observerat nagon negativ miljopa-
verkan alls.

Uttaget frin den 48 meter djupa
brunnen medfor att nivan i akvife-
ren sianks 1-1,§ meter nir systemet
ar i drift.

— Men eftersom vi bara har drift
under sommaren, nir kylbeho-
vet 4r storst, si behover vi inte
aterinfiltrera vattnet. Det leds ut
14n som flyter genom staden och
akviferen fylls pa genom naturlig
grundvattenbildning under resten
av aret, forklarar Teppo Arola.

Systemet i Bjorneborg fick
slutligen — som forsta finska
geoenergianliaggning med fjarrkyla
- vattendom och officiellt miljotill-
stind under 2024. Man kunde di
6verga 1 permanent drift. Néstan
parallellt [6pte arbetet med en
liknande anldggning i Lahtis, den
virldskinda vintersportorten ett
tiotal mil nordost om Helsingfors.
Har inleddes redan 2015
ett projekt for att bygga en
geoenergianliaggning och ta ut vat-
ten for fjarrkyla ur en rullstensés.
Malet var att bade virma och kyla
ett antal kontorsfastigheter i cen-
trala staden, berittar Teppo Arola.
- Det ar ett gammalt industri-
omrade pa omkring 30 hektar,
som tidigare inrymt mobelfabri-
ken Asko samt UPO:s gjuteri och
spisfabrik, men som omvandlats
till kontor. Under industriepoken
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anvandes faktiskt grundvatten
fran dsen for processkyla, men
tekniken hade fallit i glomska i
takt med att tillverkningen stegvis
lades ner. Nu ville fastighetsigaren
satsa pa geoenergi for att spara
pengar pd inkopt el och minska
utslippen av koldioxid, sdger han.

Som geoenergiexpert har Teppo
Arola varit med frin borjan. 2016
borrades forsta brunnen, aret dar-
pa nasta brunn och 2018 startade
piloten for en si kallad ATES-
anliggning (Aquifer Thermal
Energy Storage) diar man genom
sasongslagring far bade kyla och
virme. Pilotprojektet pagick dnda
till 2024 och att den blev sa ling
forklaras av att det r Finlands
forsta ATES-anliggning.

— Det kravdes manga och nog-
granna undersokningar av hur vi
eventuellt paverkade grundvattnet
innan det blev aktuellt att komma
med ansokning om vattendom
och officiellt miljotillstand. Till
skillnad fran i Bjorneborg beho-
ver vi hir infiltrera vattnet i dsen
igen, sager Teppo Arola.

Med nistan sex ars fullskalig pi-
lotdrift har systemet i Lahtis visat
att det fungerar. Anlaggningen,
som utnyttjar en akvifer pa cirka
so meters djup 1 dsen, levererar
mellan 800 och 1 100 MWh virme
och 200 till 300 MWh kyla per ér
till tva stora byggnader pd indu-
striomrddet. Man ersatter fjarr-
virme frin eldning av biomassa
och kopt el for kylning. Bespa-
ringen av koldioxid ir berdknad
till uppat 9o ton drligen.

- Bjorneborg och Lahtis ar
pionjarer. Det hir ar de tvd forsta
anliggningarna som fitt officiellt
miljotillstand for att ta ut grund-
vatten for fjarrkyla. De kan bli
en dorroppnare for manga fler — i
Finland har vi utmarkta férutsitt-
ningar for fjarrkyla fran geoenergi.

Fordelarna med att anvinda
akviferer ar att de ger mycket vat-
ten och ar mer flexibla dn vanliga
borrhal.

— Tidigare har ingen orkat
eller vdgat driva hela processen.

Genom de hir langa pilotprojek-
ten har vi nu en klar bild av hur
tillstandsprocessen ska se ut. Den
bor fortsittningsvis kunna klaras
av pa sex manader till ett dr, sdger
Teppo Arola.

Redan i dag ar ytterligare tva
projekt i startgroparna och Teppo
Arola ser ljust pa framtiden for
ménga liknande anldggningar i
Finland.

— Vi har gott om akviferer 1
Finland och kylbehovet ckar hela
tiden.

Borrning i finska
Lahtis, dar ett
ATES-system
nu levererar till I
fjarrkyla och ¢
-varme till tva stora
kontorsbyggnader
i det tidigare
industriomradet.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2026
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| SVERIGES VARMASTE
ORT SVALKAR BERGET
ALDREBOENDET

Pa sommaren ar smalandska Malilla en av Sveriges varmaste platser.
Den rekordvarma sommaren 2018 var det som att mattet blev rdgat.
D3 beslutade hyresrattsféreningen Hultsfred Trygga Hem att investera
i geoenergi med frikyla pa aldreboendet Vetlandavagen 55 i Malilla.

Text: Lars Wirtén

DEN LILLA SMALANDSKA orten Malilla ar ofta var-
mast i landet pa somrarna. I juni 1947 tangerade Ma-
lilla det svenska vairmerekordet pa 38 grader Celsius.
Dirfor ar det kanske inte sd konstigt att Hultsfred
Trygga Hem valde en geoenergilosning med frikyla
nar dldreboendet Vetlandavigen s i Malilla skulle
byggas ut och renoveras.

Hultsfreds Trygga Hem ar en kooperativ hyres-
rattsforening med Hultsfreds kommun, Riksbyggen
och de boende som medlemmar. Nar Hultsfreds
kommun skulle bygga ut och renovera dldreboendet
gick uppdraget till Riksbyggen att projektera for en ny
byggnad med 27 nya ligenheter och att renovera den
befintliga till att bestd av 23 ligenheter, plus storkak,
samlingslokaler och kontor.

Att projektera f6r en ny virmeldsning var en stor och
viktig del 1 projektet. Boendet hade en gammal olje-
och pelletsanlaggning som inte var aktuell att driva
vidare. Samtidigt fanns inte fjarrvarme att tillgd. Riks-
byggen borjade di tillsammans med konsulter titta pa
geoenergi. Detta var sommaren 2018 och 1 Mililla var
det vildigt varmt, inte minst pé aldreboendet.

— Kylmaskiner hade utgjort en ytterligare inves-

tering och okad driftskostnad. Med geoenergi fick

vi frikyla pa kopet. Jag tror inte man hade satsat pa
komfortkyla om inte mojligheten till just frikyla hade
funnits. I princip har vi inga extrakostnader for det,
sager Pir Jonasson, teknisk forvaltare pa Riksbyggen.

Alternativet att anvinda exempelvis franluftsvirme-
pumpar overvagdes aldrig.

— Vi hade ytan som krivdes och bra geologiska
forhéllanden. Det var enkelt att genomf6ra nir vi anda
byggde nytt. Borrhélen, 19 stycken, ligger placerade i
en cirkel runt hela fastigheten, berittar Pir Jonasson.

2022 stod den nya byggnaden klar och aret efter var
den befintliga renoverad.

— Det har fungerat valdigt bra, 6ver forvintan till och
med. Anliggningen ir vildigt driftssiker och vi har i
princip inga kostnader for kylan, siger Pir Jonasson.

Maltemperaturen ligger pa 22-23 grader Celsius
och frikylan ricker oftast, trots att minga av ligenhe-
terna har soderlige.

— Komfortkylan blir vad den blir, vi tillsatter ingen
extra kyla. Men dven dagar da det ar valdigt varmt upp-
lever man ett behagligt klimat. Vi har varit uppe i 33-34

grader utomhus och anda klarar frikylan att gora jobbet.
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Joachim Aberg ir verksamhetschef for vard och
omsorg 1 Hultsfreds kommun. I en dldreboendeutred-
ning som kommunen gjorde fanns ett dnskemal om
komfortkyla framover. Mélilla blev forst ut.

— Mojligheten att fa svalt i huset ir fantastisk. De
boende ir valdigt kinsliga och far illa nar det dr varmt.
Tack vare komfortkylan mar de bittre och hiller sig
friskare. Aven medarbetarna ir glada, det blir ju en
helt annan arbetsmiljo. Det ar en vildig forman och ett
lyft for dldreboendet i Malilla, siger Joachim Aberg.

Hittills tyder allt pd att dimensioneringen ir i ba-
lans. Virmebehovet under vintern — Mililla dr daven
ett koldhal — gor att berget kyls ned tillriackligt under

VETLANDAVAGEN 55,
ALDREBOENDE | MALILLA,
HULTSFREDS KOMMUN

Storlek: Tva byggnader pa totalt 4 200 kvadratmeter.
Byggnader: En fran 1980-talet med 23 renoverade lagen-
heter, en nybyggd med 27 lagenheter.

Borrhal: 19, total borrlangd 3 600 meter.

Kopt energi fore installationen,

exklusive ny byggnad: 707 800 kWh/ar.

Kopt energi efter installationen,

inklusive ny byggnad: 492 000 kWh/ar.

Kalkyl minskat CO2-utslapp: 49 382 kg/ar

Kdlla: Nibe och Riksbyggen

TEMA: GEOENERGINS KYLLOSNINGAR

vintern for att klara kylbehovet under sommaren.

En fordel med frikyla frin geoenergi, jaimfort med
vanlig kylmaskin, ar jimnheten i flodet, berattar Pir
Jonasson.

— Det marks, man upplever kylan som nigot mju-
kare. Kylmaskiner tenderar att gi lite hirdare och
dirmed bli ojimnare i flodet. Med frikylan ar det lite
hogre temperaturer som cirkulerar, det ger inte de top-
par och dalar man kan uppleva med kylmaskiner.

Minga aldre dr kinsliga for drag, vilket gor att
komfortkyla kan upplevas som storande och obehag-
lig av de boende. Men nigra klagomal om drag har
inte kommit fram.

— Frigan om drag har inte lyfts 6ver huvud taget,

bekraftar Joachim Aberg.

Erfarenheterna fran geoenergianliggningen i Ma-
lilla ar sa goda att Riksbyggen anvinder sig av samma
16sning med frikyla pa dldreboendet Kyrkvigen i
Fagerhult i grannkommunen Hogsby.

— Vi ser samma resultat dar. Det ar valdigt drift-
sakert och medfor i princip inga extra kostnader for
komfortkylan.

Aven ett annat ildreboende i Hultsfreds kommun
har geoenergi med borrhil som virmelosning.

— Dir har vi forberett for samma 16sning. Den dag
vi byter ut ventilationssystemet kommer vi troligen att
installera frikyla aven dir, berdttar Pir Jonasson.

Sedan 2022 di anldggningen togs i drift har inte Ma-
lilla drabbats av nagon riktig virmebdlja — dn sé linge.

— Men Malilla ar generellt alltid varmt eller kallt. Nu
ir vi forberedda, konstaterar Joachim Aberg.

NY ALDRESATSNING PA
GEOENERGI | HELSINGBORG

Helsingborgs stad har tagit ett strategiskt
beslut att installera komfortkyla pd sina
aldreboenden. Och valet har fallit pa
geoenergi. | dagslaget har tva dldreboenden
frikyla fran berget och ytterligare sex ar
inplanerade.

- Samtliga har fungerat bra sé har langt,
sager Niclas Olsson, teknisk specialist pa
fastighetsforvaltningen i Helsingborgs stad.

Text: Lars Wirtén

NAR VARMEBOLJAN SLAR till ar dldre en av de grup-
per i samhallet som kan drabbas hart — sirskilt de som
bor pa dldreboenden och inte kan soka skydd och
svalka pd andra platser. Dirfor har Helsingborg stad
tagit ett strategiskt beslut att installera komfortkyla
via befintliga ventilationssystem i kommunens aldre-
boenden.

Samtidigt kriver kommunens klimat- och energi-
plan att verksamheterna ska minska sin elférbrukning
med elva procent fram till 2030. Det innebar att elek-
triska kylmaskiner inte ir ett alternativ, samtidigt som
fjarrkyla endast finns i ett begransat omrade. Valet har
darfor fallit pa geoenergi i form av frikyla fran berget.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2026
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For tva ar sedan kompletterades Lundhagens aldre-
boende i omradet Kattarp norr om staden med frikyla.
Boendet hade sedan tidigare en bergvirmelosning
med itta borrhdl med virmepump. Den frikyla som
borrhalen erbjuder ricker till personal- och gemen-
samhetsutrymmen dar det finns FTX-ventilation. P4
Boklidens aldreboende i orten Morarp dimensione-
rades borrhalen for frikyla via FTX-ventilationen,
samtidigt som man installerade tvd virmepumpar som
ersatte dldre gaspannor. De dldreboenden som nu star
1 tur att planeras far frikyla fran berget.

— Ar det 30 grader ute och vi kan skicka in luft som
kan vara fyra-sex grader lagre sd gor det stor skillnad
utan att det upplevs som kylande drag, siger Niclas
Olsson.

An sa linge har de bida anliggningarna inte varit i
gang tillrackligt lange for att forvaltningen ska kunna
gora en ordentlig utvirdering. Men den allminna
uppfattningen hos personal och boende ir att frikylan
racker till.

— Vi diskuterar att stilla som krav att det ska vara
fem grader kallare dn utetemperaturen, de varma dagar
vi inte klarar att hélla vir maltemperatur pa 23 grader
inomhus. Det ar fullt mojligt med vira anliggningar,
det kan vi se redan nu.

For virmebehovet pa vintern har de flesta dldreboen-
den fjirrvirme, nigot som inte kommer dndras av sats-
ningen pa komfortkyla. En av anledningarna ar att det

Lundhagens
aldreboende norr.om
Helsingborg har frikyla
sedan ett par ar tillbaka.
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rader el- och effekt-
brist i kommunen, en
annan att klimat- och
energiplanen stipule-
rar fjarrvarme dar det
finns.

—Men det kan ju
andras och da blir vi
de forsta att satta in
virmepumpar i de
anliggningar som har
borrhél, siger Niclas
Olsson.

Borrhalen bidrar indd redan nu med lite virme ge-
nom att férvirma ventilationsluften pa vintern, vilket
minskar behovet av fjarrvirme.

Niclas Olsson ar
teknisk specialist
pa Helsingborgs stad.

Fram till 2030 har Helsingborgs stad budgeterat for
att inféra komfortkyla pa kommunens aldreboenden.
Pengarna kommer inte ricka till samtliga 15, men
ytterligare sex dldreboenden dr planerade och projek-
tering pagar. Hur mycket pengar kommunen sparar pa
att nyttja geoenergi dr svart att svara pa, menar Niclas
Olsson.

— Det beror bland annat pd hur varma och linga
somrarna ir. Men jamfort med om vi hade installerat
kylmaskiner ar det frdga om flera hundra tusen kronor
per fastighet och ar. Driftskostnaderna for frikylan ar
valdigt lig, och vi minskar ocksa uppvirmningskost-
naden lite tack vare forvirmningen av uteluften. ™
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Q QVANTUM

Qvantum QG

Framtidens bergvarmepump
ar redan har!

R290 med lag fyllnadsméangd (152 g),
utan krav pa extra ventilation.

Las mer har
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GEOENERGI PA RIKTIGT

Vi borrar djupare @n
bara i marken

Vi levererar genomtankta och
hallbara |6sningar — med transparens, kvalitet
och engagemang genom hela processen.
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Posttidning

Ejretur

Svenskt Geoenergicentrum, Hedvig Moéllers gata 12, 223 55 Lund

Vid retur; riv av baksidan och returnera. Ldgg resten av tidningen i pappersatervinningen.
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En heldag om Sveriges fijarde
stOrsta fornybara energikdlla

~

SCANDIC A..K ALVSSK?
29-30 SEPTEMBER

VALKOMMEN TILL SVERIGES VIKTIGASTE
GEOENERGIEVENT!

Vart uppskattade branschevent om geoenergi
- Sveriges fjarde storsta fornybara energikalla
- fortsatter pa Scandic Talk i Alvsjd, intill
Stockholmsmassan, med bl a en eftermiddag
med fastighetsfokus.

Geoenergidagen dr Svenskt
Geoenergicentrums arligen aterkommande
konferens om aktuella fragor som ror
geoenergi - en lokal férnybar och till stora
delar fortfarande outnyttjad energikalla.

Vi bjuder in till tva dagar med inspirerande
seminarier om geoenergins tillampningar,
ekonomi och tekniska utmaningar, mingel,
middag, workshop och utstallning. Vi bjuder
dven pa en uppdatering av statistik om
geoenergi. Geoenergidagen ar for dig med
intresse i energifragor: foretagsledare,
fastighetsagare eller -forvaltare, energistrateg
eller -samordnare, teknisk chef eller férvaltare,
konsult, entreprendr, forskare, miljéansvarig
eller politiker.
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WWW eoenericentrum.se.

Dar hittar du ocksa mer
information om
Geoenergidagen 2026

Vill ditt féretag stdlla ut under Geoenergidagen 20262
Boka utstdllarplats pd www.geoenergicentrum.se

OBS: HALVDAG WORKSHOP DEN 30 SEPTEMBER for dig som vill diskutera geoenergins mojligheter och
utmaningar och vara med och utveckla geoenergibranschen.




