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ALVSIO 24-25 SEPTEMBER fmem FRANK Flow

%{}I A%‘I( Effektiv Vdarmedtervinning
Wy @ , v fran vatten

till alla f6redragshallare, FRANK Flow dr en kompakt, hogeffektiv varmevaxlare,
deltagare och utstallare under speciellt avsedd for anvéndning i s6t- och saltvatten,
Geoenergidagen 2025! idealisk fér kylning och uppvdrmning.

BDHR FGRETAGEN

debe

A DEBE FLOW GROUFP COMPANY

Dina fordelar i korthet:

Svetsade rérkopplingar for maximal sdkerhet.
Robust skyddshélje av miljovanlig polyeten.

M a | m be rg Drift med saltvatten-/vattenvarmepump.

Kan utékas genom parallell anslutning av flera enheter.
Muovilech’

BEST IN EARTH. .. T
For en palitlig

saltvattendistribution:

Fabrikstillverkade, testade fordel-
ningsschakt - i olika storlekar och
lastklasser och utrustade med .«

hégkvalitativa avsténgnings-
och reglerventiler. Optimal for

te I(tonl I( moderna geotermiska projekt.

Ring oss:
Vi ger dig gérna rad!

Vi ses pa T+46 76-704 22 78

GEOENERGIDAGEN 20206! Teknisk siljkonsult
. Skandinavien
wvwv.geoenerglcentrum.se

www.frank-gmbh.de
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PIONJARANDA

LEDARE

UNDER FOTTERNA

1 BORJAN AV oktober akte jag och
mer 4n tusen andra geoenergiex-
perter fran drygt fyrtio linder till
European Geothermal Congress
2025 1 Ziirich. Konferensen som
halls vart tredje dr ar en hojdpunkt
inom geoenergivirlden, bland an-
nat eftersom ny geoenergistatistik
frin Europas linder presenteras.
Arets upplaga av EGC bjod dven
pd ndgot nytt - en pionjiranda
som jag inte upplevt inom geoen-
ergibranschen pa linge. Internatio-
nal Energy Agencys (IEA) rapport
om potentialen for geoenergi som
slapptes for ett ar sedan, och det
samtida EU-beslutet att uppritta
en europeisk geoenergistrategi, har
resulterat i en nyvickt r1skv11]a
och 6kade ekonomiska incita-
ment att vaga utveckla tekniker
och projekt inom geoenergi och

i synnerhet djupgeotermi. Detta
avspeglades pa ett uppfriskande
satt i stamningen och programmet
for arets konferens.

Samtidigt som konferensen
kindes som en nytindning inom
geoenergiomradet, fick jag inda

en kinsla av att historien gir igen.
Ett halvt sekel efter den f6rsta ol-
jekrisen 1973-74 ir intresset ateri-
gen stort for hogtemperaturlager
i akviferer, bergrum, gropar och
nedlagda gruvorter. For att inte
tala om intresset for djupgeotermi
for varme och elproduktion.

Inom den vanliga geoenergin var
inslagen fler om utveckling inom
energipalar och geostrukturer,
som virmeutvinning fran tunnlar
och byggelement. En dverras-
kande stor andel av foredragen
handlade om akviferlager vid olika
temperaturnivier. Det blev ocksa
tydligt att manga linder nu utfors-
kar potentialen f6r djupgeotermi
— helst for elproduktion.

Den absoluta héjdpunkten for
min del under EGC ir forstas pre-
sentationen av ny statistik for den
europeiska geoenergibranschen,
nagot jag sett fram emot hela dret.
Arets statistik b]Od pé nyheter
som sanar fick mig att sdtta kon-
ferensfikat i vrangstrupen. Nu har
det namligen hint — Sverige ar inte
lingre Europas storsta geoenergi-
land, och dirmed inte heller tredje
storst 1 virlden! Vi har tappat
ledartrojan — till Turkiet.

Lat oss nu inte hinga lipp utan
glidjas med Turkiet 6ver deras
nyforvirvade ledarplats. Landet
har de unikt basta geotermiska
forutsittningarna pa Europas fast-
land, men ir ocksa ett av virldens
mest jordbavningsdrabbade linder,
vilket brukar hinga ihop. De se-
naste aren har Turkiet byggt ut sin
djupgeotermiska kapacitet i en ra-
sande takt, frin 5,7 GW ar 2022 till

dagens 8,5 GW — en 6kning med
so procent pa tre ar. Vilken be-
drift! Nu producerar man 12 TWh
geotermisk el och nistan 24 TWh
geotermisk virme — huvudsakligen
som varma bad och fjarrvirme.
Och satsningarna fortsitter — om
fem ar siktar man pd en f6rdubb-
ling. Den utveckling vi ser i Turkiet
sker dock inte av sig sjalv eller
genom enskilda aktorer, utan ir ett
resultat av en langsiktig nationell
kraftsamling med statlig finansie-
ring och risktagande. Det krivs
politisk insikt och pionjiranda.

Sverige kommer aldrig att kunna
mita sig med Turkiet nir det
galler djupgeotermisk potential
och nyttjande, men berggrunden
under véra fotter — en av virl-
dens ildsta, hirdaste och svalaste
— dr enastdende bra for vir van-
liga geoenergi. Som trost for var
sjalvbild leder Sverige trots allt
fortsatt ligan inom geoenergi med
markvirmepumpar. Den svenska
geoenergipotentialen ar dock
fortfarande mycket storre, och
inkluderar geotermi. For att na
var fulla potential behover Sverige,
1 enlighet med EU:s beslut om

en gemensam geoenergistrategi
for Europa, kraftsamla och satsa
langsiktigt for att ta fram och ge-
nomfora en egen nationell geoen-
ergistrategi. Har Sveriges politiker
den insikten och pionjirandan?

Signhild Geblin

VD Svenskt Geoenergicentrum

Q{NM/W
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Framtidsakra era fastigheter
med fornybar geoenergi.

Vi ar en helhetsleverantdr som hjalper fastighetsagare till
en framtidsséker, lonsam och hallbar investering i fornybar
geoenergi. Detta leder till sankta driftskostnader, minskat
klimatavtryck och hojt fastighetsvarde.

Var process inleds med en noggrann analys av fastighetens
unika forutsattningar, vilket ar kritiskt for en kvalitetssakrad
installation. Detta garanterar ett optimerat och balanserat
energiuttag ur berget 6ver tid och sakerstaller att din investering
blir bade klimatsmart och ekonomiskt fordelaktig.

Boka radgivning: tektonik.se/radgivning

telctonilk

kompetens pa djupet

Sa funkar EMTF - 13 satt att vaxa.

EMTF ar till for alla som arbetar med vvs, energi och inomhusmiljo.
Vi delar kunskap, besoker verkligheten och starker branschens
framtid. Vi gor bra tekniker béattre!

LOKAL STYRKA
Foreningen finns pa 29 orter med lokala avdelningsansvariga som
driver aktiviteter ndra medlemmarna.

STUDIEBESOK
Besok pa byggnader och anldggningar déar tekniska lI6sningar kan
upplevas och diskuteras pa plats.

LUNCHMOTEN
Digitala och fysiska tréffar mitt pa dagen dér ett aktuellt amne
kombineras med social gemenskap 6ver en maltid.

KONFERENSER
Storre samlingar med experter, foredrag och natverkande kring
regler, teknik och framtidens I6sningar.

MASSOR
Narvaro pa branschmassor som Nordbygg och VVS-massan, dar ny
teknik och idéer visas upp.

SOCIAL SAMVARO
Avslappnade aktiviteter som motorcykelturer, pilkastning och
surstrommingsskivor starker gemenskapen.

EMTF-GOLFEN
Branschens storsta idrottsaktivitet som kombinerar sport,
natverkande och kollegialt umgénge.

UTBILDNINGAR
Kurser och seminarier inom vvs, energi och inomhusmiljé
som ger bade praktisk och teoretisk kunskap.

RABATTER OCH TEKNIKLITTERATUR
Medlemsrabatter pa utbildningar, litteratur, resor och
boende samt formanliga priser pa tekniska handbocker.

ENERGI & MILJO

Branschens ledande tekniktidning
med reportage, nyheter och for-
djupningar i tryckt och digital form.

INTERNATIONELLT
Samarbeten med nordiska for-
eningar, Rehva och Ashrae ger
tillgang till globala natverk.

Haka pa!
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DANSKA GEOENERGIPROJEKTET
THERMOROAD FICK FINT PRIS

VID EUROPEAN HEAT Pump As-
sociations (EHPA) érliga event
Heat Pump Forum i Bryssel i
slutet av september, tilldelades det
danska geoenergiprojektet Ther-
moroad EHPASs prestigefulla pris
Lighthouse Heat Pump Award
2025. Seren Erbs Poulsen fran
VIA University College, tog emot
priset som representant for pro-
jektgruppen, som bestdr av VIA
University College, Plan Energy,
Hakagerodur, Dantonit, Bravida
och Metro Therm.
Thermoroad-projektet ar ett
flaggskeppsprojekt dir ett vagav-
snitt i ett nybyggt villaomradet
1 Hornsyld 1 Danmark forser

tolv av de omgivande husen med
viarme och kyla frin asfaltsytan,
avrinningsvattnet fran vigytan,
och frin vertikala borrhal vid vi-
gens vandplan. Varje anslutet hus
har en egen virmepump installe-
rad. De boende flyttade in i husen
under 2024 och initiala mitningar
visar mycket lag elanvindning for
virmepumpsdriften.

Projektet finansieras av Danish
Energy Development and Demon-
stration Programme (EUDP) och
data fran projektet anvinds i det
internationella forskningsstudierna
Geothermica The Change och
Interreg OKS Coolgeoheat IT samt
1 det danska projektet Heatcode.

60-TALSHUSEN
SPARAR 67
PROCENT MED
GEOENERGI OCH SOL

NAR IKANO BOSTAD energireno-
verade sina 1960-talsfastigheter
Langskylen 4, 6 och 8 i Hagsitra
centrum med geoenergi, solceller
och virmeatervinning i ventilatio-
nen, minskade den kopta energin
med tvd tredjedelar jamfort med
tidigare. Det motsvarar 2 ooo
MWHh, och de arliga utslippen

av koldioxid har minskat med
cirka 150 ton. Dirmed uppnar
fastigheterna samma energiklass-
ning som modern nyproduktion.
Ikano Bostad inledde ett lingsik-
tigt hallbarhetsarbete ar 2014 och
har sedan dess minskat den totala
energianvindningen i fastighets-
bestindet med en fjardedel.

GEOENERGI TILL OSTRA SJUKHUSET | GOTEBORG

OSTRA SJUKHUSET I Goteborg far
ett nytt geoenergisystem med 117
borrhal till 300 meters djup for
lagring och dtervinning av spill-
varme fran sjukhusets absorp-

tionskylanliggning, sa att virme
frin sommaren tas till vara infor
vintern. Geoenergianliggningen,
som anldggs av Geobatteri, inne-
bar att Vistra Gotalandsregionen

minskar sitt behov av kopt energi
till sjukhuset. Geobatteri har tidi-
gare arbetat med energisystemet
pa Molndals sjukhus pa uppdrag
av VGR fastigheter.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2025
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FJARRVARMEPRISERNA
FORTSATTER ATT OKA

I SEPTEMBER PUBLICERADE Nils
Holgersson-gruppen sin sam-
manstallning av Sveriges fjarrvar-
mepriser for det senaste aret (juli
2024 — juni 2025). Siffrorna visar
att fjarrvar-
mepriserna i
genomsnitt
har okat
med 9,2
procent det
senaste aret, vilket ar den nist
storsta hojningen pa tre decennier,
efter fjolarets rekord pad 15,2 pro-
cent. Prisokningarna ligger lingt
over inflationen.

Var tredje kommun har hojt
fjarrvirmepriset med mer dn 10
procent under aret. Hogst procen-

@ QVANTUM

Qvantum QG

En kommande varldsnyhet

En ny era for

bergvarme borjar snart.

Las mer och forboka har:

EREE
F:
E »

PRESTANDA | TOPPKLASS

tuell prisokning rapporteras frin
Herrljunga (+37,9%), Bengts-
fors (+32,5%) och Trelleborg
(+27,1%). Raknat 6ver de senaste
fem dren dr genomsnittsdkningen
av fjarrvar-
mepriset
ombkring 40

N".S HOLGERSSON' procent ochi
RAPPORTEN

22 av Sveriges
290 kommu-
ner har priserna stigit med 6ver 6o
procent under femarsperioden.

Fjarrvirmepriserna varierar
mycket mellan kommuner. Hogst
fjirrvirmepris aterfinns i Alv-
dalen, Hirryda och Nora. Lules,
Malung och Oxelésund har lan-
dets lagsta fjarrvirmepriser.

RIKTIGT LAG LJUDNIVA

R290 (152 G)

| KORTHET

IGSHPA SWEDEN
AVVECKLAS

DEN 12 JUNI holl den ideella for-
eningen IGSHPA Sweden sitt sista
arsmote. Under motet fattades det
andra och slutgiltiga beslutet att
1 enlighet med stadgarna formellt
avveckla IGSHPA Sweden. Det
forsta beslutet om avveckling togs
vid IGSHPA Swedens arsmote i
juni 2024. Beslutet om avveckling
var enhalligt vid bada drsmétena.
Kvarvarande tillgangar i forening-
en overfors till KTH Energiteknik
for att anvandas i projekt relate-
rade till bergvirme.

IGSHPA Sweden grundades
ar 2015 av KTH Energiteknik och
Avanti som ett nationellt svenskt
chapter till International ground
source heat pump association med

site 1 USA.

Lansering 2026

TIDLOS DESIGN
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AKTUELLT

SKARP KRITIK MOT
VIKTNINGS-
FAKTORERNA

Bade Svenska Kyl- och Varmepumpforeningen, SKVP,

och Fastighetsagarna, ar kritiska till de viktningsfaktorer
som anvands i Boverkets byggregler och efterlyser en
forandring. Det framgar av organisationernas remissvar pa
tre rapporter som Boverket har tagit fram i svallvdgorna av
EU:s omarbetade energiprestandadirektiv, EPBD.

Text: Lars Wirtén  Illustration: Jacob Edgren

EU:S ENERGIPRESTANDADIREK-
T1v, EPBD, omarbetades 2024
fran det tidigare direktivet som var
fran 2010. Direktivet staller bin-
dande krav pd alla EU:s medlems-
linder som ska vara genomforda i
respektive lands lagstiftning senast
1 maj 2026.

I det nya direktivet krivs bland
annat att alla nya byggnader ir noll-
emissionsbyggnader, senast 2028 for
offenthga byggnader och 2030 for
ovriga nya byggnader. Byggnader
ska renoveras till en minimistan-
dard f6r energiprestanda och bosti-
der ska renoveras s att energian-
vandningen i genomsnitt minskar
med 20-22 procent till 2035.

Boverket gick under viren ut
med en remiss avseende tre rap-
porter om genomforandet av di-
rektivet. En av rapporterna beror
bland annat de viktningsfaktorer
som har inforts 1 Boverkets bygg-
regler BBR. Det har foranlett bide
Svenska Kyl- och Virmepumpfor-
eningen, SKVP, och Fastighetsi-
garna att reagera i sina remissvar.

SKVP tycker att fastighetsigare
ska kunna paverka sina byggna-
ders energiprestanda och vilja de
losnmgar som passar dem bast
vid energirenoveringar, inom

SVENSK GEOENERGI NR 2 2025

direktivets ramar, for att undvika
onddiga kostnader.

“Detta blir sarskilt viktigt da
kostnaden for bioravara forvintas
oka”, skriver man 1 sitt remissvar.

SKVP pépekar att valet av
viktningsfaktorer kommer frin en
skrivelse fran regeringen 2018 och
beslutades innan EU antog malet
att utsldppen av vixthusgaser ska
minska med minst §5 procent
till 2030. Det gor att de 1 dag ar
inaktuella och otillrickliga for att
mota dagens krav, skriver SKVP.

Aven Fastighetsigarna ir skarpt
kritiska till att Boverket anser

att viktningsfaktorerna pa 1,8

for el och o,7 for fjarrvirme kan
behéllas. Man menar att Boverkets
bedomning dr ”illa underbyggd™:

“Det saknas en fordjupad analys
av hur dagens viktningsfaktorer
paverkar teknikval, energieffekti-
visering och omstallningen av upp-
virmningssystem i byggsektorn.”

Fastighetsigarna skriver att det
ar anmirkningsvirt och omotive-
rat att el dven 1 fortsittningen ska
viktas lika hogt som olja.

”Att en energibirare med lag
klimatpaverkan viktas lika hogt
som en direkt fossilbaserad
energikalla innebir att eldrivna
uppvirmningslosningar som vir-

L
L
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-

.
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mepumpar systematiskt missgyn-
nas i energiprestandaberikningar”,
skriver Fastighetsiagarna och
fortsatter:

“Fastighetsigarna vill inskirpa
att en viktningsfaktor pd o,7 for
fjarrvirme medfor att energieffek-
tiviseringsatgarder i fjarrvirme-
uppvirmda byggnader fir mindre
genomslag i energiberikningen.
Detta forsvagar incitamenten for
energieffektivisering i en sektor
ddr potentialen ir stor.”

Fastighetsigarna vill darfor att
Boverket analyserar viktnings-
faktorerna pa nytt, i samrdd med
branschen och med utgdngspunkt
frin malen i EU-direktiven.

Energiforetagen ir diremot
positiva till viktningsfaktorerna
1 sitt remissvar och tycker att
de ska behillas. Man anser att

“byggreglerna behover fokusera

pa att hushalla med eleffekt. Detta
for att minska behovet av utbygg-
nad av elproduktion och elnit

for att kunna elektrifiera industri
och transporter” och att det ar
angeldget att “reglerna inte ger in-
citament till elbaserad uppvirm-
ning”. Energiforetagen tillstyrker
dirfor att Boverket fortsitter att
anvinda viktningsfaktorerna i
byggreglerna.



SNABBARE

AKTUELLT

TILLSTANDSPROCESS
PA GANG FOR GEOENERGI

Handlaggningstider av tillstand for geoenergianlaggningar ska snabbas upp och inte
kunna forlangas. Det foreslds i en promemoria om tillstandsgivning for férnybar energi
som klimat- och naringslivsdepartementet skickade ut pa remiss i varas. Borrféretagen
och Svenskt Geoenergicentrum ar i sitt remissvar i grunden positiva till forslaget.

Text och foto: Lars Wirtén

I PROMEMORIAN LAMNAS forfattningsforslag om
tillstind enligt flera olika EU-direktiv som giller
frimjande av energi fran fornybara energikillor. Pro-
memorian innehéller dven forslag som forenklar och
fortydligar regelverket for miljobedomning.

Det dr en omfattande promemoria som giller all
fornybar energi, inte minst sol- och vindkraft. Nar
det giller geoenergi foreslar departementet kortare
handlidggningstider utan mojlighet till f6rlingning och
hojda effektgranser nir det krivs tillstand av linssty-
relsen istillet {6r kommunen.

— Vi ser positivt pa forslaget att inte kunna forlanga
handlidggningstiderna. Det hir kommer leda till en
mer effektiv hantering av tillstinden. Samtidigt far
det inte medfora att kommuner avslar ansokningar pa
grund av tidsbrist. De maste fa de resurser som krivs,
sager Mattias Gustafsson, vd pa Borrforetagen.

Handliggningstiden for virme- och kylanliggningar
kopplade till yt-, grund- och avloppsvatten foreslas
vara en manad, medan markbaserade anlidggningar
som jord- och bergvirme foreslds fa tre manader.

— Vi tycker man ska vinda pa det. Yt-, grund- och
avloppsvarmeanlidggningar kan vara mer komplexa.
En del kan ocksa kriva tillstdnd enligt miljobalken
och d3 hamnar man i en helt annan situation, menar
Mattias Gustafsson.

— Med sa korta handliggningstider utan mojlighet till
forlangning blir det viktigt att det underlag som skickas
in dr sd pass bra att kommunen kan fatta beslut direkt.
Men frageunderlagen skiftar mycket mellan kommuner-
na. Dir kan Borrforetagen och Svenskt Geoenergicen-
trum vara behjalpliga for att fa fram enhetliga underlag,
sager Signhild Gehlin, vd pa Svenskt Geoenergicentrum.

Mattias Gustafsson tror inte att kortare handlagg-
ningstider leder till 6kad arbetsborda for Borrforeta-
gens medlemmar.

— Man maste anda svara pa fragorna och da ir det
bittre att kunna svara pa alla direkt. Men det kan leda
till att det tar lite lingre tid innan man kan skicka in
ansokan, siger Mattias Gustafsson.

Béade Borrforetagen och Svenskt Geoenergicentrum
vilkomnar aven forslaget att hoja effektgransen fran
1o till 50 megawatt innan tillstind krivs av linsstyrel-
sen. Diremot ar man kritiska till en del vaga formule-
ringar, bland annat att borrning pa eller i nirheten av
sedimentir berggrund 6kar risken f6r omblandning i
grundvattenmagasin.

— Sa behover det inte vara. Vi tycker lagstiftningen
ska vara precis kring vilka omraden som avses, sa att
omstéllningen till férnybar energi inte stoppas pa grund
av en svepande formulering, siger Mattias Gustafsson.

Lagstiftningen skulle ha inforts senast 2024. Sverige
riskerar nu att dras infor ratta av EU-kommissionen
med boter som foljd.

Signhild Gehlin och Mattias
Gustafsson valkomnarbada att
handldaggningstiderna foreslas
bli kortare. "
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TEMA: VARMEPUMPAR

—

OM BORRHALEN AR ryggraden i ett geoenergisystem
ar virmepumpen dess hjirta och hjirna. Den ser till
sd att energin som himtas ur mark, vatten eller luft
anvands s effektivt som mojligt och pumpar ut den i
byggnadens virme- och kylsystem.

I det hir numret av Svensk Geoenergi tar vi tempen

pa den svenska virmepumpsmarknaden. Vi borjar

SA FUNGERAR EN VARMEPUMP

En varmepump fungerar genom att ta upp varme vid en lag tem-

peratur och hoja temperaturen till en niva som ér anvandbar inom-
hus. Den tar till exempel tillvara pa lagrad solenergi i luft, mark eller

vatten, och anvander en liten méngd el for att driva processen.

1. Férangning

Ett kdldmedium (ett sarskilt amne med Iag kokpunkt) cirkule-

rar i systemet.

Koldmediet tar upp varme fran en kall kalla (till exempel
utomhusluft, berggrund eller grundvatten).

Koldmediet passerar en férangare och évergar fran vatska
till gas.

2. Kompression
Gasen gar in i en kompressor som drivs av el.
Kompressorn trycker ihop gasen och temperaturen stiger
kraftigt (trycket hojs, vilket leder till att temperaturen okar).

VARMEPUMPAR

med en 6versikt, dar vi har pratat med Mattias Jarvi-
nen, branschutvecklare pd branschforeningen Svenska
Kyl- och virmepumpfoéreningen, SKVP, och Calle
Rosén, vd pa installatorsfirman Energipartner i Stock-
holm. Hur ser branschen ut, hur mar den och vad kan
vi férvinta oss av framtidens virmepumpar?

3. Kondensation

Den heta gasen leds till en kondensor.

Dar avger gasen sin varme till husets varmesystem (radiatorer,
golvvdrme, tappvarmvatten).

Ndr vdarmen avges, kondenserar gasen tillbaka till vatska.

4. Expansion
Vdtskan passerar en expansionsventil dar trycket sanks.
Temperaturen sjunker och vatskan dr redo att ta upp ny
vdrme.
Cykeln borjar om.

Ett forenklat exempel:
Uteluft pa +5°C innehaller varmeenergi.
Vdrmepumpen "hamtar" den varmen och hojer temperaturen
till exempelvis +50°C.
For varje kilowattimme el som anvands kan du fa tre till fem
kilowattimmar varmeenergi (beroende pa COP/SCOP).

Olika typer av varmepumpar

eds uuey :0304

Typ Tar varme fran Anvands for

Luft-vatten Uteluft Vattenburet
vdarmesystem

Luft-luft Uteluft Direkt rums-

uppvarmning

Vatska-vatten

Berggrunden via borrhdl, ytjord, grund-
vatten, sjovatten eller vattendrag

Vattenburet system

Franluft

Inomhusluft Vattenburet system
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GOTT OM UTMANINGAR | EN
FORTSATT VAXANDE BRANSCH

Intresset for varmepumpar har stadigt 6kat sedan tekniken introducerades

pa bred front pa 1980-talet. Men efter ett rekordar 2023 gick branschen

bokstavligt talat pa pumpen 2024. Forsaljningen sjonk med 24 procent och

flera tillverkare fick sdaga upp personal. 2025 markerar en vandning uppat igen.
— Det ser battre ut nu. Forsaljningen ar tillbaka pa nivaerna innan

2023, berdttar Mattias Jarvinen, branschutvecklare pa Svenska Kyl- och

varmepumpfoéreningen, SKVP.

Text: Lars Wirtén

VARMEPUMPSTEKNIKEN anvinds
i fyra olika tillimpningar {or att
varma och kyla byggnader:

e Luft/luft: Anvinder utomhus-
luft som energikalla och vixlar
till virme respektive kyla. Vir-
men/kylan distribueras direkt
via inomhusluften med hjilp av
flakt. Star for cirka 65 procent
av forsiljningen i Sverige.

e Luft/vatten: Anvinder utom-
husluft som energikalla, vixlar
till virme som distribueras via
vattenburet virmesystem. Star
for cirka 12 procent av forsalj-

ningen i Sverige.

Franluft: Atervinner virmen

i inomhusluften, samtidigt

som den tar in ny, frisk uteluft.
Distribueras via vattenburet
virmesystem. Star for cirka

atta procent av forsaljningen i
Sverige.

Vitska/vatten: Anvinder

berg, jord, yt-, grund- eller
avloppsvatten som energikilla,
vixlar till virme via vattenburet
virmesystem. Kan utnyttjas
tillsammans med frikyla som
distribueras via ventilationssys-

tem. Star for cirka 16 procent
av forsiljningen i Sverige.

Sverige var tidigt ute att ta till sig
och anvinda virmepumpsteknik
och har en lang tradition med
egen tillverkningsindustri. Bran-
schen domineras i Sverige av fyra
stora tillverkare: Nibe, Thermia,
CTC och IVT. P4 senare ar har
flera andra mer nischade tillver-
kare etablerat sig. Ett exempel ar
Aira som bygger sin affirsmodell
pa ett prenumerationskoncept,
istallet for att kunden sjilv tar
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COP, SCOP, SPF
- VAD SKILJER BEGREPPEN AT?

COP - Coefficient of Performance (varmefaktor)
Mater hur effektiv varmepumpen ar vid specifika testforhal-
landen (till exempel +7°C ute och +20°C inne).
Exempel: COP =4 betyder att 1 kWh el ger 4 kWh vdrme.

SCOP - Seasonal Coefficient of Performance
(sasongsverkningsgrad eller arsvarmefaktor)
Mater genomsnittlig verkningsgrad 6ver flera matpunkter
som motsvarar forhallanden vid olika arstider enligt standar-
diserade klimatprofiler i laboratoriemiljo.
Tar hansyn till variationer i utomhustemperatur och drifts-
monster.
Ar bra for att jamféra olika modeller och ger ett mer realistiskt
utfall &n COP. Anvénds bland annat for energimarkning.

SPF - Seasonal Performance Factor

(verklig sasongsverkningsgrad eller arsvarmefaktor)
Verklig, uppmatt verkningsgrad i ett specifikt hus under
verklig drift.
Paverkas av installation, byggnadens egenskaper, anvandning
och klimat.
Visar den verkliga prestandan for en varmepump under
verkliga forhallanden.

dustri, konsta-
terar Mattias

investeringen. Inom luft/luft-
virmepumpar finns ocksd minga

utlindska aktorer pd den svenska Jarvinen.
marknaden.

— Men nir det galler vitska/vat- Aven om
ten-virmepumpar fOr geoenergi forsiljnings-
ar det de fyra stora svenska som kurvorna iter
dominerar marknaden, siger Mat- pekar uppat

finns flera ut-
maningar for
branschen.

tias Jarvinen.

I Europa ligger marknaden lingt

VARMEPUMP KAN
KRAVA TILLSTAND

Den som vill installera en varmepump kan behéva an-
mala detta till kommunen. | vissa fall krévs dven tillstand,
beroende pa kommun och typ av varmepump.

For mindre luftvarmepumpar behévs generellt var-

ken anmalan eller tillstand, sa lange den inte paverkar
byggnadens utseende avsevart. Det ar ocksa viktigt att
luftvarmepumpen placeras sa att grannar inte utsatts for
buller. For storre luftvdrmepumpar krdvs en anmalan till
kommunen enligt miljéprovningsférordningen.

Vérmepumpar for geoenergi behéver alltid anmalas
till kommunen. En del kommuner kraver dessutom
tillstand. Kontakta den egna kommunen och ta reda pa
vad som gdller.

Stockholms stad har satt upp mer restriktiva och
detaljerade regler én manga andra kommuner. Har kravs
alltid tillstand for att installera varmepump for geoenergi.
Det hdr dr i korthet vad som galler i Stockholm:

Placera borrhalen exakt, med hansyn till omgivande

borrhal.

Ta reda pa var tunnlar, ledningar och servitut gar.

Fastighetsagaren far sta for eventuella kostnader om

det uppstar skador i samband med borrning.

Kontrollera markféroreningar. Du maste visa att det

gar att gora utan risk for att sprida féroreningar. | vissa

fall kan du behova gora en historisk inventering, risk-
bedoémning, forslag pa skyddsatgarder och forsiktig-
hetsmatt. Du kan dven behéva ta prover.

Informera och diskutera med dina grannar. Alla gran-

nar med fastighetsgrans narmare an 20 meter fran

borrhalet ska kunna yttra sig.

Om du borrar pa eller vinklar ut hadlen pa Stockholm

stads mark géller sarskilda regler och tillstand.

Brunnsborrare maste vara certifierad och installera

enligt Normbrunn -16.

Kdlla: Energimyndigheten och Stockholm stad.

efter den svenska. Det beror fram- e EU:s sa kallade f-gasférordning

for allt pa att gasen linge varit
mycket billigare dn elen i Europa.

— Elen fér inte vara mer dn dub-
belt sa dyr som gasen. Blir gapet
storre ar det svart att rikna hem
en varmepump.

Men det borjar ta fart nu, berit-
tar Mattias Jarvinen. Bland annat
har den tyska marknaden vaknat
till liv och aven i Storbritannien
har forsaljningen kommit igéng
efter minga dr av starkt motstdnd.

— Exporten fran Sverige ar ritt
stor, den ligger pa cirka 20 miljarder
kronor per ar. Det ir en viktig in-
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innebir att alla syntetiska
koldmedier kommer att fasas
ut och ersittas med naturliga
koldmedier, en savil teknisk
som marknadsmassig utmaning
(las mer pd sid 20-22).

e Sveriges tillimpning av EU:s
direktiv {6r byggnaders energi-
prestanda, EPBD, dar Sverige
har tilldelat all elanvindning en
sé kallad viktningsfaktor pa 1,8,
att jamfora med fjarrvirmens
faktor o,7. Det innebir att 1,0
kilowattimme kopt el viktas
om till 1,8 nir en byggnads

energiprestanda ska beriknas.

* Brist pa kompetent, utbildad

personal. Inom tio ar har minga
av dagens kyl- och virme-
pumpstekniker gitt i pension.

e Elprisets konstruktion, dir en

stor del bestar av elnitskostnad,
elskatt och moms. Det rorliga
elprisets svingningar har rela-
tivt liten betydelse for kundens
slutliga elpris, vilket gor att

det tar langre tid att rdkna hem
investeringar 1 virmepumpar.

Den sistnimnda punkten gor att
incitamentet att anvanda virme-



pumparna dynamiskt minskar.

— Redan 1 dag kan man koppla
upp sin vairmepump till féretag
som styr manga virmepumpar
samtidigt utifrn situationen pa
elmarknaden. Den typen av flex-
yjanster tror jag kommer 6ka, men
det dr olyckligt hur det svenska
elpriset ar uppbyggt i dag, menar
Mattias Jarvinen.

Virmepumparna stir for en
betydande del av virmeforsorj-
ningen i Sverige, 40 av drygt 100
terawattimmar, varav 13 bestar av
kopt el raknat pd en genomsnittlig
varmefaktor 3,0.

— Eftersom den svenska elen dr
fossilfri bidrar virmepumparna
inte med nagra utslapp av koldi-
oxid, plus att de tar bort utslippen
fran de energikallor som de minga
ganger har ersatt eller utgor alter-
nativ tll.

Om virmepumparnas andel av
varmeforsorjningen istillet skulle
ha utgjorts av exempelvis gasupp-
varmning, sa innebar virmepump-
salternativet minskade koldi-
oxidutslipp motsvarande cirka
sex miljoner ton per ar, papekar
Mattias Jarvinen.

Over tid har nya virmepumpar
levererat allt mer energi for varje
insatt kilowattimme el.

— Mellan 1980 och 2012 pratar
man om en forbattring pa 1,5
procent per dr. Direfter kom de
varvtalsstyrda kompressorerna
som har okat effektiviteten ytter-
ligare. I dag dr en SCOP (sdsongs-
varmefaktor, se faktaruta) pa 4,0
inga problem.

— Luft/vatten ligger i paritet
med bergvirmepumpar, eller till
och med bittre nir det dr varmt
ute. Men nir det blir kallare, un-
der fem grader ute, da dr vitska/
vatten bittre.

Tekniken utvecklas hela tiden i
virmepumparna. Mattias Jirvinen
spar att de kommer att interagera
med andra produkter och tjanster
1 allt hogre grad i framtiden.

— De kommer att kopplas ithop
med solceller och elbilar och
kunna interagera med dem som

bor i huset. Virmepumpen kom-
mer att veta att du kommer hem
exempelvis vid femtiden och drar
da pd virmen en timme innan,
forklarar han.

P4 si satt kommer virmepum-
pen sjalv maximera besparingen
utifrdn de boendes beteenden och
elpriset for stunden.

- Det ser valdigt intressant ut
framover. Den stora frigan ar
bara: Vem ska gora det? undrar
Mattias Jarvinen retoriskt.

Han syftar pd kompetensbris-
ten i branschen som kanske ar
branschens storsta utmaning.

— Det rader stor brist pd ar-
betskraft samtidigt som det blir
alltmer elektronik i virmepum-
parna med forvintan att koppla
thop dem med andra varor och
yanster. Darfor méste det skjutas
till pengar till yrkeshogskolan.

'
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Varmepumparna star for en betydande
del av varmeférsorjningen i Sverige och
ar samtidigt en viktig exportindustri,
konstaterar Mattias Jarvinen, bransch-
utvecklare pa Svenska Kyl- och
varmepumpforeningen.

ditmi s Sldvlisme « Tryckaviopp » Tryekvatien » Kabolskyod

NYA

DIMENSIONER AV
VARA KOLLEKTORER

40mm A5mm S0mm 55mm B3mm

. ale DEMLEC
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ALLTMER EFFEKTIVA
OCH INTELLIGENTA
VARMEPUMPAR

- MED HOGRE INVESTERING SOM FOLJD

Calle Rosén ar vd pa Energipartner som installerar
varmepumpar i Stockholmsomradet. Foretaget grundades
1984, nar intresset for den da relativt nya varmepumpstekniken
Okade i takt med energipriserna. Sedan dess har intresset for
varmepumpar hallit i sig och i princip bara dkat.

— Vi har haft en brant uppatgdende kurva de senaste fyra-
fem dren fram till rekordaret 2023. Efter en liten rekyl och ett
par tuffare ar ar vi nu igenom det.

Text: Lars Wirtén

SVENSK GEOENERGI NR 2 2025
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I STOCKHOLMSOM-
RADET OCH framfér
allt i Bromma dir
foretaget har sin bas,
dominerar vitska/
vatten-varmepum-
parna.

— Stockholm ar
klassiskt bergvirme-
land. Det ar nira till
berg och hir finns
manga stora hus. D3
blir valet geoenergi i
form av bergvirme.
Men eftersom Stock-
holms stad kranglar
med borrtillstinden
blir det nu mer och
mer luft/vatten-
virmepumpar. De har ocksa blivit bittre, men du
kommer inte frin problematiken med ljudet, berittar
Calle Rosén.

Foriandringen av klimatet sitter ocksa sina spér 1
virmepumpsbranschen.

— Folk vill i storre utstrickning ha dven kyla och da
blir det oftast i form av luft/luft-virmepumpar. Det
tror jag kommer att oka.

Det gar att fa frikyla dven ur berget, men da blir
installationen mer komplicerad vilket férdyrar inves-
teringen.

- Da foredrar de flesta en billig kylmaskin, da elen
ocksa ar relativt billig pd sommaren, konstaterar Calle
Rosén.

P/ 1. g

Calle Rosen é&r vd pa Energipartner
som installerar varmepumpar i
Stockholmsomradet.

Genom aren har virmepumparna utvecklats och

fatt hogre verkningsgrad, med bittre styrsystem och
mojlighet att varvtalsreglera, vilket ger ligre energian-
vindning. Nya virmepumpar har internetuppkoppling
som gor att de kan styras och kontrolleras pa distans
via datorer och mobila enheter. Calle Rosén ar inte
odelat positiv till den utvecklingen.

— Dagens virmepumpar dr tydligt mer effektiva
med hogre verkningsgrad och bittre styrsystem. Men
allt sddant ar dyrt. Och att reparera en varvtalsregle-
rad virmepump kostar. Hogre verkningsgrad kraver
djupare borrhdl, det kostar ocksd mer. Men visst,
dagens virmepumpar ér effektivare dn nir jag borjade
i branschen 2002.

Den hir utvecklingen, i kombination med mate-
rialbrist i samband med pandemiaren, har gjort att
virmepumparna har okat i pris. Calle Rosén bedomer
att de har gatt upp med cirka 30 procent i pris de
senaste fem aren.

— Det gar ocksa it nagra extra timmar att installera
en ny virmepump med den produktutveckling som
har skett. De dr mer komplicerade och tar lingre tid
att starta upp.

En utmaning kopplad till teknikutvecklingen for

TEMA: VARMEPUMPAR

installatorer som Energipartner ar mojligheterna till
overvakning.

— Vi far ett stort ansvar att garantera tillgang till
varmvatten och 21-23 grader varmt inomhus. Teo-
retiskt skulle vi vilja 6vervaka alla, men med 15 000
installerade virmepumpar ir det praktiskt omojligt.
Med ett stort behov av 6vervakning vid 20 minusgra-
der ute men i princip inget pd sommaren skulle balan-
sen i bolaget gd sonder, forklarar Calle Rosén.

Virmepumpars prestanda redovisas med matten
COP (varmefaktor) och SCOP (arsvirmefaktor). Bida
ar teoretiska métt som mats vid specifika forhallanden
(se faktaruta). Hur de verkligen presterar beror pa de
faktiska forhillandena, till exempel 1 berget, bygg-
nadens prestanda och anvindarnas beteenden. Calle
Rosén upplever dinda att dagens virmepumpar lever
upp till de COP och SCOP som redovisas.

— Det ar sallan de presterar simre an vad som
uppges. Av 300 installationer om aret far jag kanske
tva-tre samtal om att kalkylen inte gar ihop. Ofta gér
de till och med bittre an kalkylen har visat. Men det
galler att man dimensionerar och installerar ritt. Det
kriver bade trining och erfarenhet.

Dagens varmepumpar ar mer

komplicerade och innehaller
mycket teknik, vilket gor att de tar
langre tid att installera.

J1auyledibiau :0304
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UTBYTE AV VARMEPUMPAR
~ EN JATTEMARKNAD SOM
FORTSATTER VAXA

Ungefar var tredje varmepump som installeras i dag ar

enligt branschstatistik en utbytespump, det vill séga en

ny varmepump som ersatter en gammal. Det ar en foljd av
varmepumparnas stora genombrott runt millenniets forsta ar.
Efter jamn och stark forsaljning av nyinstallationer under i stort
sett hela 2000-talet utgdr utbyten nu en stor och stabil marknad.

Text: Lars Wirtén
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1973 lanserade Thermia
varmepumpen JBC 400 i tidstypisk
orange kuldr. Kanske var tanken
att den skulle smélta in fint i
gillestugan? Nagra ar senare kom
den i neutralt vitt utférande. Tredje
fran vanster skymtar en Thermia
Villa fran 1994. Langst bort till
héger i bild en Thermia Diplomat
fran tidigt 2000-tal. Utifran sett
inga storre skillnader, men under
skalet har vairmepumparna hela
tiden utvecklats med allt hogre
verkningsgrader och flexibilitet
som foljd.

e|uIay | 10304

CALLE ROSEN AR vd pa Energi-
partner i Bromma. Av f6retagets
installationer av virmepumpar ut-
gor utbyten cirka 8o procent, langt
over vad branschstatistiken frin
Svenska Kyl- och Virmepumpfor-
eningen, SKVP, visar. I Bromma
ar bergvarme en vanlig 16sning
bland villorna och 2006 toppade
forsiljningen och installationerna
av bergvarmepumpar i villor som
bytte fran framfor allt oljepannor.
Nu bérjar dessa virmepumpar ge
upp och méinga viljer en ny istallet
for att reparera, om exempelvis
kompressorn har gatt sonder.

—Jag tycker att man i forsta
hand ska reparera en virmepump
upp till cirka 15 drs dlder, dd den
narmar sig sin tekniska livslangd.
Blir reparationen darefter for dyr
ar det ldge att diskutera ett utbyte,
sager Calle Rosén.

Det ar framfor allt ventiler och
givare som gar sonder ibland, men
dessa dr litta att byta ut. Det ar
nar kompressorn slutar fungera
som manga Overvager att byta var-
mepump.

— En del byter for att helt enkelt
fa en ny och bittre virmepump sa
att man tryggar virmen 1 huset till
vintern. Men den basta affiren ar
alltid att kora slut pd virmepum-
pen helt, forklarar Calle Rosén
och tllagger:

— Vi har en kund med en virme-
pump frdn 1995 som fortfarande
gar. Det ar nog rekord hos oss.

Calle Roséns erfarenhet ar att
bergvirmepumpar dr den typ av
virmepump som haller lingst.

- Luftvirmepumpar har kom-
pressorer och elektronik utomhus
och de ska dessutom sila luft,
vilket sliter pa dem. Bergvirme
ar det ekonomiskt bista och mest
trygga valet for en villa, enligt
Calle Rosén.

Aven Andreas Magnusson, siljchef
pa virmepumpstillverkaren Ther-
mia, vittnar om en hogre andel ut-
bytesvirmepumpar an vad SKVP:s
senaste statistik frin 2023 visar.

- Det ligger pd mellan 30 och 70
procent, men skiljer sig mycket at
i olika delar av landet.
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Anda tror inte Andreas Mag-
nusson att toppen ar nadd pa
utbytesmarknaden.

— Det sildes vildigt minga
bergvirmepumpar for 20 ar sedan,
men vi har dnda inte nétt dit vi
trodde for ndgra ar sedan, vi ar
bara i borjan. Den genomsnittliga
livslaingden verkar vara lite lingre
an 20 ar. Det hir ir en fortsatt jat-
testor marknad.

Den beraknade livslingden
avspeglas 1 de garanti- och forsik-
ringstider som Thermia erbjuder.

— Utdver en tredrig fabriksga-
ranti foljer en sexdrig trygghets-
forsikring med kopet. Den kan
sedan forlangas upp till 18 ar,
forklarar Andreas Magnusson.

Bade Calle Rosén och Andreas
Magnusson rader att regelbundet
lata serva en bergvirmepump i en
villa, varje eller vartannat ar, for
att den ska halla sa linge som moj-
ligt. Utover det ir den viktigaste
enskilda dtgirden for att forlinga
livslingden att hélla en s lag
inomhustemperatur som mojligt,
menar Calle Rosén.

— En virmepump fér anstringa
sig mer ju varmare vatten den ska
producera. Vill man skona den, sa
ha en ligre inomhustemperatur. Det
spar mycket pa ekonomin ocksa.

De senaste dren har virme-
pumparna utvecklats mycket
tekniskt. Framfor allt ar dagens
virmepumpar varvtalsreglerade,
vilket innebir att de kan gasa och
bromsa utifrin behovet. Tidigare
generationer hade bara tva lagen:
start och stopp.

— En annan stor skillnad ér att
de nya virmepumparna dr upp-
kopplade mot internet och kan
styras via appar, exempelvis uti-

fran elpriset, forklarar Calle Rosén.

Nya virmepumpar ger ocksa
hogre verkningsgrad. Enligt
Andreas Magnusson ir nya berg-
virmepumpar 30-50 procent mer
effektiva, jamfort med for 20 ar
sedan.

Runt hornet ligger ny lagstift-

ning som fasar ut de flesta av
dagens syntetiska koldmedier, sa
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kallade f-gaser, till f6rman for
naturliga koldmedier i virmepum-
parna (lis mer pé sid 20-22).

— Det hiér dr den storsta forind-
ringen och utmaningen for var
bransch pa 2§ ar. Min instinkt sager
att vi saklart ska ha de nya, mer
miljovinliga virmepumparna. Men
vill man kinna sig trygg med tek-
niken kan man vilja en med f-gas
som koldmedium fram tills de f6r-
svinner 2027. De kommer att kunna
servas och repareras under ling tid
framait, bedomer Calle Rosén.

Han rader sina kunder att tinka
langsiktigt 1 valet av virmepump
och utga fran husets behov och
mojligheter. Om huset ar stort
och alla rum inte anvinds i dag,
dimensionera dnda utifran husets
tulla storlek.

— Du vet inte var du befinner
dig i livet om fem dr. Men virme-
pumpen kommer att fortsitta gora
sitt jobb 1 huset for framtida agare.
Det gynnar virdet pa huset.

En annan viktig sak att beakta
ar dimensioneringen. Det befint-
liga borrhalet har dimensionerats
utifran den tidens virmepump.
Nir det kommer en ny och mer
effektiv virmepump ar det inte
sakert att borrhalet ricker till.

— Vi gor alltid en dimensione-
ring utifrdn rddande dgare och
behov. Nir virmepumpen och
borrhélet installerades bodde det
kanske ett pensionirspar som
holl sval inomhustemperatur. Om

3

Ungefar var tredje
varmepump so
installeras i dag
ar en utbytes-
varmepump.
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det nu bor en barnfamilj kan det
behovas ett borrhal till i samband
med bytet av virmepump, siger
Calle Rosén som konstaterar att
det inte ir ndgot ovanligt scenario.

— Det ar {4 hus dir energibeho-
vet har minskat. Vi dimensionerar
helt annorlunda nu. Forr nojde
man sig ofta med att lta virme-
pumpen sta for 60-65 procent av
behovet, resten ticktes upp av en
elpatron. I dag vill vi ha en kapaci-
tet pa 120 procent. D4 behovs det
ofta borras mer, eftersom det tas
mer energi frin marken.

Andreas Magnusson menar
samtidigt att de nya varvtalsstyrda
virmepumparna ar lattare att
anpassa till befintliga borrhal.

— En varvtalsstyrd virmepump
kan utnyttja den energimingd
som gar att plocka upp ur borrhi-

let maximalt. En duktig installator
ser hur forutsittningarna ser ut
och om det behover borras mer,
konstaterar Andreas Magnusson.

Ekonomiskt kan det kinnas
tyngre att byta en gammal vir-
mepump mot en ny, jamfoért med
den forsta installationen. Det gir
inte att resonera i pay-off-tider pa
samma satt som vid en nyinstalla-
tion, menar Calle Rosén.

- Vid ett utbyte har du redan
gjort den stora besparingen. For
25 ar sedan var virmepumpen
betald pad sex-sju ar. Den nya
virmepumpen kommer vara mer
effektiv, men inte s3 att det 4r me-
ningsfullt att prata om pay-off-tid.
Men vad ir alternativet, att sitta
in en elpanna? undrar Calle Rosén
retoriskt.

dyrbara efterrékningar.

KOMPETENS FOR BRUNNSBORRNING
AV ALLATYPER

Mullsjé Brunnsborrningar har med 70 ars branscherfarenhet forut-
sattningar att géra bra jobb som ger trygghet for vara kunder.

VAR VERKSAMHET VILAR PA TRE BEN:
ENERGIBRUNNAR, VATTENBRUNNAR OCH SERVICE

Vi dr uppriktigt stolta dver var brunnsborrning och véra brunnsborrare - kompetenta
yrkesman med 6ver 40 drs erfarenhet och med den hogt utvecklade fingertopp-
skansla som bara ett Iangt yrkesliv kan ge. Var personal &r certifierade brunns-
borrare med specialutbildning i ryggen.

Vi dr som medlemmar i branschorganisationen Borrforetagen ett foretag som ar
bade miljé och kvalitetscertifierade enligt ISO 9001, 14001 samt arbetsmiljo

1SO 45001. Det ger oss ytterligare forutsattningar att utféra var brunnsborrning och
vara uppdrag pa bésta satt och innebér en trygghet for vara kunder.

Med hogt stéllda kvalitetsmal skapar vi ldngsiktiga [6sningar. Enligt mottot "ratt
fran borjan” stravar vi efter att 6vertraffa forvéntningar och gora vara kunder ngjda.
Vi drinte det foretag som fardigstaller ett uppdrag snabbast, men det blir bra och
ordentligt utfort frén borjan - vi satter kvalitet fore snabbhet och pa sé sétt undviks

Vi utfor brunnsborrning i hela Sverige, men Jonkoping, Boras, Varnamo, Skovde,
Falkdping, Mariestad, Eksjé och Néssjo ar vara fokusorter.

Alla som ar ute pa uppdrag arbetar med hog miljdmedvetenhet. Fran foretagets
sida genomfor vi kontinuerliga atgarder som syftar till maximal reducering av all
negativ paverkan pa vart viktiga grundvatten.

AB Mullsjé Brunnsborrningar

Borrgatan 1, 565 91 Mullsjo
0392-101 00 | info@mullsjobrunn.se
www.mullsjobrunn.se
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VANN VANN NAR DE
BYTTE VARMEPUMPARNA

Ndr Vann Spa Hotell & Konferens i Bohuslan bytte ut sina varmepumpar frdn mitten av

1980-talet sjonk energikostnaden rejalt.

— Vi gick frdn en drsvarmefaktor pd 1,2 till dver fyra pa varmepumparna. De ar sd
mycket mer effektiva, det dr som dag och natt, sager fastighetschef Richard Skansberg.

Text: Lars Wirtén

VANN SPA HOTELL & KONFERENS ligger vackert vid
stranden till Gullmarsfjorden nagra mil fran Uddeval-
la. Anlaggningen stod klar 1983, da som kursgard och
med IF Metall som dgare. Redan nir den byggdes lag
man langt fram med fornybar geoenergi och virme-
pumpar. Jordvirme, solvirme och havsvirme holl nere
energikostnaderna med den tidens matt.

Metall drog sig ur och Richard Skansbergs pappa
kopte anliggningen 1997. Tio dr senare silde familjen
Skansberg anliggningen till Aspelin Ramm Fastigheter
som stopte om den till en modern spa-anliggning.

Med 160 hotellrum och en stor spa-anldggning med
stort behov av varmvatten dret runt 6kade energikost-
naderna.

— 2016 gjorde vi en stor energianalys. Utifran den
beslutade vi att byta ut virmepumparna och uppdate-
ra hela FTX ventilationssystemet med nya vaxlare och
varvtalsstyrda motorer. Vi investerade ocksd i en stor
solcellsanldggning pa 1 200 kvadratmeter och bytte ut
hela styrsystemet, berittar Richard Skansberg.

Med gott resultat, har det visat sig. Besparingarna
lit inte vanta pa sig.

— Fram till 2018 sdnkte vi energikostnaden fran 3,5
till 2,5 miljoner kilowattimmar kopt el.

I analysen tog man ocksd fram statistik over kopt el
per gist. 2014 lig den pa 85 kilowattimmar.

-1 dag ligger vi pa 37, gott och vil en halvering,
sager Richard Skansberg.

Riknat per kvadratmeter sjonk elinkopen fran 16,1

till 11,8 kilowattimmar. Det ska sittas 1 forhallande till
den totala primirenergianvindningen pa 140 kilowat-
timmar per kvadratmeter. Forklaringen ligger framst i
virmepumpsanliggningen dir virmebehovet plockas
fran havsvattnet 1 Gullmarsfjorden.

Med tva virmevixlare installerade vixlar man 300
kubikmeter havsvatten i timmen — nir intagsledning-
arna ir nyspolade vill siga. Varje ar maste de spolas
rena fran havstulpaner.

— Innan rengoringen ir vi nere pd 7o kubikmeter
1 timmen, si rengoringen dr nodvindig och gor stor
skillnad, forklarar Richard Skansberg.

Virmen i havsvattnet vixlas 6ver och pumpas till
anldggningens atta virmepumpar pa totalt 480 kilo-
watt. Dessa installerades i omgangar 2016-2019.

— Havet ir en guldgruva {6r oss. Om vi hade borrat
istallet hade det kravt 5o borrhil A 140 meter.

En annan positiv sidoeffekt av bytet till nya virme-
pumpar dr att ett antal stora energikrivande pumpar
som pumpade upp koldbararvitskan till virmepum-
parna kunde kopplas bort.

— Virmepumparnas egna cirkulationspumpar ar si
effektiva att de klarar jobbet. Bara det gjorde att vi
sparade stora pengar, de gamla pumparna var pd 1o-15
kilowatt styck, siger Rickard Skansberg.

Systemet levererar aven frikyla som ticks upp med
aktiv kyla till framfor allt anlaggningens konferenslo-
kaler, restaurang, kok och kontor.

oy
o
o
N
g
o
&%
fo
Q.
il
e}



20

TEMA: VARMEPUMPAR

Delade meningar om nya f-gasférordningen:

KAN DAGENS
BERGVARME-
PUMPAR

SERVAS OCH
REPARERAS
| FRAMTIDEN?

EU:s nya f-gasforordning tradde i kraft i mars 2024. Den
innebar en radikal forandring av varmepumpmarknaden.
Genom ett kvotsystem kommer sa kallade f-gaser, som i

dag ar den vanligaste typen av kdldmedium i varmepumpar,
att fasas ut till forman for naturliga kéldmedier. Men det
rader delade meningar i branschen hur det kommer sla mot
fastighetsagare som nyligen har skaffat bergvarmepumop.

Text: Lars Wirtén

SVENSK GEOENERGI NR 2 2025



SYNTETISKA KOLDMEDIER, aven
kallade f-gaser dé de innehaller
fluor, dr oftast inte brandfarliga
eller belagt giftiga. Darfor har

de under manga ar anvints som
koldmedier i virmepumpar och
kylanlidggningar. Baksidan ar att f-
gaserna bidrar till vixthuseffekten
nir de licker ut i atmosfiren. En
del ir mycket starka vixthusgaser,
medan andra dr i1 paritet med kol-
dioxid. Dirfér har EU beslutat att
de ska fasas ut och ersittas med
naturliga kldmedier som kol-
dioxid, kolviten (butan, propan)
och ammoniak.

Men det gér inte att bara byta ut
f-gaserna mot naturliga koldme-
dier 1 befintliga virmepumpar. For
att naturliga koldmedel ska fung-
era krivs annan teknik och andra
komponenter. Diarfor maste hela
virmepumpen bytas for att fasa ut
f-gasen. Det innebir att virme-

EU:s f-gasforordning reglerar anvandning,
utslapp och stegvis utfasning av fluore-
rade vaxthusgaser, sa kallade f-gaser.
Syftet ar att minska klimatpaverkan,
eftersom dessa gaser ofta har mycket hog
GWP (Global Warming Potential) jamfort
med koldioxid.

pumpbranschen star infor ett
fundamentalt skifte pa grund av
f-gasforordningen. Ett skifte som
branschen i Sverige inte alls ar
sarskilt val rustad och férberedd
pa, menar Fredrik Strengbohm,
kylchef pa installationsforetaget
Assemblin.

— Det ir katastrof, framst
nar det giller sma enheter som
virmepumpar till villor. Staller
inte tillverkarna om snabbt nu, s
kommer de snart vara borta. Det
gar for langsamt.

Fram till f6rra dret fanns i prin-
cip inget pa privatmarknaden med
naturligt koldmedium att kopa,
forklarar Fredrik Strengbohm.

— Om nédgot dr kommer det att
finnas betydligt fler, men det dr 1
sista sekunden. For storre vir-
mepumpar, so-100 kilowatt och
uppat, finns det diremot utmarkta
alternativ i dag. De anvinder kol-
viten, koldioxid eller ammoniak,

DET HAR INNEBAR F-GASFORORDNINGEN

TEMA: VARMEPUMPAR

Forordningen omfattar bland annat:

> Krav pa lackagekontroll och certifie-
ring av installatorer.

> Rapportering och sparbarhet av
koldmedier.

> En successiv kvotbegransning av

f-gaser pa marknaden.

har bra verkningsgrad och liten
klimatpaverkan.

Utfasningen kommer att ske
med hjilp av ett kvoteringssys-
tem med utsldppsritter. Ju storre
vixthuseffekt en f-gas har, desto
fler utslippsritter kravs. Kvoten
av utslippsritter sjunker for varje
ar, for att 2030 bestd av cirka fem
procent av ursprungsmingden.
Samtidigt far inga nya virmepum-
par med ett koldmedium som har
ett sa kallat GWP-tal, som anger
vaxthuspaverkan, over 150 sittas
pa marknaden efter 2027 (for vir-
mepumpar med effekt upp till 50
kilowatt) respektive 2030 (effekt
over so kilowatt). Men kvotsyste-
met gor att f-gasmodeller i princip
fasas ut helt, da tillgingen pa
f-gaserna stryps.

- Kvoteringen slir ut f-gaserna
innan vi har natt de stoppdatum
som anges 1 forordningen. I &r och

SVENSK GEOENERGI NR 2 2025
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nasta ar racker kvoterna precis
for att nyinstallera och serva de
system vi har i dag. Om vi inte
har okat takten i utfasningen av
system med f-gaser till 2027, dd
far vi brist pd koldmedier och pri-
serna kommer stiga, siger Fredrik
Strengbohm.

Det finns inget datum med
anvandningsforbud i f-gasforord-
ningen, befintliga virmepumpar
far anvindas hur linge som helst.
— Men om de gir sonder kom-
mer inga koldmedier finnas for att
laga dem. I princip inga virme-
pumpar som siljs i dag med f-gas
kommer dérfor kunna servas
eller lagas under sin forvintade
livslangd pd 15-20 dr om nagot
med koldmediet trasslar, forklarar

Fredrik Strengbohm.

Andreas Magnusson, siljchef pa
Thermia, ar av en helt annan upp-
fattning. Han menar att kunderna
kan kidnna sig lugna. Alla befint-
liga virmepumpar kommer kunna
servas under sin tekniska livslingd,
en bedomning som delas av Calle
Rosén, installator pa Energipart-
ner (se artikel pa sid 14).

— Det sker en nedtrappning av f-
gaserna, men det finns inget férbud
mot service, menar Andreas Mag-
nusson. Vi vilkomnar och foljer
noga den nya f-gasférordningen

SVENSK GEOENERGI NR 2 2025

aturligt
ars tar du

aldigt stor risk", menar
Fredrik Strengbohm
pa Assemblin.

och vi kommer vara redo 6ver
hela var produktportfol;j. Vi har
exempelvis precis lanserat en ny

bergvirmepump med propan Rzgo.

Att det nu ir brattom att stilla
om ir enligt Fredrik Strengbohm
en friga om instillning, inte
teknik. Branschen hoppades linge
pé undantag och uppskov eller

att f-gasforordningen inte skulle
skirpas som den nu har gjorts.

— Men ingen har fatt ndgra
uppskov. Skilet ar att tekniken
har funnits linge och den fungerar.
Foretag for vilka kyla ar affarskri-
tiskt, som stora dryckestillverkare,
vitvarutillverkare for hushall och
livsmedelshandel stillde om redan
for tio-femton ar sedan. Vi har
varit med och installerat stora kyl-
system med naturliga koldmedier
1 15-20 ar, med goda resultat. De
flesta ir fortfarande 1 drift, vissa ar
inne pa andra generationen. Rent
tekniskt ar detta en icke-friga.

Forutom lagstiftningen ir eko-
nomi en annan stark drivfaktor.
Med naturliga koldmedier 6kar
effektiviteten — i kylsystem kan
verksamhetens totala energian-
viandning minska till en fjardedel,
sager Fredrik Strengbohm.

- De naturliga koldmedierna
har egenskaper som f-gaser saknar.
Med dagens styrteknik kan vi be-
mastra deras nackdelar, som att de

U0SsSIad 211auy 10304
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ar brandfarliga, ibland giftiga och
behover arbeta under hogt tryck.

En annan EU-forordning, Reach,
kan snabba pa utfasningen ytterli-
gare. De flesta f-gaser klassas som
pfas-imnen och om de nya forslag
till Reach som diskuteras blir
verklighet kommer pfas-imnen att
forbjudas helt.

— Da kan det bli anvindarfor-
bud med absoluta stoppdatum.
Det kan i sa fall rita om hela kar-
tan, ja hela samhallet faktiskt, spar
Fredrik Strengbohm.

Mot bakgrund av f-gasfor-
ordningen — och en eventuell
skdrpning av Reach med mojligt
totalforbud — tycker Fredrik
Strengbohm inte att det finns
nagot alternativ for fastighetsigare
som Overvager att kopa en virme-
pump i dag.

— Du maste vilja en med na-
turligt koldmedium, annars tar
du en vildigt stor risk. Prata med
en sakkunnig och gor en inven-
tering och riskanalys. Om din
virmepumpsanliggning ir viktig
for verksamheten, fungerar och
ar lonsam — gor upp en plan for
framtiden!

Alla befintliga
varmepumpar kommer
kunna servas under sin

tekniska livslangd, lovar
Andreas Magnusson



Spréangskiss pa termiskt
nat i ett omrade med
blandad bebyggelse. >~

Termiska nat:

TEMA: VARMEPUMPAR

VISIONARA VARMEPUMPS-
TILLVERKARE EFTERLYSES

Termiska nat med geoenergi ses av manga som en smart och lé6nsam vag
ut ur fossilberoendet. Ute i Europa forskas och utvecklas det i snabb takt
och mdnga spannande projekt dr i gang. Men dessa nat staller andra krav
pa varmepumparna an vad som galler for vanliga villavarmepumpar —
och det géller att tillverkarna vdgar satsa pa denna kommande marknad.

Text: Jorgen Olsson

MARTIN LARSSON PA det svenska forskningsinstitu-
tet Rise har kartlagt vilka egenskaper som kravs av
virmepumpar i termiska nit. Han har studerat fragan
bland annat i samband med utvecklingen av energibo-
laget Eons termiska nit Ectogrid i Lund.

— Som alla maskiner sa har virmepumpar ett opti-
malt arbetsomride. Generellt forsimras virmefaktorn,
COP, i ytterkanterna av arbetsomradet, vilket ger stora
forluster 1 de driftfallen, forklarar Martin Larsson.

Studien identifierade en rad utmaningar och ut-
vecklingsomradden for virmepumpar i termiska nit.

— Temperaturerna ligger ofta utanfér kompresso-
rernas arbetsomrade. En annan stor utmaning ar hur
smorjningen paverkas. Hoga temperaturer pa vir-
mekallan kan shuntas bort om det driftfallet uppstar
sillan. Men har man en serverhall i nitet blir det hoga
temperaturer dret om och di motiverar det en annan
typ av vairmepump, sager han.

I Danmark heter termiska nit “termonet” och dir
startades for fem ar sedan den ideella féreningen
Termonet Danmark, {or att samla goda exempel och
sprida information om mojligheterna med systemen.
Medlemmarna ir foretag, konsulter, privatpersoner,
kommuner och energisamfilligheter. Ordf6rande ar
Seren Skjold Andersen, till vardags vd pa borrforeta-
get Geodrilling DK.

— Vi ser en marknad dar omkring 20 procent av alla
danska hushall skulle kunna vara anslutna till termiska
nat av olika storlekar. Problemet dr att varken politi-
ken eller industrin ser de mojligheterna i dagsliget.

Termonet Danmark har i ett samarbete med Lunds
universitet, Svenskt Geoenergicentrum och Rise
specificerat den idealiska virmepumpen. Den behover
bland annat kunna arbeta med flera olika energikallor
och kunna kyla som standard.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2025
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— Nibe tillverkar hir i Danmark genom ett dot-
terbolag en pump som heter Metro Therm Delta.
Den har flera av de egenskaper som behovs, men den
saknar smart styrning. Vi vill kunna lagra 6verskotts-
viarme och slippa kora pumparna nir elpriset dr hogt,
sager Seren Skjold Andersen.

Dessutom ar dagens pumpar utformade for att styras
en och en. Termonet Danmark efterlyser vad de kallar
» »
swarm control”; att kunna styra flera hundra pumpar,
kunna stinga av dem samtidigt och sedan starta dem i
olika sekvenser.
— Dir finns en stor utvecklingspotential. Aven om

Sgren Skjold Andersen, Termonet.

Foto: Privat Foto: Privat

man med den hir pumpen har tagit ett forsta viktigt
steg, sa behover vi fler visiondra pumptillverkare,
sager Seren Skjold Andersen.

Martin Larsson menar att de komponenter som be-
hovs for att virmepumpar ska fungera bra i termiska
nit redan finns. Det som krivs 4r att dimensionera
dem ritt och att serietillverka for attraktiva priser pa
marknaden.

— Vi behover g fran dyra speciallosningar till kost-
nadseffektiva standardlosningar. EU-direktiv fasar ut
syntetiska koldmedier — det kraver i sig att man gor ett
storre omtag med varmepumparna, vilket kan ge sving-
rum f6r nya losningar allmént. Det finns tecken pa att
termiska ndt har en bra framtida marknad, men det gal-
ler att tillverkarna ocksd nappar pé den potentialen.

Aven Seren Skjold Andersen ser omstillningen till
naturliga koldmedier som en mojlighet.

— Manga har borjat jobba med propan. Det ér bra,
eftersom det ocksa ar sé flexibelt och fungerar bra i
temperaturer fran -20 och upp till +50 grader.

I Danmark ar valet mellan fjarrvirme och virme-
pumpar en stor diskussion.

— Det vi vill lyfta fram ar hur bra det blir om man
kan kombinera dem. Ett termiskt nit kan utan vidare
halla i 6ver 100 ar och har betalat sig pa 30 ar. Det blir
en fantastisk giva till kommande generationer.
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STORA KRAV PA
PUMPAR OCH
STYRSYSTEM

Nibe ar en av de stora tillverkarna av varmepumpar. Fredrik
Snygg, som varit med och startat en avdelning for utveckling
av kalla nat och energidelning i foretaget, ar full av framtidstro.

— Vi kommer att se en kraftig utbyggnad av nat som delar
energi i stallet for att bara tillféra ny, sager han.

Text: Jorgen Olsson

FREDRIK SNYGG AR regionan-
svarig for sodra Sverige 1 Nibe
Fastighet. Han menar att en av
deras standardpumpar gar bra att
anvinda i femte generationens
termiska nit.

— Den nya virmepumpen S1357
har ett arbetsomrade pa -1 till +35
grader pa den kalla sidan. Virme-
pumpen klarar ocksd av att styra
shuntventiler for att reglera tempe-
raturen om det skulle bli varmare
an 35 grader. Handlar det dare-
mot om generation fyra-nit med
70-gradigt vatten s maste man
specialbygga pumparna och det ar
inte kostnadseffektivt, siger han.

Energidelningen utgar fran att
man har energibalans mellan kyl-
och virmebehov. D4 f6r man 6ver
ett eventuellt 6verskott pa virme
eller kyla till ett geoenergilager
som balanserar behoven.

Det Fredrik Snygg ser framfor
sig ar det han kallar ”6ar”; nit
som binder samman fastighe-

ter med olika energibehov och
-laster. Centralt ar att det finns ett

kylbehov i form av till exempel

en serverhall eller livsmedelsbutik,

som levererar overskottsviarme.

— Ett sidant nit miste vara i en-
ergibalans och det kraver valdigt
mycket av styrparametrarna.

9QIN 0304

Fredrik Snygg framhaller att
kraven inte bara stills pd virme-
pumparna utan pa hela systemet.
— Det svéra ar att analysera fast-
igheten, kvarteret, stadsdelen eller
for den delen industriomradet for
att fa ratt energibalans och siker-
stalla att man projekterar allt frin i
geoenergilagret och virmepumps-
effekt till det skalbara systemet,

séiger han. Fredrik Snygg pa Nibe forutspar en kraftig
En kraftnlg.},ltbyggn;.ld ?‘V . utbyggnad av nédt som delar energi.

termiska nit dr oundviklig, enligt

Fredrik Snygg.

— Om inte energibolagen byg-
ger dem sd kommer andra, till
exempel de stora byggherrarna,
att gora det.
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Vann Spa har gjort stora besparingar pa
att byta varmepumpar.'Lés mer.pa sid 19.

F

FORSKNINGSPROJEKT SKA STIMULERA
BYTE TILL VARMEPUMPAR

Retro-Heat ar ett forskningsprojekt som studerar olika byggnader som har

konverterat till varmepumpslosningar.

— Malet med Retro-Heat ar att utveckla heltackande I6sningar och
beslutsstod till fastighetsagare, konstruktorer och beslutsfattare infor
renoveringar sa att kostnadseffektiva och hallbara varmepumpsystem
installeras, sager Metkel Yebiyo, hallbarhetsexpert pa Rise som leder projektet.

Text: Lars Wirtén

RETRO-HEAT AR ETT forskningsinitiativ som foku-
serar pa att forbittra energieffektiviteten genom att
konvertera till virmepumpar i svenska kommersiella
byggnader. Projektet anvinder sig av savil teknisk och
ekonomisk analys som intervjuer med intressenter.

— Det bradskande behovet av att gora byggsektorn
klimatneutral och leva upp till EU:s klimatmal fodde
idén till projektet, forklarar Metkel Yebiyo.

For nirvarande ir andelen renoveringar fortfarande
lag — endast cirka en procent av byggnadsbestdndet
renoveras arligen, vilket ligger betydligt under EU:s
ambitioner, pipekar Metkel Yebiyo.

— Att 6ka denna andel ar avgorande for att minska
energianvandningen och utslippen av vixthusgaser.
Virmepumpar spelar en central roll i denna omstall-
ning di de erbjuder energieffektiva 16sningar som
overensstimmer med Sveriges energipolitik.

Trots den potential som finns i att anvinda virme-
pumpar i stora, kommersiella byggnader finns flera
utmaningar som projektet adresserar.

e Tekniska hinder: Minga befintliga byggnader har
foraldrade virmesystem som inte ir utformade for
att fungera med virmepumpar.

e Ekonomiska 6verviganden: Hoga initiala kostnader
och osikerhet om dterbetalningstider kan avskricka
fastighetsagare fran att investera i virmepumpar.

e Intressentengagemang: For att en renovering ska
bli lyckad krivs engagemang fran flera intressenter.
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Utifran dessa férutsittningar ska Retro-Heat leverera:

* Minst fem fallstudier som analyserar renoveringar
med virmepumpslosningar i stormarknader, kon-
torsbyggnader och universitetsomraden.

e Tydliga riktlinjer och beslutsfattande verktyg for
fastighetsagare, ingenjorer och beslutsfattare om de
mest effektiva och kostnadseffektiva alternativen
vid renovering.

* Beslutsstod i form av tekniska och ekonomiska
berakningsverktyg.

Projektet, som finansieras av Energimyndigheten och
pagar fran april 2024 till maj 2026, ir ett samarbete
mellan bland annat Rise, Lunds universitet, KTH och
Svenskt Geoenergicentrum.

FOTNOT

Retro-Heat samlar nu in synpunkter
pa och erfarenheter av 6vergang till
eller byte av varmepumpssystem i be-
fintliga kommersiella byggnader. Den
anonyma enkaten tar cirka tio minuter
att genomfdra. Delta i enkéten har:

eds uuep :0304
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Gehlin fran Svenskt Geoenergicentrum.

FASTIGHETER | FOKUS
PA GEOENERGIDAGEN

Den tolfte upplagan av Geoenergidagen pa Scandic Talk i Alvsjo
praglades av fastighetsagarnas perspektiv. Ett 60-tal deltagare fick

hora det senaste om allt fran upphandlingsfragor, F-gasférordningen
och EU:s taxonomi till specifika tillampningar som geo-FTX, geoenergi

med solstdd och eldriven borrning for minskad klimatpaverkan.

Text: Lars Wirtén  Foto: Anette Persson

SOM TRADITIONEN BJUDER pa
Geoenergidagen inledde Svenskt
Geoenergicentrums vd Signhild
Gehlin med en dragning dir sta-
tistik stod i centrum. Med stod av
och utgangspunkt i Nils Holgers-
son-gruppens fiktiva typhus som
berdknar driftskostnaden ver tid
for flerbostadshus, presenterade

Signhild Gehlin utvecklingen av

priset for fjarrvirme respektive el.

Fjarrvirmepriset ldg lange stabilt
med sma okningar ar frin dr. Ett

monster som brots 2023.

- Da okade priset pa fjarrvirme
med dtta procent, for att 2024 oka
med 15 procent och arets rap-
porterade 6kning ar nio procent.
Det beror framfor allt pa 6kade
priser pa biomassa. Sammantaget
innebir det att fjarrvairmekost-
naden har drygt fordubblats pa
29 dr, varav priset okat med en
dryg tredjedel de tre senaste aren,
visade Signhild Gehlin.

Elpriset daremot gir upp och

ner over tid. 2024 sjonk det exem-
pelvis med 23 procent.

— Men Nils Holgersson-huset
borde siklart vara uppvarmt med
geoenergi, sa Signhild Gehlin
och presenterade huset som Nils
Holgerssons kusin bor i: Georg
Holgersson-huset.

Genom att gora berdkningar
for ett motsvarande typhus med
geoenergi har Signhild Gehlin fatt
fram en jaimforelse hur val det star
sig vad giller uppvirmningskost-
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Anna-Maria
Perttu, Brightcore
Energy och
Monica Weinitz
Cox, koncernchef
Muovitech,
passade pa

att natverka i
pauserna.

naden gentemot Nils Holgersson-
huset, som har fjarrvirme. Huset
har en virmepump med sdsongs-
viarmefaktor, SPF, pa 3,5.

— Forra aret var uppvirmnings-
kostnaden for Georgs hus 66
procent av Nils hus.

Det stimmer 6verens med
kostnaden sett 6ver alla 29 &r som
Nils Holgersson-huset har fun-
nits: geoenergihuset ar i genom-
snitt 34 procent billigare.

—Det ar bara 2023 som av-
viker, da kostnaden var ungefir
lika. Och riknar vi pd en modern
virmepump med en SPF pa 4-5,
da blir skillnaden innu storre,
understrok Signhild Gehlin.

Men geoenergins paradgren ar
trots allt byggnader diar man tar ut
bade virme och kyla ur marken,
exempelvis kontor, konstaterade
Signhild Gehlin.

— Raknat med frikyla, som ger
en SPF pa 20, halveras drskostna-
den jamfort med ett Nils Holgers-
son-kontor.

Julia Ngo, konsult pd Sweco,
gav rdd om vad man ska tinka
pa infor en upphandling av en
geoenergianlaggning.

— Borja med en forstudie, den
utgor ett viktigt beslutsunderlag
for investeringen. Undersok om
det finns hinder i form av ledning-
ar och tunnlar under fastigheten.
Finns det markfororeningar pa
fastigheten eller ligger den inom
ett vattenskyddsomrade? tipsade
Julia Ngo.
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En annan viktig aspekt av {or-
studien ar att analysera de geolo-
giska forutsattningarna och hur
langt ned det ar till berg, da det
paverkar kostnaden f6r borrning.

Steg tva dr att ta fram en
systemhandling, dir man beho-
ver ta stillning till om det dr virt
kostnaden att provborra och gora
termisk responstest, TRT.

- Vid provborrning fir du svar
pa praktiska fragor som framkom-
lighet, borrbarhet och grund-
vattenforhdllanden. TRT menar
vi ska goras. Vi har ett exempel
dir kunden kunde spara 435 ooo
kronor tack vare ett termiskt
responstest.

Julia Ngo gick igenom de
vanliga upphandlingsformerna:
totalentreprenad enligt ABTo6
och utférandeentreprenad enligt
ABoy, dir bestallaren ansvarar for
projekteringen.

— Det kan vara bra att ha ett
bestallarstod vid totalentreprenad,
rekommenderade Julia Ngo.

Kristina'Lygnerud,
Lunds universitet,
forlaste om EU:s taxonomi.

Dagens moderator Johan Barth
undrade om det ir ndgot fastig-
hetsigare ofta missar i upphand-
lingsarbetet.

— Minga ganger tar man inte
hansyn till geologin. Det kan
ocksa vara att man inte kan svara
pa fragorna fran entreprendren,

forklarade Julia Ngo.

Ulf Nislund, teknisk ridgivare
och senior advisor pa fastighets-
bolaget Vasakronan, delade med
sig av sin ldnga erfarenhet av upp-
handlingar som bestallare.

— Geoenergi innebir komplexa
anldggningar. Det kraver stor
kunskap och kompetens av alla
inblandade vid upphandlingarna.

Utover totalentreprenad och
utforandeentreprenad lyfte Ulf
Nislund fram delad entreprenad
och funktionsentreprenad som
alternativa upphandlingsformer.

- Delad entreprenad, dar elar-
beten, rorarbeten, borrning och
installation av virmepumpar dr
atskilda, ar den vanligaste formen
hos oss. Da dger vi kravspecifika-
tionerna och kan vilja produkter
och tekniska 16sningar utifran
tidigare erfarenheter. Det gor att
huvudentreprenaden kan starta
tidigare, férklarade Ulf Nislund.

— Nackdelen ir att det stéller
hogre krav pd bestillaren dn en
totalentreprenad. Vi star kvar med
funktionsansvaret och det kan
uppsta gransdragningsproblem
mellan olika installatorer. Delat
ansvar ar ocksd ingens ansvar,
vilket talar f6r att handla upp som
totalentreprenad, menade Ulf
Nislund.

Vasakronan tittar ocksd pa




funktionsentreprenader i dag, det
vill siga en 16sning dir man bara
koper energin som levereras.

— Det staller inte hoga krav pa
kompetens hos bestallaren, har en
tydlig ansvarstordelning och man
slipper drift och underhall samti-
digt som man far en 6verblickbar
energikostnad. En nackdel ar
att det kan bli diskussioner om
restvirden om man vill 16sa ut
anldggningen i framtiden.

Sven-Ove Axelsson frin EC
Nordic redogjorde for ett projekt
1 Mirsta, dir en bostadsrattsforen-
ing med 66 ligenheter har kombi-
nerat en geoenergianliggning pa
180 kilowatt med solpaneler med
en effekt pa 255 kilowatt. Tidigare
hade foreningen direktverkande el
med en arlig elforbrukning pa 8oco
megawattimmar, vilket drog ned
virdet pa ligenheterna. Tack vare
geoenergianldggningen har man
fatt ned elforbrukningen till 228
megawattimmar per ar, samtidigt
som solpanelerna levererar cirka
22§ megawattimmar.

— Frén mars till oktober klarar
man sig helt med soldrift, konsta-
terade Sven-Ove Axelsson.

Sven-Ove
Axelsson
berdttade om

ett projekt som
kombinerade sol-
och geoenergi.

Projektet delades upp i tre steg:
Konvertera fran direktverkande
el till vattenburen virme, borra
for geoenergi och sist installera
solpaneler pa taken och batterier
for lagring.

— Vi kunde ocksa sikra ned de
flesta sakringarna for att minska
den fasta elkostnaden, genom att
dela energi mellan olika delar av
fastigheten, forklarade Sven-Ove
Axelsson.

Anlaggningen har tre virme-
pumpar pa 6o kilowatt styck.
Anliggningen levererar dven kyla
till alla lagenheter sommartid samt
till teknikrummet.

— Totalt investerade foreningen

Ulf Naslund, Vasakronan,

delade med sig av
sina erfarenheter av
upphandling.
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Julia Ngo, Sweco,

gav rad om
upphandlingar av
geoenergianlaggningar.

cirka 20 miljoner kronor i projek-
tet, eller 300 ooo kronor per ligen-
het. Det ar gigantiskt stor skillnad
pa driftskostnaderna, de har fatt
igen pengarna gott och val. Virdet
pa deras bostader har ocksd okat
markant, forklarade Sven-Ove
Axelsson.

FTX ventilationssystem ar

ett etablerat och vanligt sitt att
dtervinna viarme ur franluften och
samtidigt tillfora frisk luft uti-
frin. Nir FTX kombineras med
geoenergi krivs ingen virmepump.
Virmen och kylan som tas upp
fran berget anvinds da for att for-
virma ventilationsluften vintertid
for att undvika kondens i systemet
och for att forkyla under sommar-
tid. Per Kempe fran forskningsin-
stitutet Rise berittade om erfaren-
heter kring denna kombination.

— Marken ir en bra killa for att
térvirma uteluften till tvd minus-
grader och forkyla pa sommaren
till 18 plusgrader.

Med forkylning sommartid dr
det mojligt att med hjélp av kyla
fran berget sinka den inkomman-
de uteluftstemperaturen fran 30
till 20 grader Celsius, for ett svalt
inomhusklimat.

— Men vi vill inte komma ned
under 18 grader, da finns risk att
luftfuktigheten i lagenheterna
kondenserar pa luftkanalerna.

Det man ér ute efter frin
geoenergin ar ett tillskott av virme-
och kyleffekt under korta perioder,
snarare dn virmeenergi over tid.
Det som har gjort det intressant
att kombinera FTX med geoenergi
ar férandringen av fjarrvirmetax-
orna mot hogre effektavgifter.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2025

29



30

GEOENERGIDAGEN 2025

— De 6kade effekttaxorna gor att
det kan [6na sig att forvirma med
geoenergi, forklarade Per Kempe.

Kristina Lygnerud, professor i
energiteknik vid Lunds univer-
sitet, bidrog med ett hillbarhets-
perspektiv genom att dversiktligt
redogora for EU:s sd kallade taxo-
nomi och dess krav pa fastigheter
och energiforsorjning.

Taxonomin belyser olika
ekonomiska aktiviteter och dess
paverkan pa milj6 och klimat. Av
sex uppsatta klimatmal méste
varje aktivitet ge ett betydande bi-
drag till ett av mélen och inte gora
nagon storre skada pd de 6vriga
malen. Taxonomin stéller ocksa
krav pd att vara en bra arbetsgi-
vare och samhillsaktor.

Genom taxonomin stiller EU
krav vid nybyggnation, renove-
ring och dgande. Men elva av de
fjorton aktiviteter som ar defi-
nierade i taxonomin ir otydliga,
menade Kristina Lygnerud.

— En punkt handlar exempelvis
om termiska lager. Men det finns
inga detaljer om vad for typ av
lager man menar.

Nir det giller geoenergi kraver
taxonomin en livscykelanalys,
medan sol- och vindenergi inte
har samma krav.

— Kraven som stills i taxono-
min dr ojamna och inte alltid
relevanta. Otydligheten skapar
inte transparens utan driver risk,
forklarade Kristina Lygnerud.

De olika héllbarhetscertifie-
ringar for fastigheter som finns
anpassas nu i allt hogre grad till
EU:s taxonomi.
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Per Wessman,
Team Wessman,
passade pa att
stalla fragor.

— Kommer de dé att finnas kvar
i framtiden? undrade Kristina
Lygnerud retoriskt.

En annan osiker friga ir om
certifieringsansvaret kommer att
ligga pa bolaget som ager fastighe-
ten eller som i dag pa det enskilda

byggprojektet.

Ett fastighetsbolag som har hoga
maélsattningar vad galler hillbarhet
ar Bonnier Fastigheter. I dag ar 87
procent av bestandet miljocertifie-

rat och mélet dr att nd 100 procent.

— Certifieringar ir kunddrivet
och intressant {or finansieringen,
sa Sara Bjornberg, hallbarhetschef
pé Bonnier Fastigheter, nir hon
presenterade installationen av
geoenergi i det anrika Bonnierhu-
set 1 Stockholm.

Innan geoenergiprojektet hade
Bonnierhuset energiklass F 1
energideklarationen. Efter att ha
renoverat bland annat fénster och
fasad, insag man att det kravdes
ett annat grepp for att minska
behovet av kopt energi.

— I beslutet tog vi med faktorer
som ldgre klimatpaverkan, 6kad
kontroll och radighet och att vi

Per Kempe, Rise,
berdttade om
hur man kan
kombinera FTX
med geoenergi.

med geoenergi minskar anvind-
ningen av fossila brinslen. Vi kan
inte styra over vad som brinns i
avfallet i fjarrvirmeanlidggning-
arna, forklarade Sara Bjornberg.

Det som gjorde projektet i
Bonnierhuset speciellt var att man
anvinde en eldriven borrigg och
kompressor.

— Det var viktigt for oss att inte
anvinda diesel, da projektet har
grona fortecken. Aven for Nord-
iska Investeringsbanken, dir vi
fick rabatterad finansiering, var
det viktigt att vi skulle borra
med el. Vi sparade 9o kubikmeter
diesel pé det sattet, berattade Sara
Bjornberg.

Inte nog med att det borrades
med el, borrningen utfordes i ett
garage med bara 180 centimeter i
takhojd.

— Det holl pa att ta stopp redan i
garagenedfarten — riggen kom inte
in. D3 kom ndgon pa att vi kunde
slippa ut luften ur dicken. Da
kom den in, med en centimeters
marginal!

Geoenergidagen avslutades med
att Fredrik Strengbohm frin As-
semblin redogjorde {6r vad den
nya F-gasforordningen innebir och
vad det far for foljder for geoener-
gibranschen. Utfasningen av f-gaser,
det vill siga syntetiska fluorerade
koldmedier, till forman for natur-
liga kdldmedier gar nu snabbt.

— Efter 2030 kommer kvoterna
vara nere pa i det narmaste noll.
Behover syntetiska koldmedier
fyllas pa i virmepumpar darefter
blir det problem, pipekade Fred-
rik Strengbohm.

Lis mer om detta i separat
artikel pd sid 20-22.
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