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ATT DODA EN
SANNINGSILLUSION

EN SANNINGSILLUSION ar

nagonting som ir felaktigt men
som upprepas sa manga ginger att
man tar det for sant. Det behover
inte vara en avsiktlig 16gn, det kan
vara felaktiga fakta utan nigon
avsikt att missleda. Effekten blir
densamma i slutindan — man

har skapat en falsk sanning. Ett
exempel dr den upprepade myten
att man inte ska bada direkt efter
maten for da fir man kramp.

Fastigheter med virmepumpar
raknas idag som eluppvirmda,
fastin den stora huvuddelen av
energin som levereras av virme-
pumpen ar fornybar energi frin
mark, luft och vatten.

Enligt EU:s direktiv om forny-
bar energi ska energin frin virme-
pumpar med en drsvirmefaktor
pé minst 2,5 riknas som fornybar.
Men det var flera decennier sedan

som virmepumpar i geoenergian-
laggningar hade sa lig effektivi-
tet. Med varmefaktor 3,5 toppar
dagens vitska-vatten-virmepum-
par med mark eller vatten som
virmekilla EU-direktivets lista
pa schabloner f6r virmepumpars
drsvirmefaktorer. Med andra ord
raknar EU standardmaissigt med
att den levererade energin fran en
geoenergianlaggning ir fornybar.
Det dr darfor helt orimligt att be-
namna fastigheter med geoenergi
som eluppvirmda byggnader — det
ar en sanningsillusion. Geoenergi,
liksom andra moderna virme-
pumpslosningar, ska klassas som
fornybar energi.

Om en sylt har mindre fruktkott
an 35 procent far den inte kallas
sylt. Skolkokets hushallssylt med
smak av jordgubbar far inte heta
jordgubbssylt for att det dr mer
ippelmos an bar i de 35 procenten
fruktkott. Hur stor andel forny-
bar energi maste en virmepump
leverera for att uppvarmningslos-
ningen ska fa kallas det den dr — en
fornybar energilosning? Byggna-
der virmda med geoenergi — och
alla idag normala virmepumpsal-
ternativ — ir definitivt att betrakta
som virmda med fornybar energi,
om 4an med viss smak av el.

Svensk officiell energistatistik re-
dovisar inte den fornybara energin
frin virmepumpar utan bara deras
elanvindning, vilket dr en del av

LEDARE

sanningsillusionen om geoenergi
som elvirme. Att det férnybara
energitillskottet frin geoenergian-
laggningar inte redovisas ar olyck-
ligt ur manga aspekter. Statistiken
over bade total energianvindning
och mingden fornybar energi 1
energisystemet blir felaktig, vilket
leder till felaktiga ekonomiska
satsningar och vigval hos fastig-
hetsagare och politiker.

Sjalvklart ska en modern
geoenergianlaggning klassifice-
ras som fornybar. Inte elvirme.
Fastighetsigare som valt en
geoenergianliaggning ir dessutom
genuint intresserade av att fa

sd mycket férnybar energi som
méjligt ur sin geoenergianliggning
— den fornybara energin ar ju gratis
— s hog effektivitet 1 geoenergian-
laggningar drivs av marknaden.

En sanningsillusion {6ds genom
upprepning av en felaktighet, och
med upprepning kan den ocksa
forgoras. Upprepning av det som
faktiskt ar sant. Jag upprepar:
Geoenergi dr fornybar energi.

Punkt.

Signhild Geblin

VD Svenskt Geoenergicentrum
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Bli bergsaker pa GEOENERGI!

Vara kurser:

Vi ger dven foretagsanpassade kurser
och onlinekurser pa engelska.
Stodjande foretag och intressenter har 10% rabatt

Framtidsakra era fastigheter
med fornybar geoenergi.

Vi ar en helhetsleverantér som hjalper fastighetsagare till
en framtidssaker, lonsam och hallbar investering i fornybar
geoenergi. Detta leder till sankta driftskostnader, minskat
klimatavtryck och hojt fastighetsvarde.

Var process inleds med en noggrann analys av fastighetens
unika forutsattningar, vilket ar kritiskt for en kvalitetssakrad
installation. Detta garanterar ett optimerat och balanserat
energiuttag ur berget dver tid och sakerstaller att din investering
blir bade klimatsmart och ekonomiskt fordelaktig.

Boka radgivning: tektonik.se/radgivning

telctonilk

kompetens pa djupet
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8 GEOGUIDEN: Efterldngtad guide ger svar
och hjalper kommunerna att ta ratt beslut.

10 PRISLAGET: S& har priset pa energi och
ravaror andrats for geoenergibranschen.

12 LOGISTIK: Mer frihet och pengar att spara
nar hubbarna satsar pa geoenergi.

17 GEOENERGI OCH SOLCELLER: Niofaldig
energivinst nar Frolunda Torg kombinerar
sol och mark.
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Tel: 075-700 88 20

E-post: info@svenskgeoenergi.se
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Geoenergicentrum, www.svenskgeoenergi.se.
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18 UTMANING: DHL har verksamheten i full
gang medan geoenergi installeras.

20 STORST I NORDEN: Jittebyggnaden i
Finland vinner pa rekordborrhalen.

23 GEOENERGIDAGEN 2024: Bade bredd
och djup nér elfte Geoenergidagen
arrangerades i skargardens famn.
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SKIDSTAVEN SANKTE ENERGIANVANDNINGEN

J
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HSB STOCKHOLM har utvirde-
rat ett pilotprojekt i sitt fast-
ighetsbestand, dir fastigheten
Skidstaven i Vistertorp som
byggdes ar 1948, har lyckats
minska energianvindningen med
66 procent med hjalp av bland
annat geoenergi, solceller, till-
1aggs1soler1ng och FTX-ventila-
tion. Energ1anvandn1ngen ligger
dirmed i nivd med energikraven
tor nyproduktion vid tidpunk-
ten for renoveringen. Malet

med pilotprojektet har varit att
undersoka hur mycket det gar att

sanka energianvindningen i en
typfastighet frin 1940-talet med
den teknik som finns tillginglig

1 dag. Fastigheten, som har tre
huskroppar med totalt 36 en- till
trerumsldgenheter, minskade en-
ergianviandningen frin 203 till 69
kWh per kvadratmeter och ar ge-
nom de sammantagna atgirderna.
Resultaten av pilotprojektet finns
publicerade i den attasidiga rap-
porten “Skidstaven i Vistertorp —
fran energitjuv till ledstjarna. En
rapport om energirenovering i

befintligt bestand”.

SGU:S OPPNA DATA AR NU KOSTNADSFRI

UNDER ARET HAR Sveriges geolo-
giska undersoknings (SGU) 6ppna
geologiska data via webbplatsen
sgu.se (Produkter och tjinster)
gjorts kostnadsfria och all data kan

anvindas och ateranvindas utan
restriktioner. Forandringen dr en
foljd av 6ppna-data-direktivet frin
februari 2023. I dataprodukten
Brunnar ingdr numera aven de in-

GEOENERGILAGRET VID KEMICENTRUM | LUND

UPPGRADERAS

NAR BORRHALSLAGRET vid Ke-
micentrum i Lunds universitets-
campus togs i drift dr 2005 var det
ett av Europas storsta borrhals-
lager. 2014 utokades det till 164
borrhal och ticker idag 8§ procent
av de anslutna byggnadernas
behov av virme och kyla. Borrhal-
slagret betjanar tre byggnader —

SVENSK GEOENERGI NR 2 2024

Kemicentrum, Arkitekturhuset
och Ingvar Kamprad Design Cen-
ter IKDC), totalt 92 700 kvadrat-
meter byggnadsyta. Enligt Akade-
miska Hus beridkningar har lagret
levererat mer virme och kyla dn
man riknat med i sina kalkyler.
Nu ska geoenerglanlaggnmgen
uppgraderas i samband med att

rapporterade geologiska lagerfolj-
derna, ndgot som kan underlitta

for brunnsborrare. For att kunna
se informationen kan det behovas
nagon form av GIS-programvara.

de dldsta virmepumparna och
cirkulationspumparna uppnér
slutet av sin tekniska livslaingd och
behover bytas ut. Den uppgrade-
rade anliggningen ska anvinda de
naturliga koldmedierna koldioxid
och propan i virmepumparna.
Systemet ska ocksa goras mer
flexibelt for att kunna anpassas ef-
ter vadervariationer och verksam-
hetsforandringar. Detaljprojekte-
ringen pagir under hosten och ska
vara klar vid arsskiftet. Bygget av
den uppgraderade anliggningen
startar tidigast nista ar.
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HANS MAJESTAT KONUNGEN INVIGDE
MALARENERGIS BERGRUMSLAGER

TORSDAGEN DEN 12 september
2024 invigdes Milarenergis berg-
rum 1 Visteras 1 nirvaro av H.M.
Konungen Carl XVI Gustaf och
landshovding Johan Sterte. Det
nyinvigda bergrumslagret ar i dag
virldens storsta energilager for
varme. Efter invigningsceremonin
fick kungen och landshévdingen
en guidad rundtur av Milar-
energis vice vd Magnus Eriksson
i det underjordiska lagret. Berg-
rumslagret bestdr av tre stora
bergrum som tidigare var oljelager
for Milarenergis kraftvirmeverk.
Lagrets totala volym ir 300 ooo
kubikmeter och kommer att
kunna lagra 13 gigawattimmar
fjarrvirme samtidigt som det ger

SMARTRENO OCH
RETRO-HEAT

HAR STARTAT

TVA FORSKNINGSPROJEKT om
renovering av virmepumpsystem,
bland annat med geoenergi, har
dragit igdng under varen 2024
med finansiering fran Energi-
myndighetens forskningsprogram
Resurseffektiv bebyggelse.
Projektet Smartreno, “Smart
Renovation Strategies for Sus-
tainable Electrification”, som
koordineras av KTH Energitek-
nik, handlar om att skapa smarta,

mojlighet till 6kad elproduktion.
Bergrumslagret har tva huvud-
funktioner. Overskottsvirme i
form av varmt vatten kan lagras
frin sommarhalviret till vinterhal-
varet. Tidigare har overskottsvar-
men frin sommaren kylts bort.
Nir det ar riktigt kallt pd vintern
behovs det bide mycket el och
mycket virme, men virmepro-
duktionen har behovt prioriteras
pa bekostnad av elproduktionen.
Med bergrumslagret i drift kan
elproduktionen under de kalla
dagarna vara fortsatt hog eftersom
den lagrade virmen kan ticka
delar av virmebehovet. Elproduk-
tionen blir pd sa sitt sakrare och
mer forutsigbar.

holistiska renoveringsstrategier
for befintliga byggnader med
geoenergl, genom att overviga ett
flertal olika prosument-tekniker,
utifran tekniska, ekonomiska,
miljomassiga och sociala faktorer.
Projektet fokuserar fraimst pa sma-
hus och mindre flerbostadshus.
Projektet loper till februari 2027.
Projektet “Retro-Heat”leds
av Rise och handlar om att skapa
praktiska losningar f6r renove-
ring av virmepumpsystem for
andra byggnader dn bostader. Det
kan bade gilla renovering av en
byggnad, dir man konverterar till
virmepumpsystem frin nagot an-
nat virmesystem, och att renovera
befintligt virmepumpsystem.
Projektet loper i tre dr.

UPPHANDLING
AV DRIFTTJANST
FOR GEOENERGI

UNDER 2022 OCH 2023 har En-
ergimyndighetens nitverk for
energieffektiva lokaler — Belok
— genomf{ort inledande steg infor
en innovationsupphandling av
en sammanhaillen drifttjanst for
geoenergianliggningar. Projektet
presenterades bland annat under
Geoenergdagen 2023.

Under hosten 2024 gor Aka-
demiska Hus en upphandling for
en geoenergianliaggning i Umed
och Vasakronan handlar upp
drifttjinsten for en anldggning i

Stockholm.

BELO

SVENSK GEOENERGI NR 2 2024
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AKTUELLT

Signhild Gehlin, vd Svenskt
Geoerlergicentrum och
Mattias Gustafsson, vd
Borrforetagen, kunde
iborjan av sommaren
presentera Geoguiden.

GEOGUIDEN SAMLAR
ALLT DU BEHOVER VETA
OM GEOENERGI

Med Geoguiden vill Borrféretagen och Svenskt Geoenergicentrum
Oka kunskapen om geoenergi hos landets kommunala handlaggare

som ger tillstand till geoenergianlaggningar.

— Vi hoppas att de ska fa en djupare forstaelse for vad som ligger
bakom ansokningarna, sdager Mattias Gustafsson, vd pa Borrféretagen.

Text: Lars Wirtén

1 BORJAN AV SOMMAREN limnade ”Geoguiden — en
guide om geoenergi for kommunala handliggare”
tryckpressen och skickades ut till milj6- och halso-
kontoren i landets kommuner. Det r den forsta
sammanstallning som har gjorts av den fakta och
kunskap som kan behovas infor ett beslut om en
geoenergianliaggning. Med Geoguiden ska handlig-
garna inte behova leta efter kunskap fran olika kallor.
Allt finns nu samlat pa ett stille, med fokus pa slutna

borrhalssystem, det som 1 allmint tal kallas bergvirme.

Andra typer av geoenergi som akviferlager, jordvirme

och djupgeotermi ar endast 6versiktligt beskrivna.
Bakom Geoguiden star, forutom Borrforetagen,

Svenskt Geoenergicentrum, Sveriges geologiska

undersokning, SGU, och Svenska kyl- och virme-

SVENSK GEOENERGI NR 2 2024

pumpforeningen, SKVP. Den ir baserad pa frigor de
fyra organisationerna har fitt genom aren fran framfor
allt kommunala handliggare. Detta har mynnat utien
guide som gir igenom en rad omraden:

Introduktion till geoenergi.

Lagar och regler.

Virmepumpen.

Borrhalsdimensionering och systemdesign.
Borrning.

Aterfyllning och titning,

Geologiska forutsittningar.

Idén till Geoguiden foddes 2021 av Borrforetagen,
som tidigt involverade de andra aktorerna.
— En sak alla dessa organisationer har gemensamt

UMM SJe7] 10304



GEOGUIDEN

Finns att ladda ned pa borrforetagen.se
och geoenergicentrum.se

ar att de regelbundet fér in fragor frin myndigheter,
kommunala tillstindshandliggare, foretag och privat-
personer om geoenergi, berittar Joakim Hjulstrom,
geoenergikonsult pa Sweco, som har haft uppdraget
som redaktor for Geoguiden.

Fragorna handlar ofta om riskerna med borrning,
till exempel vad som hinder om man borrar {6r nira
grannens brunn eller hur det kan paverka grund-
vattentdkter i nirheten.

— Vi sdg att det fanns ett behov av en samlad och
objektiv kunskapskalla. Vi vill med Geoguiden
sakerstilla att skyddsatgarder och villkor inte blir f6r
strikta, men heller inte {6r slapphinta. Det kan gilla
hur anldggningen ska dokumenteras och utforas, hur
vattnet och borrkaxet ska hanteras eller om borrhalet
behover titas och dterfyllas, siger Joakim Hjulstrom.

Processen att ta fram Geoguiden tog tid — och den
fick ta tid for att sdkra tillforlitligheten. Varje organi-
sation fick ansvar for sina respektive omraden: SGU
star bakom det geologiska avsnittet, Borrforetagen
har beskrivit det
borrtekniska,
Svenskt Geoener-
gicentrum ansvarar
for beskrivningen
av dimensione-
ring och utform-
ning och SKVP
har redogjort for
virmepumpstekni-
ken. Borrforetagen
har dirutéver haft
huvudansvaret {6r projektet och redigerat och sam-
manfogat delarna till en sammanhillen helhet.

I arbetet involverade projektgruppen dven de kom-
munala handliggarna.

— Vi tog fram ett utkast som gick ut pa remiss till
kommunerna. Dir blev det tydligt att de framfor allt
var nyfikna pa risker med borrning, de visade stort
intresse for avsnittet om borrteknik, berattar Joakim
Hjulstrom.

Det hir intresset grundar sig i att man saknar egen
erfarenhet av borrningsbranschen, tror han.

— Handlaggarna ar skyldiga att gora en egen bedom-
ning av riskerna och fatta beslut utifrin den. Men om
man saknar kunskap om och erfarenhet av borrning ar
det inte s latt att gora. Det finns en oro dver att det
kan vara farligt och ge upphov till skador.

Erik Sjoqvist dr miljoinspektdr pa miljoforvaltningen
1 Goteborgs stad. Han tycker att Geoguiden ger sam-
lad information om geoenergi som gor den till ett bra
verktyg och kunskapsbank nir han och kollegorna ska
handlidgga ansokningar om geoenergianliggningar.

— Det kidnns som att det dr aktuell information som
man kan lita pd. Mojligen hade den kunnat innehalla
mer om risker och information om hur man ska

AKTUELLT

bedoma avstind vid borrning nira vattenbrunnar och
enskilda avloppsanlidggningar. Det finns en del om det,
men dar ser vi en stor svérighet.

Med okad kunskap hoppas utgivarna av Geoguiden att
besluten blir battre och mer lika mellan kommunerna.

— Branschen upplever att det tas olika beslut i olika
delar av landet. Forhoppningsvis leder Geoguiden
till snabbare beslut och inte minst ritt beslut. Med
det menar jag att villkor och krav pa skyddsitgirder
ar rimliga och balanserade dir de behovs, forklarar
Mattias Gustafsson och fortsitter:

— Med okad kunskap om hur anliggningarna
fungerar, varfor man ibland vill borra djupt och hur
de geologiska forhallandena paverkar, 6kar sannolik-
heten att de forsiktighetsmatt som i vissa fall kravs blir
vilbalanserade och vilgrundade. Vi vill séklart ocksa
undvika att handlidggare ger avslag med oklara argu-
ment pa grund av okunskap.

Ett omrade som omgardas av stor osikerhet 1 hur
olika kommuner ska besluta ar hanteringen av borrkax
och borrvatten. Dirfor finns en sirskild fordjupning
kring detta 1 Geoguiden.

— Vi lyfter fram riktvirden for partikelhalter och
hur man kan rena borrvatten, liksom hur borrkax kan
hanteras pd ett bra och miljomissigt sunt satt, sager
Mattias Gustafsson.

Joakim Hjulstrém och Sweco har redan haft nytta av
Geoguiden.

— Vi hade en kund som skulle anmila borrning for
geoenergi och installation av virmepumpar. Borr-
ningen skulle genomforas nira en befintlig vatten-
brunn och kommunen var orolig att den skulle kunna
ta skada, vilket
riskerade att forlinga
handliggningsti-
den. Tack vare att
handliggaren liste
Geoguiden fick kun-
den sitt tillstand pa
en vecka, nagot som
annars hade kunnat
dra ut pa tiden flera
veckor.

— Vi ir med och
stottar vara kunder i
anmilningsprocessen
i merparten av vira
uppdrag. I den situa-
tionen blir vi alltid
part i milet och da ar
det mycket positivt
att det nu finns en
mer oberoende och
trovardig kalla dar
alla svaren finns sam-
lade, sdger Joakim
Hjulstrom.

Joakim Hjulstrom pa Sweco
har varit redaktor for
Geoguiden.

1eAlld 10304
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PRISRALLYT OVER.
~ MANGA PRISER “&
HAR LANDAT P

HOGRE NIVAER

De senaste dren har energipriserna akt berg- och dalbana, med de
rekordhoga elpriserna 2022 i farskt minne. Priset pd fijarrvarme har skjutit

i hojden forst i &r. Aven priserna pa ravaror och komponenter skenade

2022, for att sedan ha atergatt till mer stabila om an nagot hogre nivaer.
Forandringarna har varit dramatiska och tydligt pdverkat geoenergibranschen.

Text: Lars Wirtén

KOMBINATIONEN mycket vatten
och vind och lag efterfrigan pa
grund av pandemin medférde
rekordlaga elpriser dr 2020. Det
forbyttes sedan snabbt till rekord-
hoga priser nar gaspriserna rusade
1 hojden som en foljd av det ryska
anfallet pa Ukraina 2022. Sedan
dess har inget varit sig likt pa
energiomradet.

Det genomsnittliga systempri-
set 1 Norden (det vill siga spot-
priset pa Nordpool) var 64,3 6re/
kWh 2023, mot 144,7 6re/kWh
2022. Médnadspriserna (medelvir-
det over en hel minad) varierade
mellan 16 och 102 6re/kWh 2023,
jamfort med 81 och 244 ore/kWh

SVENSK GEOENERGI NR 2 2024

under 2022. De enskilda timpri-
serna var som ligst -34 6re/kWh
och som hogst 243 6re/kWh, en
sinkning mot 2022 drs motsva-
rande ligsta- och hogstanoteringar,
o och 752 6re/kWh.

Under 2024 har det genomsnitt-
liga spotpriset i samtliga elpris-
omraden sjunkit till 42,6 6re/kWh
under perioden januari-augusti.

Spotpriset ar dock bara en
mindre del av det totala elpri-
set. 2020 var det genomsnittliga
rorliga elpriset for villakunder,
inklusive elhandlarnas paslag,
elndtsavgift och skatter, 141 6re/
kWh. 2023 var motsvarande pris
205 6re/kWh. Aven om elpriset

har sjunkit tillbaka sedan 2022 drs
rekordnivd pa 248 6re/kWh ir det
alltsd en bra bit ned till 2020 drs
liga niva.

Nir det giller fjarrvirme visar
Energiforetagens statistik over
prisutvecklingen for fjarrvirme
under 2024 att priset har 6kat
mer an pa manga ar. Priserna har

1 genomsnitt okat med 15,5-15,7
procent, beroende pa hustyp.
Spridningen ir stor 6ver landet da
lokala forutsattningar skiljer sig
at, med en median pé 14 procent.
Orsaken ar enligt Energiforetagen
att kostnaderna f6r brinslen har
okat kraftigt.

gSH 0304
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Det genomsnittliga priset pa
fjarrvirme skiljer sig beroende pa
typ av hus, men gemensamt ar att
priset har 6kat kraftigt under dren
2022-24, efter att ha legat timligen
oforiandrat och till och med sjun-
kit sedan 2005.

— Fjarrvarme ir ofta ett bra och
hallbart uppvarmningsalternativ,
men den hir typen av prischocker
ar efter ar ar oerhort tuffa f6r hus-
hallen och skrimmer dessutom
konsumenterna. Vi mirker en oro
for fjarrvirmens langsiktighet,
inte minst 1 de mindre niten, och
vi tror det finns en stor risk att
fjarrvirmebolagen prisar bort sig
sjalva. Det dr hog tid att fjarrvir-
mebolagen tar sig en rejal funde-
rare pd sin prissittning om de vill
vara fortsatt konkurrenskraftiga,
sager Joachim Hoggren, ordforan-
de for Nils Holgerssongruppen
som representerar bostadsorgani-
sationer 1 Sverige.

Priset pa diesel har legat relativt
still hittills under 2024, efter att
ha stigit kraftigt 2020-2022, fran
14,50 kronor per liter till 24,50
kronor per liter i genomsnitt 2022.
Toppnoteringen nidddes i oktober
2022 dé priset nadde 27,60 kr/liter.
I augusti 2024 var det genomsnitt-

Stora aktorers (bolag som ar storst i fler
an fem kommuner) snitthojningar av

fiarrvarmepriset 2024, procent.

30%

27,4%

255%

25%

19,4 %

20%

16,9 %

15 %

12,0 %

10%

5%

0%

4,7 %

liga priset pa bemannad station
18,44 kr/liter.

Priserna for totalentreprenad
av geoenergianliggningar har 6kat
med 17 procent, enligt Svenska
Kyl- och virmepumpféreningens
medlemsenkit. En orsak ar att
manga kunder viljer att borra
djupare pé grund av de okade en-
ergipriserna, for att kunna dimen-
sionera virmepumpen att ticka
hela energibehovet utan tillsats av
spetsvirme via elpatron.

Pi ravaru- och komponentsidan
har prisliget inom geoenergi-
branschen lugnat ned sig efter ett
mycket oroligt 2022.

— Priserna pad stal och plast gick
mellan tummen och pekfingret upp
80 procent 2022. De har nu sjunkit
tillbaka, men inte hela vigen och
priserna stiger inte pa samma satt
langre. Virst var det vintern 2022-
23, minns Mikael Lund, forsilj-
ningschef pd Debe Pumpar.

Statistik frain HP Borrningar
visar att kostnaderna for ravaror
och komponenter borjade 6ka
redan 2020, {or att toppa 2021
relativt omsittningen. Under 2023
minskade ravarukostnaderna for
HP Borrningar for forsta gingen
sedan 20719.
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— Inkop av borrhammare och
kronor var det som 6kade mest
under 2020. Den 6kningen holl 1
sig under 2021 da vi aven borjade
mirka okning av stalrér, pumpar
och VVS-material. Kostnaderna
okade sedan fram till 2022 innan
det vinde, sager John Olsson,
projektledare pa HP Borrningar.

Kim Johansson, vd pd Muovi-
tech 1 Sverige, pekar pa elpriserna,
inflationen och den svaga svenska
kronan som viktiga faktorer som
har drivit upp kostnader.

— Mycket material kops i euro
och produktionen av plast ar
elintensiv vilket har 6kat produk-
tionskostnaderna. Det har varit
svart att kompensera mot kund, vi
har fatt ta storre delen av kostna-
derna helt enkelt. Det idr ett gene-
rellt problem f6r hela branschen,
tror jag. Den svaga marknaden
under aret har troligtvis dven lett
till att de flesta installatorer och
borrforetag har haft svart att 6ka
priset mot slutkund.

Liget borjar nu dndé ljusna sd
smatt, tycker Kim Johansson.

— Ranteldget sjunker och
bestillarledet har borjat sjositta
projekt igen, si vi ser sma positiva
tecken.

Kommuner med storst prisokningar pa
fijarrvarme 2024, procent.

36,5 %
36,0 %
35,0%
34,8%
331%
329%
32,6 %
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LOCKANDE
LOSNING

FOR LOGISTIK
OCH HANDEL

| takt med att internethandeln 6kar byggs det allt fler logistikcentrum
varifran varorna distribueras. | stadernas utkanter fortsatter samtidigt
handelscentrum med stora butikshallar att etableras. Gemensamt
for dessa byggnader ar de stora volymerna luft som ska varmas och

kylas. Mdanga har ocksa flera olika klimatbehov inom samma byggnad:

lager, kontor och butik samsas pa samma yta. Hur passar geoenergi
in i den ekvationen? Alldeles utmarkt, menar de som har investerat

i geoenergisystem for logistik- och handelsfastigheter. Svensk
Geoenergi har pratat med handelskedjan Biltema, fastighetsbolaget
Catena och installatoren Tektonik som fokuserar pa storre
geoenergisystem for kommersiella fastigheter.

Text: Lars Wirtén

eUS1E)) 10304



"Vi véljer geoenergi
elva ganger av tio

om vi kan', sdger
Stefan Axemark,
fastighetschef Biltema
Real Estate Norge.

HANDELSKEDJAN BILTEMA dger
alla sina fastigheter sjilva i det se-
parata bolaget Biltema Real Estate.
Foretaget anvander nistan uteslu-
tande geoenergi i hela Norden. Ett
viktigt skal ar att det ligger i linje
med foretagets grundfilosofi — att
std oberoende och sjilv ha kon-
troll pa energiférsorjningen till
butiker och lager.

— Geoenergi ar dessutom den
bista tekniska 16sningen vi kan ha
for var typ av lokaler, sidger Stefan
Axemark, fastighetschef Biltema
Real Estate Norge.

Biltema Real Estate ar ett stort
fastighetsbolag. I Norden dger
man cirka 1,2 miljoner kvadratme-
ter butiks-, lager- och kontorsyta,
varav cirka 700 ooo kvadratmeter
i Sverige. Det som utmarker Bil-
temas varuhus och lagerlokaler dr
den stora volymen luft, flera tusen
kubikmeter i varje byggnad, som
ska viarmas och kylas och pumpas
runt i huvudsak via ventilationen.

— Det idr en sak att installera
geoenergi, men sedan ska det dri-
vas och underhillas ocksa. Det ar
ofta komplicerade l6sningar, aven
om tekniken dr enkel i grunden.

Men det extra arbete och tillsyn
som kravs dr geoenergin vird,
menar Stefan Axemark.

— Vivill kunna driva véra
anldggningar som vi vill, utan att
sitta 1 kndt pa externa energi- eller

ewa)|lg 10304
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fjarrvirmebolag. Det ger oss full
kontroll och en vildig frihet.

I Norge ar det pd grund av den
stora tillgdngen pa vattenkraft och
dirmed det historiskt sett laga el-
priset vanligast med direktverkande
el. Inte bara i privatbostider utan
aven i kommersiella fastigheter.

— Nir vi borjade installera
geoenergilosningar med virme-
pumpar forstod manga inte po-
angen. Men nir elpriset stack ivag
upp mot sju-itta kronor for ett
par ar sedan stod vi vil rustade,
berittar Stefan Axemark.

I Sverige och Finland ir fjarr-
virme den dominerande [3sningen
i fastigheter inom titbebyggt
omréde.

— Fjarrvarme ar tryggt och
sakert, men du hamnar i knat pa
fjarrvirmebolagen. Med geoenergi
har vi friheten att hilla kostnader-
na for virme, kyla och varmvatten
sa liga som mojligt, vilket slar ige-
nom i priset pa vara produkter si
att vi kan vara konkurrenskraftiga
gentemot konsumenterna. Vi har
gjort otroliga besparingar i gamla
anliggningar som vi har konverte-
rat till geoenergi.

Biltema foredrar borrhalslager,
dar forutsittningarna finns, fram-
for akviferlager och andra 16sning-
ar. Med borrhalslager utnyttjar de

alltid mojligheten il frikyla ge-
nom att samtidigt aterladda berget
med virme pd sommaren.

— Det gor att vi har minimala
kostnader for att hilla ritt tempe-
ratur i butikerna for bade personal
och kunder under sommaren.

Lagerbyggnaderna skiljer sig
nagot fran butikerna vad giller
energibehovet. Hir finns inte
samma krav pa inomhusklimat
och temperaturen kan hallas ligre.
Anda 16nar sig investeringar i
geoenergi aven for lager, siger
Stefan Axemark.

— Energipriserna kommer inte
att ga ner, de kommer att suc-
cessivt 0ka, och var kinsla ar att
fjarrvarmepriset foljer elpriset,
konstaterar Stefan Axemark.

Allt sammantaget dr Stefan Axe-
marks bedomning att geoenergi
ar den mest lénsamma och minst
miljopaverkande energilosningen
som finns att tillga idag for stora
butiks- och lagerlokaler.

— Dirfor viljer vi geoenergi elva
ganger av tio om vi kan, konstate-
rar han.

Biltema kombinerar dessutom
konsekvent geoenergi med sol-
energi. Snart har man installerat
solceller pa alla varuhus i Norden.
Solcellerna producerar ett stort
overskott av el som man siljer pa
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elmarknaden, eftersom behovet
av el 4r som minst pd sommaren.
P4 vintern, nir behovet av el ar
som storst for att driva varme-
pumparna, ger solen som bekant
inte manga kilowattimmar i retur.
Dirfor tittar Biltema nu pé olika
typer av lagringslosningar.

— Malet ar att bli klimatneutral
1 alla nordiska linder och helt
sjalviorsorjande pa energi. Utan
geoenergi och solenergi kommer
vi aldrig att na det malet.

Tektonik ar ett systerbolag till FBB
Finspangs Brunnsborrning och
fokuserar pa att leverera helhetslos-
ningar inom geoenergi till kommer-
siella fastighetsagare. Foretaget ser
stor potential for geoenergi i logis-
tiklokaler, ett segment pa markna-
den som vixer starkt som en foljd
av att en stor del av handeln har
flyttat ut pa natet.

— Forekomsten av logistikparker
har fullkomligt exploderat, lokaler
som inhyser bdde minniskor och
mycket varor. Ofta ligger dessa
lager utanfor fjarrvarmeniten,
vilket gor det extra intressant for
geoenergi, siger Robert Kreicberg,
vd pa Tektonik.

Men det finns fler faktorer som
gor dessa byggnader val limpade
for geoenergilosningar.

— Att de ligger utanfor bebyg-
gelse gor att installationen ofta

- .

olymer luft ska vdrmas

ikbyggnader. ﬁr
-_*l-i-

na lager i Halmstad.
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ar enkel och kostnadseffektiv. Vi
kan borra innan byggnaden ir
rest och det finns inga andra eller
fa byggnader runtomkring som
gor det svért att komma fram

med borriggen. Ofta kriavs minga
brunnar och i allménhet finns den
yta som kravs for att fa tillracklig
bergvolym att utvinna energi fran,
sager Robert Kreicberg.

Storleken pa byggnaderna staller
hoga krav pa projektering och
dimensionering.

— Det hir ir stora och komplexa
projekt. Om du feldimensionerar
en lagerbyggnad pé 70 ooo kva-
dratmeter med 10-15 procent slar
det igenom kraftigt pa driftskost-
naderna.

Karaktiristiskt for lagerbygg-
nader ir hog takhojd 1 kombina-
tion med att det ofta lastas och
lossas vid olika portar. Det leder
till att stora mangder uppvirmd
luft kan f6rsvinna ut.

— Stora luftmassor ska flyttas
runt samtidigt som det finns manga

“utblas” i en lagerbyggnad. Det
staller hoga krav pa att dimensio-
nera distributionen av virme ratt
sa att den dr 1 balans med geoener-
gisystemets kapacitet. Lagg dartill
att dessa byggnader har utmarkta
forutsittningar for solceller sa blir
det snabbt komplext. Med ett bra
dimensionerat geoenergisystem

o

——r ”

kan du fd en drsvirmefaktor pa
fyra fran virmepumparna, forkla-
rar Robert Kreicberg.

Det ir inte bara luft som ror sig

i dessa lokaler som ofta dven in-

rymmer relativt stora kontorsytor.

Hir finns personal som behover

en bra arbetsmiljo, med olika krav

ilager och pé kontor. Temperatu-
ren pa lagret halls 1 allminhet ni-
got lagre dn pd kontoren vintertid.
— Men periodvis blir det varmt
pa somrarna vilket 6kar behovet
av komfortkyla aven i lagerlokaler

Med geoenergi far man i princip

gratis frikyla, samtidigt som man

hojer systemverkningsgraden ge-
nom att tillféra virme i1 borrhilen
sommartid, sager Robert Kreic-
berg som sammanfattar férdelarna
med geoenergi for logistikbyggna-
der i fem punkter:

1. Byggnaderna uppfors i regel
utanfor fjarrvirmeniten.

2. Installationen ir kostnadseffek-
tiv da ytorna dir det ska borras
ofta ar stora och tillgingliga.

3. Geoenergisystem med borr-

halslager erbjuder frikyla. Med

komfortkyla i hela lokalen blir
driften optimal, dd borrhilen
aterladdas maximalt under
sommaren.

Byggnaderna har stora takytor

och ar dirmed optimala for att

aven installera solceller. Det

-
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Elférbrukningen 6ver ett ar (kWh) fore (CJ) och efter konvertering () till geoenergi
pa ett av Biltemas varuhus. Lds mer pa sid 16.
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haller nere kostnaderna for
kopt el till virmepumparna
och gor fastighetsigaren mer
sjalviorsorjande.

5. Geoenergi okar vardet pa fastig-
heten, eftersom driftsnettot okar.

Fastighetsbolaget Catena bekrif-
tar att den sistnamnda punkten dr
intressant.

— Geoenergi dr en tyngre
investering och forutsatter ritt
kompetens. Men vi far ligre
driftskostnader, med gratis frikyla
och mycket billigare virme, vilket
hojer driftsnettot. Det dr grunden
1 ett fastighetsbolags affirsidé, da
hogre driftsnetto hojer virdet pa
fastigheten. Den utvecklingen
kommer att vara intressant att
folja over tid, sdger hallbarhets-
chef Amanda Thynell.

Catena ir helt inriktat pa lager-
och logistikfastigheter, ett strate-
giskt fokus foretaget har haft se-
dan 2013. Foretaget ser geoenergi
som en intressant energilosning
som alltid 6vervigs nir nya bygg-
nader ska uppféras. An si linge
har Catena en lag andel geoenergi
sett till sitt totala fastighetsbe-
stand; atta fastigheter av 140.

— Det finns manga fordelar, be-
roende pa platsens forutsittningar
och hur behovet i fastigheten ser
ut, siger Amanda Thynell och
fortsitter:

— En del terminaler har inget

direkt virmebehov, da ar det inte
aktuellt med geoenergi. Men

ofta har vi kyl- och fryslager och
kontor i samma byggnad, det ar

en bra kombination {6r geoenergi.
Da far vi bra ekonomi i att lagra
overskottsvirmen som genereras av
kylmaskinerna och kan pa det viset
viarma kontoren pa vintern, samti-

digt som vi fir frikyla pa sommaren.

Men det dr inte de ekonomiska
fordelarna som driver pa utveck-
lingen mot mer geoenergi. Det
ar héllbarhetsaspekten, menar
Amanda Thynell.

— Nir vi bygger nytt tittar vi
bade pa kostnads- och klimatsi-
dan nir vi gor var livscykelanalys.
Dir det finns stora virmebehov
ar héllbarheten i geoenergi en stor
fordel.

Amanda Thynell lyfter ocksa
fram sjilvstindigheten som en
viktig faktor att beakta.

— Det kan finnas ett egenvarde i
att inte vara beroende av vare sig
fjarrvirme- eller elniten, genom
att ha en 16sning som kombinerar
geoenergi, solenergi och lagring.
Det beror pa hur sarbar hyresgas-
ten ir. Kunderna sitter linge i vara
fastigheter, darfor dr det viktigt
att vi skapar en energilosning som
ar bra for deras verksamhet. Men
vi ser att det ar attraktivt att vara
mindre beroende av elnitet.

— Helt off-grid” blir vi nog
inte, men vi kan skapa varianter

eU21R)) 0304

som gor oss mer flexibla och
oberoende, siger Amanda Thynell.
Geoenergin kraver dock mer av
personalen, d det ar byggnads-
specifika anliggningar. Ett skal till
att Catena in s linge har forhal-
landevis lite geoenergi ar ocksa
att man i regel inte konverterar
befintliga anliggningar.
— Det ar en sa pass omstind-
lig installation. En konvertering
skulle kriva att vi tdmmer hela
fastigheten. Men i samband med
ett byte av hyresgist finns mojlig-
het att konvertera dldre byggnader
som har kyl- och frysanliggningar,
forklarar Amanda Thynell.

Amanda Thynell, hallbarhetschef
pa Catena, menar att det ar
hallbarhetsaspekten som driver
utvecklingen mot mer geoenergi.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2024
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STORA BESPARINGAR
FOR CATENA MED GEOENERGI

Fastighetsbolaget Catena har valt geoenergi for flera av sina logistikanlaggningar, bland annat
i Linkdping och Jakobsberg. Bdda har inneburit stora besparingar i mangden kopt energi.

PA KOPETORPSGATAN, vid flygplatsen i Linkoping,
har fastighetsbolaget Catena tre logistikanliggningar
om §7 ooo kvadratmeter med bland annat Ica, Arla
och Bring som hyresgaster. Hir finns ocksd mark for
ytterligare en byggnad om 10 ooo kvadratmeter.

For dessa byggnader har Catena byggt ett gemen-
samt geoenergisystem.

Har lagras virmen fran kylmaskinerna i den ena
byggnadens fryslager i ett borrhélslager bestiende av
50 borrhél med totalt 1§ ooo borrhdlsmeter. Fastighe-
ternas olika system ar sammankopplade, vilket gor att
viarmen fran frysarna virmer upp samtliga fastigheter.

Totalt minskar geoenergisystemet behovet av kopt
energi med 74 procent, vilket ger en besparing pa 249
ton koldioxid per ar. Den totala virmeforbrukningen
har minskat till 1o kilowattimmar per kvadratmeter,
att jamfora med Catenas genomsnitt pa 38,5.

I Jakobsberg finns en av fa befintliga anliaggningar
som Catena har konverterat till geoenergi. Fastighe-
ten innehdller en kyl- och frysterminal, vilket innebar
ett stort behov av kyla, samtidigt som andra delar av
fastigheten har lokaler som behover virmas upp.
Geoenergin kombineras med solenergi, vilket passar
perfekt for kyl- och frysanliggningar. Behovet av el
for att driva kylaggregaten dr som storst under som-
marmanaderna, da solcellerna genererar som mest el.
Samtidigt aterladdas berget med 6verskottsvirmen fran
de soldrivna kylaggregaten. Anldggningen bestdr av 20
borrhdl, 225 meter djupa, vilket ger 4 500 borrhalsmeter.
Redan under f6rsta manadens drift minskade
virmeanvandningen med 78 procent jamfort med dret
innan. Konverteringen kostade 8,3 miljoner kronor att
genomfora. Med den stora energibesparingen ar den
aterbetalad pa cirka 7,5 ar.

BILTEMA SPARAR
UPP MOT 60 PROCENT

Biltema lat konvertera en av sina butiker pa 4 000 kvadratmeter i sodra Norge
till geoenergi 2023. Innan férandringen kopte Biltema 841 721 kilowattimmar
energi Over ett ar. Efter konverteringen hade mangden sjunkit till 448 402
kilowattimmar for samma period — en besparing pa 47 procent.

RAKNAT PER KVADRATMETER behovde byggnaden
213,36 kilowattimmar fére konverteringen. Med
geoenergi ricker det med 113,66. Biltemas mél ir dock
att 1 snitt komma under 70 kilowattimmar per kva-
dratmeter och butik.

Stefan Axemark, fastighetschef Biltema Real Estate
Norge, papekar att hela systemet méste anpassas till de
nya forhéllanden det innebir att nyttja geoenergi.

— Aldre energisystem ir ofta byggda for hogtem-
peratursystem. Med geoenergi blir det per automatik
ett lagtemperatursystem. Darfor maste vi anpassa de
enheter 1 vira ventilationssystem som distribuerar
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varmen och kylan for att uppnd ritt inneklimat i vara
butiker. Det ror sig om exempelvis vattenbatterier,
pumpar, rorsystem, ventiler, filter, fliktar och spjall.
Stefan Axemark bedomer att efter justeringar kom-

mer behovet av kopt energi ligga pé cirka 9o kilowat-
timmar per kvadratmeter i exemplet ovan — en bespa-
ring pa cirka §8 procent. Konverteringen till geoenergi
och alla de justeringar och anpassningar som kravs i
systemet kostar dock pengar.

— Men med en aterbetalningstid pa fem till sju ar
och en berdknad livstid pa 20-25 ar dr det enkel mate-
matik. Ligg till miljdaspekten sa ir alla vinnare.
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FROLUNDA TORG
KOMBINERAR MED SOLCELLER

Nio gdnger mer energi for varje kdpt kilowattimme el. Det ar utfallet
pa Frolunda Torg i Goteborg av att kombinera geoenergi med solceller.
Under flera perioder av aret ar byggnaden sjalvférsdrjande pa energi.

1ETT BORRHALSLAGER med 8o
stycken 200 meter djupa borr-
hal, lagras 6verskottsviarme fran
kopcentrumet Frolunda Torg i
Goteborg. Med 100 ooo kvad-
ratmeter yta har byggnaden ett
stort behov av bdde komfortkyla
och uppvirmning. Det {6rsorjs
av ett integrerat energisystem
som kopplar ithop geoenergi och
solceller.

Geoenergianldggningen i sig
ticker stora delar av virmebeho-
vet. Mojligheten att dven lagra
spillvirmen frin kylproduktionen
ger den dnnu storre och jamnare
kapacitet, en 16sning i bra balans
med behoven.

Anliggningen har gatt for fullt

i fem ar och har totalt levererat
21,7 gigawattimmar energi till
uppvarmning, kylning och tapp-
varmvatten med en genomsnitt-
lig virmefaktor under perioden
pa 4,62.

— Det ar riktigt bra sett ver fem
ar. Virt att notera ar att halften
av elen produceras lokalt med
hjilp av solceller pa byggnadens
tak. Det innebar att vi har till-
fort 2,5 gigawattimmar el utifrdn,
vilket ndstan ger en faktor nio pa
varje tillford kilowattimme el fran
det externa nitet, siger Henrik
Pihlblad, teknikutvecklingschef
pa Skandia Fastigheter som dger
Frolunda Torg.

Konceptet med en integrerad

Kombinationen geoenergi och
solceller gor att Skandia Fastigheter
far ut en faktor nio pa varje kopt
kilowattimme el i kopcentrumet
i Frolunda Torg.

geoenergi- och solcellsanlagg-
ning gor att el fran solcellerna kan
nyttjas under hela dret, genom att
spillvirme fran kylproduktionen
sommartid lagras i berget och
viarmer byggnaden pa vintern.

— Under flera perioder pa aret
producerar vi tillrackligt med el
frin solcellerna for att vara helt
sjalviorsorjande pad energi till
byggnaden, konstaterar Henrik
Pihlblad.

Skandia Fastigheter kombine-
rar dven solceller och geoenergi pa
systercentrumet Vila utanfor Hel-
singborg. Konceptet finns ocksa
med nir Skandiafastigheter nu
uppfor nya byggnader pa handels-
omradet Backaplan i Goteborg.
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Framgdngsfaktorer inom logistik:

Malmberg prefabricerar
teknikcentralerna, vilket passar
bra i logistikanlaggningar dar
installationen maste ske med
minsta mojliga storning av
verksamheten.

FLEXIBILITET OCH KOLL

PA GEOLOG

Logistik och varutransporter ar en central del av handeln.

Koncernen Malmberg har logistikjatten DHL som en av sina
aterkommande kunder. Det vittforgrenade natverket av terminaler skapar
bdde utmaningar och mojligheter nar det galler satsningar pa geoenergi.

Text: Jorgen Olsson  Foto: Malmberg

UTMANINGARNA BLIR SOM STORST nir en befintlig
anliggning ska fa geoenergi borrad, indragen och
driftsatt, och dir verksamheten, med tusentals lastbilar
som ska in och ut varje dygn, samtidigt inte far storas.
Mojligheterna syns bland annat i den geograﬁska
placermgen, dar den lokala geologin kan gora just
geoenergi extra tacksamt och kostnadseffektivt.
Kristian Farkas, silj- och marknadsansvarig for
Malmberg Energy AB och Joakim Nilsson, ansva-
rig for brunnsborrnmgen, berittar om nagra av de
anliggningar man gjort f6r DHL under de senaste
dren. Det ror sig om skraddarsydda och specialutfor-
made system 1 Sunnand utanfoér Malmo, i Halmstad pa
vastkusten och 1 Vistberga 1 sodra Stockholm.
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— Gemensamt for jobben ir att de ir totalentre-
prenader. De omfattar projektering, dimensionering,
utforande, alla markjobb och haltagning samt leverans
av teknikcentral med installation och driftsittning,
sager Kristian Farkas.

Han lyfter nédvindigheten av att synkronisera med
den pagdende verksamheten som en nyckelfaktor, ni-
got som ir gemensamt for flertalet av de uppdrag man
gjort for DHL.

— I flera fall, bland annat 1 Halmstad, handlar det om
att komma in i en verksamhet som ir pagaende och
dir kravet pa oss dr att allt ska fungera, samtidigt som
fastighetens hela virme- och kylanldggning byggs om.
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I Halmstad konverterade DHL till geoenergi under
dren 2011-2012 samtidigt som driften var i full gang.

Borrningen bestod av elva brunnar till 250 meters djup.

— Dir stod vi och borrade utanfér portarna nir last-
bilarna skulle in for att lasta och lossa, berittar Joakim
Nilsson.

— Den stora utmaningen var nir vi skulle dra in
markslangen. Vi hade mitt upp varje slang individuellt
och de levererades numrerade for att passa exakt med
det borrhil respektive slang skulle dras ifran.

En sen fredagseftermiddag, nar sista lastbilen
lamnat for helgen, kunde man borja skira upp asfalten
och arbetade sedan dygnet runt hela helgen med att
griva och lagga ner slang och provtrycka.

— Natten till mandagen dgnades at att aterstilla, f6r
klockan fyra pa morgonen skulle lastbilarna borja
komma igen. Vi har gjort pa liknande sitt pa flera stal-
len hos DHL, sdger Joakim Nilsson.

Kristian Farkas ser de utmanande och kravande pro-
jekten som lirorika.

— Vi har ling vana av att samarbeta med kunderna
och anpassa vart jobb s att vi inte stor deras verksam-
het. Det blir ocksa en stor fordel att vira teknikcentra-
ler dr prefabricerade. Den stills pa plats och kopplas in
snabbt. I och med det minimerar vi arbetet vi behover
gora pa plats efter att borrning och markarbeten ar
klara, sdger han.

I Vistberga har Malmberg arbetat i tvd etapper, 2015
1 samband med att den gamla terminalen revs och en
ny och storre byggdes, samt 2018-2019 nir foretaget
gjorde en anldggning till kontorsdelen for virme, kyla
och tappvarmvatten.

— Kontoret var igang hela tiden och de som job-
bade dir ville ju inte std utan varmvatten ndgon lingre
tid. D3 byggde vi anliggningen med alla ror fiardiga
hir 1 Yngsjo. Det rickte med ett minimalt stillestand
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péa maximalt en halv dag innan allt var inkopplat och
igang igen, sidger Joakim Nilsson.

I Sunnana i Burlévs kommun strax utanfér Malmé
byggde DHL en helt ny terminal och dven har har
Malmberg stétt for geoenergin i tva olika etapper. Dessa
skiljer sig fran de 6vriga — de byggdes i samband med
nyproduktion. Men framf6r allt ror det sig om 6ppna
grundvattensystem utan kollektorslangar. Det dr hir vi
kommer in pa de lokala skillnaderna i geologin, som
bade Kristian och Joakim vill uppmana hela geoenergi-
branschen att bli bittre pa att studera och ta tillvara.

P3 manga stillen 1 Sverige finns det bra grund-
vattenforhillanden, bade i berg och jord. Oppna
grundvattensystem ger hogre effekt dn slutna system i
borrhal, eftersom grundvattnet héller jimnare tem-
peratur och den virmevixlande ytan blir storre. Det
medfor ocksd att brunnarna blir firre och grundare,
forklarar Joakim Nilsson.

— I de tvé etapperna i Sunnana har vi borrat sju plus
nio brunnar till 9o meter. Med det forser systemet hela
anldggningen pa 6ver 10 ooo kvadratmeter med virme,
komfortkyla och tappvarmvatten.

— Man sparar vildigt mycket borrning pa de stillen
dar det finns forutsattningar att gora grundvattensys-
tem, tilligger Kristian Farkas.

Han upplever ett trendbrott pd den europeiska geo-
energimarknaden, dir Malmberg ocksa ar verksamt.
Platsens geologi och kunskaper om geologi far ett
mycket storre utrymme an vad han ser i Sverige.

—T alla andra linder vi ar inne i borjar projektering-
en med geologen. I Sverige borjar den med teknik-
konsulten. Man ska lita geologin avgora den basta
16sningen for kunden. Enligt min mening underskat-
tas betydelsen av de geologiska kunskaperna i Sverige
1dag. Vi1 hela branschen borde gora mer for att ta
tillvara och behélla den expertisen.

HITTA DIN SAMARBETSPARTNER

BORRNING OCH INSTALLATION

JANNES
brunnsherrning ab
osbrec

VATTENBORRNING
ENERGIBORRNING
MILJOBORRNING
ENTREPRENADBORRNING
PUMPINSTALLATIONER
HYDRAULSPRANGNINGAR
Tel. 0371 - 506 60
Storgatan 25 - 333 77 Burseryd
. Www.jannesbrunnsborrning.se

KONTAKT
LEVERANTORSREGISTRET

Telefon: 075-700 88 20
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En av varldens storsta byggnader - = -
ligger i Bastukarr utanfor Helsingfors. —
Harvarms och kyls S-gruppens a =

“'—__h__—-; =

logistikcentrum med Nordens storsta
geoenergianlaggning i samverkan
med spillvdarme och biobransle.

Storst i Norden:

BERGET KAN
GE ANNU MER
| BASTUKARR

S-gruppens logistikcentrum i Bastukarr ett par mil utanfér Helsingfors
har Nordens storsta geoenergianlaggning. Med sina nara 300 000
kvadratmeter hor det dessutom till varldens storsta byggnader —
behovet av varme och kyla ar med andra ord valdigt stort.

— Vi ar mycket ndjda med hur systemet presterar, det ar faktiskt
battre an forvantat, sager Antti Hiltunen, energiansvarig pa
S-gruppens servicefunktion SOK.

Text: Lars Wirtén
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S-GRUPPENS
LOGISTIK-
CENTRUMI I
BASTUKARR

Cirka 300 000 kvadrat-
meter stor, varldens nionde
storsta byggnad.
Geoenergianldggning med
300 borrhal a 300 meter.
Levererar cirka 9 500 MWh
varme per ar.
Arsvarmefaktor (COP):
3,0-4,0.

Varmeeffekt: 5,4 MW.
Kyleffekt: 3,7 MW.

S-GRUPPEN AR ETT kooperativt
finskt ndtverk av foretag inom
detaljhandeln och tjanstesektorn,
med cirka 2 ooo butiker i Finland
och Estland. Mer dn 30 procent av
alla dagligvaror och 6vriga kon-
sumentprodukter passerar genom
det jattelika logistikcentrumet i
Bastukarr.

Energianliggningen som forser
byggnaderna med virme och kyla
ar en hybrid som levererar energi
med ldga utslipp av koldioxid fran
olika energikallor. Basen, eller tvd
tredjedelar av virmebehovet, ticks
av geoenergi och spillvirme frin
kylanldggningen. Ambitionen ar att
denna andel ska 6ka till 8o procent,
med geoenergi som huvudsaklig
energikalla. Den sista tredjedelen
utgors 1 dag av spetsviarme i form
av biobrinsle, frimst trapellets men
aven en liten andel bioolja.

— Just nu levererar geoenergi-
anldggningen 40 procent av vart
totala virmebehov. Men vi kan
och kommer att utvinna dnnu mer
viarme ur borrhélen, da nedkyl-
ningen av berget pa vintern har
varit mindre dn beraknat, siger
Antti Hiltunen.

Logistikcentrumet 6ppnades
2012 med en 75 000 kvadratmeter
stor byggnad for sallankopsvaror,
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kallad KT. Byggnaden virms och
kyls med hjalp av geoenergi fran
150 borrhil 2 300 meter. 2016 uto-
kade logistikcentrumet med en ny,
222 ooo kvadratmeter stor bygg-
nad {or dagligvaror, som kallas PT.
Aven till denna ir ett borrhilslager
kopplat med lika manga och lika
djupa borrhél. Sammanlagt bestar
dirmed geoenergianliggningen

av 300 borrhal med totalt 9o coo
borrhilsmeter.

— For mig dr detta en samman-
hallen geoenergianldggning, dven
om vi anvander dem lite olika,
forklarar Antti Hiltunen.

Utover energibrunnarna har
anliggningen aven ett antal dver-
vakningsbrunnar. Dessa anvinds
for att mita och 6vervaka tempe-
raturen i berget och f6lja utveck-
lingen dver tid.

— Tack vare dessa vet vi att
berget har slutat kylas av och att
vi till och med kan plocka ut mer
virme framover, konstaterar Antti
Hiltunen.

Virmebehovet till KT {orsorjs
huvudsakligen av geoenergi, med
bioenergi som spets. Utdver vir-
mebehovet finns ett stort behov av
kyla, framfor allt i PT da mycket
kylvaror lagras hir. De tempe-
rerade utrymmena forses med
kyla frin kylmaskiner. For PT dr
spillvirme fran den omfattande
produktionen av kyla den huvud-
sakliga virmekallan. Det gor att
geoenergianlaggningen levererar
mest till KT, cirka 5 500 megawatt-
timmar, medan PT, trots att den
byggnaden ar tre ginger sd stor
som KT, far 4 ooo megawattimmar
frin geoenergi.

Overskottsvirmen frin kyl-
produktionen gir ut i samma
lagtemperaturnit som distribuerar
geoenergin. Den kan dven lagras

i berget, vilket gor att uttaget av
virme kan oka ytterligare. An-
liggningen har dessutom fler
mojligheter att aterladda berget.
Under last- och lossningsomradet
pa centrumets sodra sida finns ett
rorsystem for att fanga upp virme
fran asfalten. Detta anvinds for
att gora marken isfri vid lastluck-

orna, men kan dven anvindas for
att ladda berget med ytterligare
varme om det skulle behovas i
framtiden. Behovet av komfort-
kyla pa sommaren tillhandahalls
av geoenergianliggningen.

Logistikcentrumet i Bastu-

kirr md ha Nordens storsta
geoenergianliaggning. Men det ar
langt ifran den enda inom logistik
och handel i Finland. Geoenergi
kyler och virmer det 130 ooo
kvadratmeter stora kopcentru-
met Skanssi i Abo sedan 2018-19.
Borrhalslagret bestar av 112 borr-
hal och kombineras med solpane-
ler som ticker 600 kvadratmeter
takyta och producerar cirka 6o
megawattimmar el per dr. Kombi-
nationen gor att Skanssi dr nistan
sjalviorsorjande pa energi. Geo-
energianliggningen har minskat
utslippen av koldioxid med cirka
90 procent arligen.

Ocksa det nya kopcentrumet
Lippulaiva i Esbo nira Helsing-
fors nyttjar geoenergi som en del i
ambitionen att bli sjalvforsorjande
pa energi. Geoenergianliggningen
forser savil bostader, bibliotek
och servicebyggnader som butiker
med virme och kyla. Anldggning-
en raknas bland de storsta geoen-
ergianldggningarna i Europa for
kopcentrum med sina 170 borrhal
a drygt 300 meter, sammanlagt
cirka 54 ooo borrhilsmeter.

Antti Hiltunen ar
energiansvarig pa S-gruppens
servicefunktion SOK.
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GEOENERGIDAGEN
GICK PA BREDDEN
OCH DJUPET

Geoenergidagen 2024 visade pa bredden av [6sningar som
geoenergi och lagring av energi i mark erbjuder. Har foredrogs
bland annat om groplager for flarrvarmenat, isfri infrastruktur,
hur kombinationen av solhybrider och geoenergi gor det
mojligt att fa ut sex ganger mer energi fran solpanelerna

och om erfarenheter i Finland av djupare borrhal.

Text: Lars Wirtén  Foto: Anette Persson

DEN ELFTE UPPLAGAN av Geoenergidagen gick av
stapeln i skirgirdens famn i Nyndshamn séder om
Stockholm. Den timslanga resan fran Stockholm
hindrade inte geoenergibranschen att stromma till och
fylla stolarna i det lilla kustsamhillets Folkets hus.
Signhild Gehlin, vd for arrangdren Svenskt Geo-
energicentrum, inledde med en omvirldsbevakning
fullmatad med statistik. Men det var frimst bristen
pa statistik som Signhild Gehlin tryckte extra mycket
péa mot bakgrund av den rapport om den europeiska
virmepumpmarknaden som EHPA, European Heat
Pump Association, publicerade i april. I rapporten
redovisas andelen av olika virmetekniker for vatten

och rumsvirme i tolv olika linder. Enligt den statisti-
ken, som ar inhdmtad fran respektive lands officiella
statistik, varms svenska byggnader bara med biomassa,
el och fjarrvirme.

— Hur ar det mojligt? Det finns 1,7 miljoner vir-
mepumpar i Sverige. Men virmepumpar riknas som
ren elanvindning i Sverige. Visst ar det jattekonstigt!
utbrast Signhild Gehlin.

Med virmepumparna med i statistiken blir bilden
helt annorlunda.

—Da ser vi att en fjardedel av hela Sveriges energi-
anvindningen for tappvarmvatten och rumsvirme ir
fornybar fran luft, mark och vatten.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2024
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Dado Hadziomerovic fran Vattenfall
berattade om ett projekt i Uppsala dar
foretaget har undersokt mojligheten att
sasongslagra energi for en hel stadsdel.

En konsekvens av den bristfalliga statistiken ar att
Sverige var ett av tre lander 1 en EU-kommitté for
strategier inom energiomradet som rostade mot en
gemensam geoenergistrategi inom EU.

— Det motiverades med att det inte behdvs i Sverige,
for hir virmer vi bara med biomassa, fjirrvirme och
el. Det visar att felaktig statistik kan 3 allvarliga kon-
sekvenser!

Signhild Gehlin avslutade med en uppmaning att
Sverige maste verka aktivt for att EU tar fram en gemen-
sam strategi for geoenergi och geotermisk energi, mot
bakgrund av dess betydelse f6r vir energianvindning.

— En viktig del 4r att kartligga potentialen for en
utbyggnad: var finns behoven och f6rutsittningarna.
Det skulle Sverige behova.

Pierre Wahlqvist frin konsultféretaget Brandskydds-
laget, berdttade om de nya foreskrifterna f6r hantering
av brandfarliga vitskor frin MSB, Myndigheten f6r
samhallsskydd och beredskap. Dessa omfattar kold-
bararvitskor i geoenergisystem som innehéller etanol.
De nya foreskrifterna innebir i1 princip inga forand-
ringar vad giller geoenergianliggningar. Men foreskrif-
terna har blivit tydligare, ndgot som verkar behovas.

— Vi far ofta bland annat hora rykten om att etanol
inte klassas som brandfarligt, vilket inte stimmer, for-
klarade Pierre Wahlqvist.

Alla vitskor vars flampunkt ligger under 100 grader
Celsius klassas som brandfarliga. Flampunkten avgors
av hur mycket gas som fordngas vid en viss temperatur.

— Etanolens flampunkt beror pd hur mycket vatten
som ir inblandad. De flesta koldbararvitskor har en
flampunkt strax 6ver 30 grader Celsius.

Enligt Pierre Wahlqvist dr geoenergianldggningar
okomplicerade anliggningar ur ett brandskydds-
perspektiv. Problemen kan uppsta i den del som star
inomhus med de ingdende rorledningarna. Hir fir inte
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Chris Bales, professor i
energiteknik pa Hogskolan:
i Dalarna, leder ett
forskningsprojekt om
forutsattningarna for
gropvarmelager i Sverige.

plast anvandas hur som helst, i stillet rekommenderar
Pierre Wahlqvist stal- eller kopparror.

— Om plastror anvands maste de ga i ett eget, in-
byggt och brandskyddat utrymme.

Pierre Wahlqvist pdpekade att foreskrifterna dven
galler retroaktivt.

— Troligen finns manga plastror installerade utan att ga
genom ett brandskyddat, isolerat utrymme. Det har tidi-
gare varit otydligt hur foreskriften ska tillimpas. Frigan
har lange gatt under radarn, menade Pierre Wahlqvist.

I Danmark finns flera av Europas annars sallsynta
groplager for véirmelagring Chris Bales, professor i
energiteknik pd Hogskolan 1 Dalarna, driver ett forsk-
ningsprojekt som utforskar forutsittningarna att lagra
solviarme i groplager i Sverige. Projektet, som avslutas
vid arsskiftet, har riknat fram en potential i spannet
0,17-6,0 terawattimmar per ar.

— Men {or det 6vre spannet krivs stora virmelager och
anvindning for flera iandamal, understrok Chris Bales.

Groplager bestdr av stora, utgrivda bassinger med
ett flytande, isolerande lock och ett titande plastmate-
rial mot marken. Idealet dr att nd temperaturer pa upp
mot 80-9o grader Celsius, men ju hogre temperatur
desto kortare livslingd far titskiktet.

— De geologiska forutsittningarna dar A och O. Berg-
grunden fir inte ligga for nira ytan. Aven tillginglig-
heten ir en viktig faktor, da det inte gir att utnyttja
markytan ovanpa, till skillnad frin borrhalslager.

Projektet har analyserat mojliga platser att anligga
groplager 1 Sverige och riknat fram det mojliga avstan-
det till fjarrvirmenatet.

— De flesta fjarrvirmeomrdden har flera platser som
har teoretisk potential for groplager.

Projektet har gjort tre nirmare forstudier 1 Soder-
hamn, Hirnosand och Rined norr om Luled. De visar
att groplager med en soltickningsgrad pa 40 procent



har bist verkningsgrad. Anda blir kostnaderna i de
studerade exemplen {6r hoga for att bli lonsamma.

— Kalkylrintan hamnar pé sju procent, den behover
komma ned pa tre procent {or att det ska gd ithop. Men
om konkurrerande priser 6kar andras det saklart.

Att groplager har blivit en framgang i Danmark
beror enligt Chris Bales pa att fjarrvirmebolagen
far lana till ldg ranta, da de har hog kreditvardighet 1
bankernas 6gon.

— Vi ser ett stort intresse frin de svenska fjarrvir-
mebolagen for storskalig virmelagring, aven om de dd
fraimst tinker pa att lagra restvirme och kraftvirme.

Isfri infrastruktur med hjilp av geoenergi har tidi-
gare blivit belyst pa Geoenergidagen. I ir gistades
Geoenergidagen av Bijan Adl-Zarrabi, bitradande
professor pa Chalmers. Han leder det forskningspro-
jekt som utgor Sveriges bidrag till den internationella
energimyndighetens (IEA) forskningsprojekt An-
nex 38 om is- och halkfri transportinfrastruktur med
hjilp av geoenergi. Dess mal dr att 6ka anvindningen
av geoenergi for halkbekimpning och dirmed kunna
ersatta el- och fjirrvirmeuppvirmda l6sningar.

Projektet har bland annat analyserat marknadspo-
tentialen och kommit fram till att det 4r en marknad
vird cirka 65 miljarder kronor globalt. I Sverige virms
1 dag 600 ooo kvadratmeter markyta upp av virmesys-
tem baserade pa fjarrvirme. Tekniken kan anvindas
for vagar, trottoarer, trappor, entréer, landningsbanor,
jarnvagsviaxlar med mera.

— Majoriteten av olyckor med gingtrafikanter beror
pé otillrackligt vigunderhall. Det ir stora kostnader
forknippade med skador som foljd av detta.

Ett annat anvandningsomrade som Bijan Adl-Zar-
rabi lyfte fram som intressant ar fotbollsplaner.

— Det finns ungefir 3 750 fotbollsplaner i Sverige,

Till sin hjalp hade han Johnny Lonnroth fran
simultantolkade foreldasningarna.

GEOENERGIDAGEN 2024

varav en femtedel har konstgris. Av dessa dr 83 upp-
varmda av fjarrvirme. Det finns en enorm potential
for geoenergi hir, da investeringskostnaden ar betyd-
ligt lagre och systemen dr mindre kinsliga f6r framtida
kostnadsokningar pa fjarrvirme och el.

Johan Ahlgren fran Enwell berittade om bostads-
rattsforeningen Heinohem pa Hono med 46 radhusla-
genheter som kombinerar geoenergi och solhybridpa-
neler. 36 borrhal aterladdas med varme fran solpaneler
pa taken, som ocksa producerar el till virmepumparna
och 6vrig fastighetsel.

—Sol och berg ir en fantastisk kombination. Genom
att vi hojer temperaturen i berget far vi ut sex ganger
mer energi an ur en vanlig solcell. Det gor att det
krivs mindre spetslast och vi far ut hogre effekt och
en battre virmefaktor. Det ar klockrent.

I en solhybridpanel omvandlas solenergi till
elektricitet. I den processen gir en stor del av energin
forlorad 1 virme som alstras pa baksidan av panelen.
En hybrid fangar upp den virmen i kollektorer som
kan kopplas samman med ett borrhalslager.

Fastigheten pa Hono virmdes tidigare upp av olja och
hade ligsta energiklass G. I dag har den energiklass B.

— Systemet levererar 160 ooo kilowattimmar energi
per ir med en sisongsvarmefaktor pa 4,5.

Hybridpaneler passar bide for nya och befint-
liga geoenergianliggningar. I badda fallen forbattras
energibalansen i borrhalslagret och prestandan fran
virmepumpen. Vid nya anlidggningar minskas behovet
av borrning, vilket ger ligre investeringskostnader.
Genom att komplettera befintliga geoenergisystem
med solhybrider kan en negativ utveckling av borr-
halstemperaturer vandas och gora det mojligt att
installera storre och effektivare virmepumpar utan att
behova borra nya hal.

berg ar en

sk kombination",
Johan Ahlgren
ell.
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— Med solhybrider kan man ocksa nyttja en begrin-
sad yta till max, pipekade Johan Ahlgren.

Efter ett tufft ar 1 branschen forutspiadde Johan
Ahlgren en vindning under 2025.

- Rintan gir ned, nyproduktionen kommer i ging
igen och vi ser ett okat intresse for solhybrider och
geoenergi. Fler vill limna fjarrvirmen.

Vattenfall har undersokt mojligheterna till sisongs-
lagring i ett helt nytt omrade som planeras 1 utkanten
av Uppsala. Dado Hadziomerovic och Anton Sjogren
fran Vattenfall berittade om projektet, vars uppdrag
har varit att undersoka nya kombinationslosningar i
nya stadsdelar.

— Vi har tittat pa hur vi kan bygga ett system som
fungerar for en hel stadsdel, inte bara f6r enskilda
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Teppo Arola fran Geologiska
forskningscentralen i Finland,
GTK, redogjorde for medeldjupa
geoenergiprojekt.

fastigheter. Vi vill knyta ithop de olika energiflodena
med varandra och skapa innovativa energilosningar,
torklarade Dado Hadziomerovic.

I omradet som ska exploateras kommer det att
byggas for 21 500 bostdder och 15 ooo arbetsplatser
till 2050.

— Vi ska sikerstilla en trygg energiforsorjning under
hela utbyggnadsperioden. Da maste vi bygga ett skal-
bart, modulirt system, berittade Anton Sjogren.

Projektet har undersokt om det gir att kombinera
lagtemperaturnit med sisongslagring av termisk en-
ergi. Groplager och tanklager uteslots tidigt i studien,
varfor det dr borrhélslager med en kapacitet pa 20
gigawattimmar och en effekt pa 5,6 megawatt man har
tittat nirmare pa.

— Men Uppsala kommun vill ogirna att vi borrar
i omradet, da de dr oroliga for att grundvattnet ska
paverkas, konstaterade Anton Sjogren.

Vattenfall har dessutom en bristpolicy som siger
att man madste erbjuda tillricklig kapacitet dret om. Av
dessa redundansskil maste darfor ett fjarrvairmenit
etableras 1 den nya stadsdelen, menar Vattenfall.
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Johan Barth var moderator pa arets
Geoenergidagen som arrangerades av Svenskt
Geoenergicentrum och dess vd Signhild Gehlin.

— Prisskillnaden i att ga upp i dimension pa detta nit
ir inte si stor, varfor det motiverar en dimension som
gor fjarrvirmenitet till huvudnit for omradet. Darfor
blir det inte intressant med ett borrhalslager i det hir
fallet. Allt handlar om att hitta ritt lokala forutsatt-
ningar. Men vi vill titta pd alternativ, vi kan inte forlita
oss pa en energikalla frin en punkt i staden, tillade
Dado Hadziomerovic.

Finland har gjort sig kint f6r djupgeotermiprojektet
1 Esbo utanfor Helsingfors. Landet gir dven 1 bra-
schen for medeldjupa geoenergiprojekt med borrdjup
pa s00-3 ooo meter. Teppo Arola frin Geologiska
forskningscentralen i Finland, GTK, redogjorde

for erfarenheter av dessa djupgdende projekt. Han
borjade med att stilla fragan varfor man ens ska striva
efter att gd djupare.

—Ju djupare vi gir,
desto hogre tempe-
raturer nar vi. Det
kriver ocksa mindre
yta i titbebyggda
omraden och gor
det mojligt att skala
upp geoenergipro-
jeke till att omfatta
flera byggnader. Det
har skapar nya af-
farsmojligheter.

I Finland finns
tio olika djupare
geoenergiprojekt,
varav tva har lagts
ned di man inte har
lyckats uppna en
ekonomiskt eller
tekniskt hallbar 16s-
ning. Det senaste i raden av djupare geoenergianligg-
ningar ligger i Salo mellan Helsingfors och Abo, ett
projekt som dr under konstruktion och siktar pa sex
borrhél 4 2 coo meter.

- De flesta pro;ekt hgger i Helsmgfors omradet.
Men den analys vi har gjort visar att storst potential
for medeldjup geoenergi finns runt Uleaborg vid
norra Bottenviken, i sydostra Finland och pa Aland.

En intervjustudie som GTK har gjort visar att det
hittills fréimst har varit tekniska aspekter som har styrt
valet av plats. Ingen geologisk information har anvints
som utgangspunkt. Potentialen ir med andra ord fort-
satt stor for djupare geoenergi i Finland.

- Det finns en framtid f6r medeldjupa geoenergi-
projekt kopplade till fjirrvirmenit, speciellt nir det
galler fjirde och femte generationens fjarrvarmenit.

Teppo Arola rundade av Geoenergidagen med tvd
overgripande slutsatser infor framtida projekt.

— For det forsta, berggrunden ir inte homogen. Ju
djupare man gir, desto viktigare dr det att ta hansyn
till geologin. For det andra, naturen har alltid ratt, inte
miénniskor — inte ens ingenjorer!
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KILFROST GEO
Koldbararvatska
for hela systemet

MuoviTech erbjuder ett brett sortiment for
din vatten- och geoenergianlaggning.

Vill du veta mer?

Muovilech

MuoviTech Boras 033 - 22 85 85
MuoviTech Stockholm 08 - 97 80 37
www.muovitech.com




Posttidning

Ejretur

Svenskt Geoenergicentrum, Hedvig Moéllers gata 12, 223 55 Lund

Vid retur; riv av baksidan och returnera. Ldgg resten av tidningen i pappersatervinningen.

Vill du veta mer
om geoenergi? o ER

Las aven
Borrsvangen!

» Borrforetagens branschmagasin

Allt om vatten, vattenforsorjning,
geoenergi och borrning:

» Foretagen

» Manniskorna
» Tekniken
» Juridiken

P Mejla dina adressuppgifter till redaktion@borrsvangen.se sé& far du
Borrsvangen kostnadsfritt i din breviada. Skriv "Prenumereral” i amnesraden.
Borrsvangen ges ut fyra ganger per ar av Borrforetagen — branschorganisationen
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