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och viktiga funktioner som varken
hors eller syns, utan bara finns dir
och fungerar. Men hur visar man
upp nigot som inte gar att se eller
hora? Borrhdl, grundvattenbrun-
nar, ytjord- och sjovirmevaxlare
gor bokstavligen inget visen av sig,
och denna ohorbara osynlighet ar
definitivt en av de kvaliteter som
utgdr geoenergins skonhet.

En annan av geoenergins for-
yanster ar att det ir en lokal,
gratis och fornybar energiresurs
som ddrmed dven dr osynlig i
hushéllsekonomin. Men myntet
har tvd sidor. Det ligger en hel del
i uttrycket “syns man inte sa finns
man inte”. Den svenska officiella
energistatistiken utgar fran energi
som kops och siljs. Geoenergin,
som i de allra flesta fall inte pas-
serar nagot betalsystem, hamnar
under radarn i den svenska offici-
ella energistatistiken och dirmed
aven 1 de politiska energidiskus-
sionerna.

Virdet av kvantifierande siff-
ror ska inte underskattas. Sedan
1990-talet har International
Geothermal Association (IGA)
och European Geothermal
Energy Council (EGEC) samlat
in och sammanstallt siffror for
geoenergi, ursprungligen med
fokus pé djupgeotermi, men
sedermera dven Ovrig geoenergi.
Under den senaste tiodrsperioden
ar det Svenskt Geoenergicentrum
som har ansvarat for insamling
och bearbetning av den svenska
geoenergistatistiken till sdvial IGA
som EGEC. Siffrorna, som finns
tillgingliga via geoenergicen-
trum.se, ar en viktig insats for att
konkret synliggora geoenergin i
Sverige.

I ar fyller Svenskt Geoenergicen-
trum tio ar. Sedan bildandet 2013
har vi satt stralkastarljuset pa den
osynliga och ljudlosa energiresurs
under vara fotter som geoenergi
utgor. I ett decennium har vi idogt
och mélmedvetet verkat for att
oka kunskap och medvetenhet

om geoenergi i alla dess former.

Vi har belyst dess betydelse som
nyckelteknik i den viktiga om-
stallningen till ett hallbart energi-
system och samhalle. Myndigheter
och beslutsfattare, bestillare och
leverantorer, forskare och allmian-
het har fatt hjilp med information,
riktlinjer, natverk, utbildning och —
inte minst — statistik. Det har gjort
skillnad. Vart mal dr och har varit
att underlatta for geoenergibran-
schen att vixa, synas och bidra
med mer kostnadseffektiv och
fornybar energi frin marken till

LEDARE

Sveriges energianvindare, for var
planets och kommande generatio-
ners bista.

En forutsittning for Svenskt
Geoenergicentrums arbete har va-
rit stodet och uppskattningen frin
branschens aktorer. Jag vill darfor
ta tillfdllet 1 akt att tacka — och
synliggora — de branschaktorer
som valt att bli stodjande foretag
till Svenskt Geoenergicentrum.
De stodjande foretagen hjal-

per Svenskt Geoenergicentrum
att kunna fortsitta ta fram och
gora nationell geoenergistatistik
tillginglig, skapa riktlinjer som
sakerstaller kvalitet och underlit-
tar for branschens aktorer, ge ut
tidningen Svensk Geoenergi och
hjilpa myndigheter och besluts-
fattare med saklig och vetenskap-
ligt underbyggd information om
geoenergi.

Den 10-11 oktober firar vi
Svenskt Geoenergicentrums och
Geoenergidagens tiodrsjubileum
och tar avstamp in i ett nytt
spannande geoenergidecennium.
Ett decennium dir utfasning av
fossila branslen intensifieras och
geoenergins och virmepumparnas
nyckelroll star i fokus, 1 Sverige,
Europa och virlden. Vilkomna till
Geoenergidagen 2023. Purfirsk ny
geoenergistatistik utlovas. Vi syns!

Signhild Geblin

VD Svenskt Geoenergicentrum
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KAVLINGE: Geoenergi i stéllet for gas.
Medborgarhuset och familjebadhuset far
varmen underifrdn ndr nya stadsdelen
vaxer fram.

SVERIGES ENERGISYSTEM: Geoenergi
och varmepumpar har spelat en viktig roll
i flera energiomstallningar och banade
vagen for svensk teknikexport.

STATISTIK: Darfor finns inte geoenergi
redovisad i den svenska energistatistiken.

Tel: 075-700 88 20

E-post: info@svenskgeoenergi.se

Ansvarig utgivare och redaktor: Signhild Gehlin
Annonser: Anna-Lena Englund,

Roxx Communication Group AB.

Tel: 0492-793 52
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Svensk Geoenergi ges ut av Svenskt
Geoenergicentrum, www.svenskgeoenergi.se.

E-post: anna.lena.englund@roxx.se

INNEHALL

EUROPA: En ny varld dppnar sig for
Furopas geoenergibransch. Sanjeev Kumar
vid EGEC spar enorm tillvaxt for geoenergi
trots flaskhalsar.

NY KARTVISARE: SGU:s geoenergitjanst
ger nytt underlag till forstudier.

PROFILEN: Nyblivna energisystem-
professorn trivs bast nar hjarnan krullar
sig i kanterna. Kristina Lygnerud ar civil-
ekonomen som blev energiintraprenor for
att utforska och forma framtiden.

Redaktionell produktion: Wirtén Content Agency
Layout och illustrationer: Henrik Skog

Tryck: Exakta Print AB, Malmé 2023
Papper: Munken Lynx 150 gram

Pa omslaget: Kristina Lygnerud, energisystem-

professorn som bygger broar mellan ekonomi och
teknik. Foto: Sofia Sabel.
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| KORTHET

NYA RIKTLINJER, RAD OCH ANVISNINGAR

SKOGSVAKTAREN TESTAR

SVENSKT GEOENERGICENTRUM
uppdaterar nu riktlinjerna for
termisk responstest (TRT) fran
2015. Den uppdaterade versionen
kommer att 4gna mer fokus at
provborrhal. Parallellt tar man
aven fram ett nytt radsdokument
som stod for bestallare av geoen-
ergianliggningar. Syftet ar att alla
viktiga aspekter av forprojekte-
ring, projektering, konstruktion

och drift beaktas 1 ett tidigt skede.

Detta baseras till stor del pé det

internationella arbete som gjor-
des inom projektet IEA ECES
Annex 27, ”Quality Management
of Design, Construction and
maintenance of borehole sys-
tems”, som avslutades 2019. Det
nya radsdokumentet kommer att
vara pé svenska och utformas for
den svenska marknaden. Under
varen gar dokumenten ut pa re-
miss till branschens aktérer. Bida
dokumenten planeras bli klara
under 2023.

SOLHYBRID MED GEOENERGI

UNDER VAREN 2023 dr det inflyttning i de

128 hyresratterna i Wallenstams nya kvar-
ter Skogsvaktaren i Molnlycke Fabriker.
Dir testar man solhybrider i kombination
med geoenergi som energilosning. Marky-

“WeISUS| |2/ 10304

tan runt husen dr begransad och skulle
inte ge tillricklig yta for ett heltickande
geoenergisystem, men tillsammans med
solhybriderna pa taken har man hittat en bra
energilosning. Solhybriderna bestdr av en
solpanel for elproduktion som kombineras
med en termisk baksida. I den hir [6sningen
kyls solhybriden med kall vitska fran borr-
halslagret. Borrhalen aterladdas samtidigt
med virme och fungerar som sisongslager.

I framtiden planerar Wallenstam att satsa
pa geoenergilosningar som forstahandsval.
I andra hand blir det uteluftsvirmepumpar
och i tredje hand fjarrvirme.

DANMARK UNDERLATTAR FOR GEOTERMI

DET DANSKA parla-
mentet har antagit en

jekt 1 Danmark. Den balanserar
behoven av att skydda konsumen-

ska bestimmas genom avtal mel-
lan fjarrvirmebolaget och geoter-

.

Py lag som undantar mioperatoren. Detta sitter ett tak ter och fjarrvirmebolagen frin ris-
’ geotermiprojekt for kostnaden som konsumenten ker relaterade till utvecklingen av
- . frin den gillande betalar for den geotermiska geotermiska resurser. Den méter

ocksa behovet av langsiktiga och
stabila ramverk.

energin. Den nya lagen forvintas
uppmuntra till nya geotermipro-

prisregleringen. Det
gOr att prissittningen

~
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STARK FORSALJNING

AV VARMEPUMPAR FOR GEOENERGI

FORSALJNINGEN AV vitska-
vattenvarmepumpar okade kraftigt
under arets sista kvartal jamfort
med samma period dret innan.
Detta efter en viss inbromsning 1
forsiljningen under tredje kvarta-
let 2022.

Totalt 6kade forsiljningen
av virmepumpar i Sverige med
tre procent under 2022. Vitska-
vattenvirmepumpar for geoenergi
var den sektion som stod f6r den
storsta 0kningen, med en 6kning
pa tio procent for helaret. Ok-
ningen skedde frimst inom villor
(+11 procent) men ocksa fastig-
heter 6kade nagot (+1,5 procent).
Aven den totala forsiljningen av
luft-vattenvirmepumpar okade
(+7 procent), medan forsiljningen

av franluftsvirmepump sjonk (-10
procent), troligen pa grund av

att nyproduktionen av bostider
minskade.

Under det fjarde kvartalet 2022
okade forsiljningen av vitska-
vattenvirmepumpar for geoenergi
med hela 30 procent jamfort med
samma kvartal dret innan. Villor
stod for den allra storsta 6kningen
(+31 procent). Aven fastigheter
okade rejalt med 13 procent under
fjirde kvartalet jamfort med
samma period aret innan. Forsalj-
ningen av luft-vattenvirmepum-
parna okade totalt med 12 procent
for perioden. Dir var 6kningen
procentuellt storre for fastigheter
(+18 procent) jamfort med vil-
lasegmentet (+11 procent).

| KORTHET

RIKTLINJER
FOR HSB:S
GEO-FTX

ETT NYLIGEN AVSLUTAT projekt
med finansiering frain SBUF har
resulterat 1 dimensioneringsrad
och riktlinjer f6r HSB:s koncept
Geo-FTX. Geo-FTX utnyttjar
viarme och kyla fran borrhal i
marken for att f6rvirma och

kyla uteluften innan den tillfors
flaktstyrd till- och franluftsven-
tilation med virmeatervinning
(FTX-ventilation). P4 s3 satt
minskas systemets effektbehov
for luftbehandling. Korrekt val
och styrning av drifttemperaturer
och driftfléden har stor betydelse
for systemets energieffektivitet.
Projektet har ocksa tagit fram rad
om hur Geo-FTX-system driftas
effektsnalt utan att gora avkall pa
komforten hos de boende.

BARNBOK OM GEOTERMI

BASELOAD CAPITAL SWEDEN har lanserat en ny-
skriven barnbok om geotermi och férnybar energi.
Forfattare ar Kristina Hagstrom-Ilievska och geologen
Gabriella Skog. Boken ”Our Hidden Powers”, som an
sa linge bara finns tillginglig pa engelska, ar illus-
trerad av Johanna Arpiainen och utgiven av forlaget
Mondial. Berittelsen introducerar geotermi som en

av flera férnybara energikallor for att skapa en hallbar
framtid. Den handlar om Ignis och hennes vinner
Sunny, Terry, Windy och Kai, och hur samarbete kan
hjilpa vér planet. Boken kan anvindas av foraldrar
och lirare som grund f6r samtal med barn om att
hjilpas &t med gron energiomstallning.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2023
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AKTUELLT

AKVIFER SKA

VARMA OCH KYLA

| ALNARP

Akademiska Hus fortsatter att satsa pa geoenergi. | var tas en
akviferanldaggning i drift som kommer att férse Campus Alnarp utanfor
Malmo med egen fornybar varme och kyla. Investeringen pa 50 miljoner
kronor kommer att minska behovet av kdpt energi med 36 procent.

Text: Lars Wirtén

AKADEMISKA HUS AGER drygt 100 byggnader av
olika storlek och med olika anvindningsomraden
pa Campus Alnarp. Storsta hyresgisten ar Sveriges
lantbruksuniversitet, SLU, men hir finns dven andra
organisationer som Nordiskt Genresurscenter.

Totalt dr behovet av kyla och virme cirka 10 coo
megawattimmar om aret. I dag mots det behovet med
fjarrvarme och kylmaskiner. Det ar frikylan i geoener-
gilosningen som avgjorde beslutet att investera i en ny
energilosning. Kylan ir viktig for delar av verksam-
heten 1 Alnarp. SLU har lagtemperaturfrysar och labb
som ar beroende av processkyla och det behovs dven
komfortkyla till kontor, berittar Caroline Warnicke,
chef {or operativt teknikstod pd Akademiska Hus.

— Om allt fungerar som planerat kommer hela kyl-
behovet tickas av frikylan. Hade det bara varit en vir-
mel6sning hade vi nog inte investerat. Nu far vi stor
utvixling med bdde virme och kyla utifran ett relativt
litet inkop av el. Satsningen tar oss ett steg nirmare att
na en nollvision for vart klimatavtryck.

‘115 ‘@BuRIAN J0MIA 20304
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Cirka 70 meter under marken ligger de sa kallade
Alnarpssedimenten. Tolv brunnar har borrats som an-
sluter till akviferen dir kyla och virme sdsongslagras.
Hilften av brunnarna dr varma och hilften ir kalla.
Pa sd sitt kan virme vixlas frin de varma brunnarna
pa vintern och kyla fran de kalla pi sommaren. Enligt
Caroline Warnicke kommer anlidggningen att ge ligre
energikostnader frin dag ett.

— Den ekonomiska kalkylen ser bra ut. De hogre
elpriser vi har nu gor kalkylen tuffare, men vi tror
samtidigt inte att fjirrvirmepriset kommer att ligga
kvar pd samma niva som tidigare. Darfor bedomer vi
att kalkylen kommer att std sig framover.

Akademiska Hus har valt att behélla uppkopplingen
till fjarrvirmenitet, trots investeringen 1 geoenergi.

— P4 sd sdtt far vi full redundans. Vi har tidigare
upplevt effektbrist 1 Skine och da har vi stangt av
virmepumparna i vara andra anldggningar. Sa kan det
bli dven i framtiden.

GEOENERGI | ALNARP

Tolv brunnar a 70 meter anslutna till akviferen i
Alnarpssedimenten.

Effekt: Tva varmepumpar pa vardera 1 MWh.
Energi: Drygt 10 000 MWh varme och kyla.



AKTUELLT

m
Vi méste kunna driva systemet med fjirr- g CAMPUS ALNARP
varme vid sidana situationer. %
. . ° . [t}
Akademiska Hus blir ocksa mer flexibla éT Drygt 100 olika byggnader. Totalt cirka 75 000 kvadratme-
gentemot ett alltmer skiftande elpris genom g ter byggnadsyta. Storsta hyresgast ar Statens lantbruksu-
o . 11 e .. a -
att behélla uppkopplingen till fjarrvirme- ' niversitet, SLU, med verksamhet kring landskapsarkitektur,
natet. tradgard, vaxtproduktion och sydsvenskt jord- och
— Gir elpriset upp kan vi vaxla till fjarr- skogsbruk. Forskningsmiljder inom landskapsarkitektur,
p PP )

virme, dven om vi inte sig det scenariot - véxtskyddsbiologi, vaxtféradling och skogsvetenskap.
nar vi beslutade om investeringen, siger \
Caroline Warnicke.

Campus Alnarp ligger i en historisk miljo
dar flera byggnader har anor frin 1600-ta-
let. Dess nav, Alnarps slott, uppfordes vid
mitten av 180co-talet. Omradet ar darfor
klassat som bevarandevirt, vilket begransar
Akademiska Hus mojligheter att energi-
effektivisera byggnaderna. Det gor ocksa
att lansstyrelsen har stallt sarskilda krav pa
utformningen av brunnshusen, sa att de
passar in arkitektoniskt i Alnarps parkmiljo.
— Det dr en parameter vi har behovt ta
hinsyn till, men det tycker jag mest ar
positivt. Det som har varit svart ir relate-
rat till pandemin med exempelvis en del

leveransproblem. e e
Samtidigt vixer Campus Alnarp. Akade- :

miska Hus har just byggt nytt till Nordiskt : ’

Genresurscenter, vars behov finns med 1 : E

kalkylen f6r geoenergianliggningen. Men : CENTRUM

det finns planer pa flera nya byggnader
som kommer att kopplas pa virme- och

kylsystemet. For att akviferen ska kunna : Sverige storsta och
leverera fullt ut till storre yta krivs ener- teknisk ledande tillverkare

gieffektiviseringar. Trots de begransningar

som finns tror Caroline Warnicke att de : av energipélar
kommer lyckas. :

— Det finns mycket vi kan effektivisera :
anda. Tanken ar att akviferen ska vara grun- :

den i vart virme- och kylsystem framover.

Ett behov klarar dock inte den nya an-

laggningen. SLU:s vixthus behover virme :
dven pa sommaren for den forskning som :
bedrivs. Under sommaren stings dock den :
varma delen av akviferen av frin virmetill- :
forseln for att kunna sisongslagra virme :
infér kommande vinter. Dirfor behovs en :
annan varmekilla till vixthuset under som- :
marhalvéret. :
— Vi har landat i att vi behéller fjarrvar- :
men under sommaren. :
I skrivande stund har akviferanldggning- :
en dnnu inte satts 1 drift. Akademiska Hus :
har endast hunnit provkora den med cirka .
2§ procent av kapaciteten. .
— Allt ser ut att fungera som tankt, kon- : centrumpile.se

staterar Caroline Warnicke.

. SVENSK GEOENERGI NR 1 2023 9
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AKTUELLT

KAVLINQE SATSAR
STORT PA GEOENERGI

Intill jarnvagsstationen i skanska Kavlinge byggs en helt ny
stadsdel, bland annat med ett nytt medborgarhus och simhall.
FOr att minska stadens gasberoende satsar kommunens

bostadsbolag stort pa geoenergi.

Text: Lars Wirtén

DEN SA KALLADE Stationsstaden vixer nu fram i
sydviastskanska Kavlinge. Den nya stadsdelen kom-
mer att 3 ett utbud av cirka 1 300 bostider med plats
for runt 3 200 invénare, utover lokaler for butiker och
service. Tvd byggnader sticker ut frin de dvriga: det
nya medborgar- och kommunhuset samt badhuset
Harjagersbadet.

I slutet av januari 2021 inleddes bygget av kom-
munhuset och nu i var stir det klart f6r inflyttning.
Utover ett kommunhus i traditionell mening ir tanken
att huset ska vara en central motesplats for Kivlinge-
borna. Hir kommer en stor del av den kommunala
servicen att samlas, med bibliotek, forskarrum och
motesrum.

Kavlinge kommun ir till stor beroende av gas for
sin uppvarmning. Samtidigt krivde kommunen att
Medborgarhuset ska certifieras med Miljobyggnad
Guld. For att klara kravet har det kommunala bo-
stadsbolaget KKB valt en 16sning med bland annat
solceller pa taket och geoenergi under huset. Tolv
stycken 330 meter djupa borrhal rakt under huset
kommer att bidra med bade varme och kyla.

Att borrhélen i en geoenergianliggning placeras un-
der en byggnad tillhor inte vanligheterna. I fallet med
kommunhuset fanns inte plats for alla tolv borrhalen

‘qefo4 :0304
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GEOENERGI | KAVLINGE

Medborgarhuset

Varmebehov: 1 000 MWh/ar (effekt 400 kW).
Kylbehov: 200 MWh/ar (effekt 125 kW).

Effekt varmepumpar: 210 kW.

Varmespets: Gas.

Kylspets: Varmepumpar, 70 procent frikyla.

Borrhal: 12 stycken & 330 meter.

Kollektorer: Dubbelt U-rér, DN32 (markslang, DN50).

Harjagersbadet

Varmebehov: 1 150 MWh/ar (effekt 440 kW).
Kylbehov: 100 MWh/ar (effekt 130 kW).

Effekt varmepumpar: 310 kW.

Varmespets: Gas.

Kylspets: Ingen, 100 procent frikyla.

Borrhal: 47 stycken, medeldjup 140 meter.
Kollektorer: Dubbelt U-rér, DN32 (markslang, DN50)

Tolvakersomradet

Tre skolbyggnader och en idrottshall om totalt cirka
17 000 kvadratmeter.

Varmebehov: 750 MWh/ar (effekt cirka 400 kW).
Kylbehov: 200 MWh/ar (effekt cirka 130 kW).
Effekt varmepumpar: 200 kW.

Varmespets: Gas (tacker resterande 10 procent).
Kylspets: Ingen, 100 procent frikyla.
Borrhal: 12 stycken & 330 meter.
Kollektorer: Enkelt U-rér: DN 50.



utanfor byggnaden. Dirfor inleddes projektet med att
energibrunnarna borrades dir byggnaden nu star.

Samtidigt hade man att ta hinsyn till besvarliga
geologiska forhallanden. Kavlinge stir pa sedimentir
berggrund med en del 16sa lager som gor det svért att
komma ner till 6nskat djup.

— Vid Medborgarhuset lyckades man dnda na ett ritt
bra djup utan att 16sa lager rasade in i brunnarna. Det
var lite tur faktiskt, sager Olle Andersson pid Geostra-
ta som ansvarar for besiktningen av anliggningen.

Inte langt fran kommunhuset har det nya badhuset
Harjagersbadet uppforts, aven det med en relativt stor
geoenergianliggning. Hir var man tvungen att avbryta

FORSKNINGS-
MEDEL SOKES

Uppsala universitet fick avslag pa sin
ansokan om medel till ett svenskt
innovationsprogram for hallbar termisk
energiforsorjning. Nu satts hoppet till
att fd in djupgeotermi, geoenergi och
energilagring i ett program under
ledning av IQ Samhallsbyggnad.

Text: Lars Wirtén

IMPACT INNOVATION kallas en innovations- och
forskningssatsning som Vinnova, Energimyndighe-
ten och Formas gemensamt star bakom. Upp till fem
stora innovationsprogram ska starta 2024. Infor detta
utlystes 1 hostas medel till en sa kallad foransokan,
det vill siga finansiering av huvudansokan. Uppsala
universitet ansokte da tillsammans med Rise, Svenskt
Geoenergicentrum, Tieto Evry, Energiforsk och SGU
om medel for att bygga upp ett innovationsprogram
for hallbar termisk energif6rsorjning. Nagra medel
beviljades inte och gruppen kommer inte att gi vidare
utan finansiering.

— Diremot fick IQ Samhillsbyggnad finansiering
for forberedelseprojektet The Shift Innovation f6r
resursmedvetet och virdeskapande samhillsbyggan-
de”. Vi har bjudits in att delta 1 processen framit och
hoppas att fd gehor for att geotermisk energi utgor en
viktig kugge f6r produktion, konsumtion och virde-
kedjor inom ramen f6r IQ Sambhillsbyggnads ansokan,
sager Maria Ask, universitetslektor vid institutionen
for geovetenskaper pa Uppsala universitet.

“UOSSI3d 2112UY 10304

AKTUELLT

borrningarna redan vid cirka 140 meters djup pa grund
av svarigheterna med den sedimentira berggrunden.

— Dirfor blev det 47 borrhal i stillet for planerade
32 for att f4 de sammanlagda borrhalsmeter som krivs
for anliggningens dimension, berittar Olle Andersson.

Badhuset ersitter tva befintliga badhus, som bada har
natt sin tekniska livslingd och upplevs som slitna och
ofrdscha av besokarna. Harjagersbadet ar i tre vaningar,
med familjebad pé de tvd 6vre planen och en friskvards-
avdelning med gym och grupptrining pa entréplan.

Kommunen har dven byggt en helt ny forskola och
skola med idrottshall i Loddekopinge, Tolvakersko-
lan. Aven denna kommer att f4 virme och kyla frin en
geoenergianldggning.

Maria Ask, universitetslektor
vid institutionen for geoveten-
skaper pa Uppsala universitet.

Uppsala universitet har ocksa sokt medel tillsammans
med bland annat Lunds universitet och Svenskt Geo-
energicentrum fran det EU-finansierade Interreg Baltic
Sea Region. Om det forskningsprojektet beviljas medel
kommer Uppsala universitet att ta fram en resurskarta
for djupgeotermisk energi medan Svenskt Geoenergi-
centrum gor motsvarande for geoenergi pa grundare
djup. Uppsala universitet kommer ocksa att berakna
pilotprojektens geotermiska prestanda dver tid.

— Vi kommer ocks3 att titta pa ndr, var och hur geo-
termisk energi kan bidra till energiomstillningen och
oka energisikerheten pa lokal, nationell och global
nivd, sager Maria Ask.

I projektansokan finns dven en annan samhallsve-
tenskaplig frigestillning.

— Den geotermiska energin har fatt mycket be-
gransat stod 1 Sverige och vi vill titta pd varfor den ar
sd pass bortglomd i den svenska energimixen, siger
Maria Ask.

I juni avslojar Interreg Baltic Sea Region vilka pro-
jekt som har beviljats medel.
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Framtidsakra era fastigheter
med fornybar geoenergi

Geoenergi ar bergvarme och kyla till kommersiella fastigheter. Pa Tektonik har
vi mer an 40 ars samlad spjutspetskompetens inom geoenergilésningar med

erfarenhet av flera storre driftsatta fastighetsprojekt.

Vi hjalper fastighetsagare till en lonsam och hallbar investering med en
skraddarsydd helhetslosning och ett bekymmersfritt agande som sanker

driftskostnader och reducerar klimatavtrycket samt hojer fastighetvardet.

Scanna QR koden till hoger for att boka ett
radgivningsmaote: tektonik.se/radgivning

Bl

tektonil

kompetens péa djupet
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GEOENERG

ENERGISYSTEMET

DET SENASTE HALVSEKLET har Sverige stallt om sitt

den tillforda energin kommer frin elnitet. Siffror 6ver

energisystem flera ginger. Fran 1970-talets oljeberoen- Sveriges elanvindning visar dock tydligt att elanvind-
de till direktverkande el fran kirnkraft och vattenkraft, ningen har minskat visentligt 6ver tid, trots att geo-

vidare till biobrinsle och virmepumpar. Geoenergi
och virmepumpar har dykt upp under flera av dessa
skeenden och har bidragit till att bdde fasa ut fossila
brinslen och utveckla svensk exportindustri.
Geoenergi och virmepumpar klassas i statistiken
som eluppviarmning, trots att hogst en tredjedel av

energi och virmepumpar har 6kat stort i samhallet.

I det har numret av Svensk Geoenergi tar vi en
narmare titt pa geoenergin som del i det svenska
energisystemet; hur geoenergi hanteras av Energimyn-
digheten, Boverket och SGU och hur framtiden ter sig
for geoenergin i Sverige och Europa.
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SVERIGES

ENERGISYSTEM
— EN KOMPLEX HISTORIA

Overallt i samhaéllet anvander vi energi i olika former.

Vi behdver mest energi inom industrin, for transporter och
for att varma upp och kyla byggnader. Allt hanger ihop i

ett energisystem som tillférs, omvandlar, distribuerar och
anvander energi. Folj med i en resa genom det svenska
energisystemet dar vi belyser geoenergins roll och betydelse.

Text: Lars Wirtén

DE STORSTA energikillorna i

det svenska energisystemet ir
biobrinslen, kirnbrinslen, olja,
vatten och vind. Energikallorna
omvandlas till olika energibarare.
Vatten, vind och kirnbrinsle blir
till el. Biobrinsle blir till bade el
och virme i sa kallade kraftvirme-
verk, eller endast virme 1 fjarrvar-
meverk varifrin virmen distribu-
eras 1 ett fjirrvirmenat.

Sveriges energisystem ir sam-
mankopplat med andra linders
elsystem, vilket gor att vi kan
exportera och importera el efter
behov. Sedan flera ar nettoex-
porterar Sverige el. 2020 uppgick
exporten till 25 TWh. Men vissa
dagar ricker inte den svenska
elproduktionen till {6r att mota
efterfragan. D3 importerar vi el
fran andra linder.

Energitillforselns sammansittning

har férandrats 6ver tid. Exempelvis
har tillforseln av riolja och olje-

SVENSK GEOENERGI NR 1 2023

produkter minskat med nistan 70
procent sedan 1970. Nettoproduk-
tionen av el har under samma tids-
period 6kat avsevirt. Okningen har
skett med hjilp av utbyggd vatten-
kraft, men mest genom kirnkraften
som installerades i Sverige mellan
1975 och 1985. Aven Skningen av
biobrinslen har spelat stor roll.
Sedan 1970 har tillforseln av energi
frin biobranslen och torv 6kat
med Over 200 procent. Pa senare ar
har vindkraften 6kat kraftigt.

Under 1980-talet satsade minga
kommunala energibolag pa att
producera fjarrvirme. Darfor ar
olika elberoende 16sningar och
fjarrvirme de dominerande ener-
gibdrarna i bostider och service i
Sverige i dag. Tillsammans stir de
for drygt 8o procent av anvind-
ningen inom sektorn.

I sméahus ir el den vanligaste
energibararen for uppvirmning,
foljt av biobrinsle och fjarrvarme.

Det dr vad man kan ldsa ut av
statistiken. I sjilva verket doljer
sig geoenergi bakom “el” i sta-
tistiken eftersom fastigheter med
geoenergi klassificeras som el-
varmda. Det innebir ocksa att den
storsta delen av energin frin en
geoenergianliggning, den energi
som kommer frin marken, inte
finns med i statistiken — bara den
elenergi som driver virmepumpen.
Cirka 30 procent av smahusen
anviande geoenergi som uppvarm-
ningskilla 2016.

Elanvindningen f6r uppvarm-
ning 1 bostider och service ir en-
ligt Energimyndighetens statistik
1 princip of6randrad jimfort med
1983 (19,3 TWh 1983 — 20,1 TWh
2020). Dock okade elanvind-
ningen markant under 1980- och
1990-talen med en hogsta notering
1987 pa 28,4 TWh.

Samtidigt 6kade den uppvarm-
da arean fran 514 till 700 miljoner
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kvadratmeter dren 1983-2021. Det
innebir att elanvindningen per
kvadratmeter har minskat med
cirka en fjirdedel sedan borjan av
1980-talet.

— Grunden for detta ar att
mdnga har bytt fran direktverkan-
de el till olika typer av virmepum-
par, dir en stor del himtar energin
frin marken eller luften. Genom
att installera en virmepump
minskar mangden kopt energi
med cirka tva tredjedelar, forklarar
Viktor Olén pa Svenska Kyl &
Virmepumpsforeningen, SKVP.

Virmepumparnas effektivitet,
det vill siga hur mycket energi
virmepumpen ger per kopt kilo-
wattimme, har hittills legat relativt
konstant 6ver tid. Men anligg-
ningarna dimensioneras helt an-
norlunda i dag, siger Viktor Olén.
- Tidigare dimensionerade man
for kanske so procent av effekt-
behovet. I dag ir det standard att

dimensionera virmepumpen till
100 procent. Det innebir att vi
anvander mindre direktverkande
el nir energibehovet dr som storst
under kalla dagar, vilket gor att
effektbehovet minskar.

Forskningsprogrammet Effsys
Expand har beriknat bade dagens
och framtidens eleffektbehov

for virmepumpar och elvirme i
bostads- och servicesektorn. Rap-
porten “Virmepumpars paverkan
pa effektbalansen” togs fram
2018. Hir kom forskarna fram till
ett effektbehov for virmepum-
parna pa 6-9 gigawatt, beroende
pé hur kall vintern dr. Det kan
jamforas med det totala effektbe-
hovet som ligger mellan 10 och
25 gigawatt beroende pd sisong.
Tack vare att virmepumparna tar
allt fler marknadsandelar, samti-
digt som de blir allt mer effektiva,
bedomer rapportforfattarna att
effektbehovet kommer att minska

ENERGIPRISER

Energipriserna var stabila i Sverige
fran 1980-talet till millenniumskiftet.
Men under 00-talet borjade priserna
pa el, olja och naturgas att oka kraftigt.
Under forsta halvan av 2010-talet
planade 6kningen ut for att aterigen
ta fart mot slutet av decenniet. Fram
till 2020 6kade elpriset i genomsnitt
cirka 90 procent, raknat fran 1996 da
Nils Holgersson-rapporten borjade
sammanstallas. Fran och med 2020 &r
utvecklingen exceptionell, med en ge-
nomsnittlig fordubbling av det totala
elpriset, vilket gor att elpriset sedan
1996 har 6kat med nastan 180 procent.
Fjarrvarmepriset har i genomsnitt okat
med cirka 72 procent i de svenska
kommunerna fran och med 1996. KPI
har under samma period 6kat med
cirka 40 procent.

Kdlla: Nils Holgersson-rapporten

med 20-40 procent till 2030. Men
osdkerheterna ir stora.

— Darfor tittar vi i ett pigdende
forskningsprojekt pa hur vi kan
styra virmepumparna for att klara
av anstrangda situationer, sager
Viktor Olén.

Men det ar vildigt svart att be-
rakna hur effektbelastningen fran
bostider har dndrats och kommer
att dndras Over tid i ett system-
perspektiv. Det ar manga faktorer
som péverkar.

— Det ar inte de enskilda objek-
tens belastning som styr effekt-
toppen, det dr hur de samverkar
och i vilken grad de belastar nitet
samtidigt, forklarar Viktor Olén.

Lars J Nilsson, professor i miljo-
och energisystem vid Lunds
universitet, pekar pd geoenergins
mojligheter att erbjuda en flexibel
elanvindning och pa sd sitt avlasta
elndten och minska effektbehovet.
— Det finns alltid en virmetrog-

SVENSK GEOENERGI NR 1 2023
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ENERGIBALANSEN

Totalt mangd energi

Mangden tillford energi i det svenska energi-
systemet har i stort sett varit oférandrad se-

dan mitten av 1980-talet. Oftast har den legat
mellan 550 och 600 TWh per ar. 2020 tillfordes

det svenska systemet 508 TWh energi.

Anvand energi

Den totala anvandningen av energi 2020

var betydligt lagre an den tillférda mangden,
355 TWh. Av detta anvande bostads- och ser-
vicesektorn knappt 40 procent, 140 TWh. In-
dustrisektorn anvande 136 TWh och 79 TWh
gick till transporter. Trots att befolkningen
vaxer har energianvandningen historiskt legat
stabilt pa ungefar samma niva. De senaste 20
aren har energianvandningen till och med
minskat nagot.

Energiférluster

Skillnaden mellan tillférsel och anvéandning
beror pa energiforluster i saval omvandling
som overforing, dar karnkraften star for en
stor del. Runt tva tredjedelar av energin
som karnkraften producerar gar forlorad i
processen. 2020 var energiforlusterna fran
karnkraften 89 TWh.

Elproduktionen

Under 2022 var elproduktionen 170 TWh.
Den fordelade sig mellan 41 procent vat-
tenkraft, 29 procent karnkraft, 19 procent
vindkraft, 9 procent varmekraft och 1 procent
solkraft. Nettoexporten av el var den storsta
nagonsin och uppgick till 33,2 TWh.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2023

Total tillférd energi

Solkraft 1

Biobrénslen 141

Ré&olja och petroleum-
produkter 104

Natur- och stadsgas 14

Ovriga brénslen 13

Total energianvandning

9*

Biobranslen 90

Kol och koks 12

Petroleumprodukter 77

Natur- och stadsgas 6

Ovriga branslen 3

Karnbransle 138

Primér vérme 5

Vattenkraft 72

Fjarrvéarme 47
El 120

Icke energiandamal 15

Vindkraft 28
Kol och koks 18
Import-export el -25

508 TWh

* Statistisk differens
mellan anvand
och tillférd energi

Elanvdndningen

Historiskt sett var elanvandningen som hogst
2001 da den var 150 TWh. Sedan dess har
elanvandningen minskat och uppgick till

137 TWh 2022.

Omvandlings- och
dverforingsforluster 23

Férluster i karnkraft 89

Energisektorns
egenanvéndning 17

Kdlla och illustration: Energimyndigheten

Mest el anvands i bostads- och servicesektorn
(74 TWh) foljt av industrisektorn (50 TWh) och

Total slutlig
anvandning
per energi-
bérare

355 TWh

Forluster och
anvandning
for icke
energi-
andamal

144 TWh

transportsektorn (2,8 TWh).
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Installerad effekt
geoenergi

2005: 2,5 gigawatt

2022: 7,6 gigawatt — ungefar
lika stor som installerad effekt
fran karnkraft (6,9).

Levererad varme-
energi fran geoenergi
2005: 8,8 TWh varav 6,5 TWh
fornybart fran marken.

2022: 26,5 TWh varav

19,5 TWh férnybart fran mar-
ken. Dartill cirka 1,5 TWh kyla.
Som jéamforelse kan namnas
att karnkraften levererade

50 TWh el, vindkraften 33 TWh
el och varmekraft 15 TWh el
under 2022.

Antal energibrunnar

Det finns i dag cirka 630 000
geoenergianlaggningar. Under
2020 installerades fler an

10 000 nya mindre anlagg-
ningar for geoenergi med

1-2 borrhal och knappt 800
anlaggningar med tre borrhal
eller fler. Narmare 60 anldgg-
ningar installerades med 20
eller fler borrhal.

Kélla: SGU 2023, Svenskt Geoenergi-
centrum 2023, Energimyndigheten

9 het i byggnaden. Den gor att du

kan vara flexibel. Om virme-
pumpen belastar elnatet vid ratt
tidpunkt kan det vara en fordel f6r
hela systemet, di du fir en jim-
nare effektbelastning 6ver dygnet.

Problemet dr att om alla styr
sina virmepumpar pd samma Satt
finns en risk att effekten blir den
motsatta. Viktor Olén pa SKVP
efterlyser dirfor en mobil tjinst
som ger den enskilde anvindaren
rad utifran effektférhallandet 1 det
lokala elnitet.

— Det gér inte att optimera
elnitet utifrdn en enskild anvin-
dare. Dirfor krivs en systemtjanst
som ger signaler till anvindarna
om nir det dr bast att kora just sin

Bergvarme ar den mest utbredda formen av geoenergi i Sverige.
Under 2020 installerades fler an 10 000 nya anldggningar i mindre bostadshus.

virmepump. Vi kan till och med fa
situationer dar det ar onskvirt att
vi Okar effektbelastningen i nitet,
siger Viktor Olén.

I dag ir forbrinning av bio-
brinslen, avfall och utnyttjande
av restvirme de helt dominerande
energikallorna inom fjarrvirmein-
dustrin. Stora belopp har investe-
rats i dessa system. Lars ] Nilsson
ser en utveckling dar dven fjarr-
virmebranschen nu elektrifieras.

-1 dag anvinds mycket bio-
energi till fjarrvirme som kan
behovas i andra sektorer. Elek-
trifiering i form av virmepumpar
och energilagring innebir en
mojlighet dar det blir intressant
for fjarrvirmebranschen att nyttja
mer geoenerg.

Geoenergin har spelat en viktig
roll i den svenska omstallningen
till ett fornybart energisystem, en
utveckling som borjade med den
sa kallade oljekrisen pa 1970-ta-
let. Da inleddes ett omfattande
skifte fran direktverkande el och
oljepannor till virmepumpstek-
nik. Lars ] Nilsson lyfter fram
geoenergi och virmepumpar som
ett spinnande exempel pa en in-
dustriell framgingssaga som banat
vigen for svensk teknikexport.

— Jag tycker att geoenergin har
synts alldeles for lite i den svenska
energidiskussionen. Den handlar
mest om solceller, vindkraft och
karnkraft. Geoenergin gar under
radarn, fast den bidrar sd mycket i
energisystemet.

En del debattorer anser att det dr
fel att anvinda el f6r uppvarmning,
nagot Lars ] Nilsson inte skriver
under pa.

— Fjirrvirme ar bra i titbebygg-
da omrdden, medan andra platser
med fordel kan anvinda geoenergi
med virmepumpar. Med ett helt
fornybart system som bestdr av
sol-, vind- och vattenkraft, for det
ar dar de stora potentialerna finns,
blir el den primara energikallan.
Jag ser inga problem att producera
virme av el i ett sadant system.

I ett alltmer elektrifierat
energisystem ser Lars ] Nilsson
stor potential i virmepumpar och
geoenergi.

— Att kunna vixla upp till
fyra-fem ganger hogre virde, det
maste bli en vinnare. Det ir lokalt,
resilient, flexibelt och kan kopplas
till virmelager. Geoenergin och
fjarrvirmen kommer att komplet-
tera snarare dn konkurrera med
varandra i framtiden.

Lars J Nilsson ser stor framtida
potential i geoenergi.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2023
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GEOENERGI ANNU
UNDER RADARN
ENERGIBALANSEN

Energimyndigheten samlar sedan flera dr in statistik om varmepumpar
utifrdn vilken teknik som anvands. Men den statistiken, dar geoenergin ingar,
rapporteras enbart for uppféljning av fornybartdirektivet till EU. | den officiella
statistiken dver den svenska energibalansen ingar inte geoenergi. Den doljs
bakom elanvandning fér uppvarmning och kyla av byggnader.

Text: Lars Wirtén

ENERGIMYNDIGHETEN AR en hand tillkom bland annat statistik inflytande och gora statistiken
av 29 statistikansvariga myndig- om jordbruk, kommunala finanser, mer relevant f6r dem.
heter som ingar i Sveriges offici- sparbanker och fattigvard. I takt Arbetet med att samla in
ella statistiksystem. Det har anor med att Sverige elektrifierades statistik styrs av Lagen om den
tillbaka sé lingt som till mitten samlade Vattenfall parallellt in officiella statistiken. Hir slds
av 1y00-talet. Dd bildades Tabell- statistik om elanvindningen. fast att den ska finnas f6r allmin
verket och senare Tabellkommis- 1994 reformerades statistik- information, utredningsverk-
sionen, foregdngare till Statistiska systemet. D3 fordelades ansvaret samhet och forskning. Den ska
Centralbyran, SCB, som bildades pé ett antal andra myndigheter, vara objektiv och f6lja ett antal
1858. Verksamheten dominerades bland annat Energimyndigheten. kvalitetskriterier som relevans,
forst av befolkningsstatistik. Efter Syftet var att 6ka anvindarnas noggrannhet med mera.
Tillférsel, primarenergi Omvandling och éverféring Slutlig anvandning

‘ua3aybipuAwibiau] :uonessn|

Biomassa, vatten, vind, sol, kol, El- och varmeproduktion Industri, transport,
raolja, naturgas och karnbransle. och féradling av ravaror. bostéder och service.

Energimyndighetens energistatistik visar en 6vergripande bild av energisystemet
som bestar av tillférsel, omvandling, distribution och anvéndning av energi.
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— Vért uppdrag ar att beskriva
energisystemet for allmianheten,
regering, riksdag och beslutsfat-
tare med hjilp av officiell statistik.
Mycket av vart arbete handlar om
att utveckla ny statistik for bade
Sverige, EU, International Energy
Agency (IEA) och FN, forklarar
Camilla Dellby, produktionsan-
svarig for officiell energistatistik
pé Energimyndigheten.

Det dar ménga som behéver och
efterfragar statistik fran Energi-
myndigheten. Naturvardsverket
anvinder den for utslappsstatistik.
SCB anvander energistatistik for
att bland annat {3 fram konsu-
mentprisindex. Regeringen och
statliga utredningar vill veta hur
energianvindningen ser ut i olika
sektorer. Journalister och allman-
het stiller just nu fragor om allt
fran energiimport fran Ryssland
till svenskarnas elforbrukning,
konstaterar Camilla Dellby. Vad
ingar da 1 statistiken?

— Vér ryggrad dr den arliga en-
ergibalansen, dir vi beskriver bade
tillférsel och slutlig anvindning av
energi 1 systemet.

Energimyndigheten levererar
ocksa specifik statistik, till exem-
pel installerad effekt av solceller.
Denna statistik ar styrd av beho-
vet. Hir spelar anvandarridet for
energistatistik en viktig roll. Det
bestar av representanter for olika
branscher och myndigheter.

— Finns det inget behov ska vi
inte samla in data. Men just nu ir
behovet generellt valdigt stort och
vi miste prioritera, exempelvis
att ta fram statistik som kan fylla
flera syften.

Statistiken samlas in enligt en
internationell metod framtagen
av IEA.

- Det finns en poing i det, ef-
tersom vi aven rapporterar till EU
och IEA. For att den statistiken
ska hinga thop behover linderna
anvinda likvardiga metoder.

Geoenergins bidrag till ener-
gisystemet i Sverige syns inte 1
statistiken som presenterar de
drliga energibalanserna. Skilet ar

‘u21aybipulwibiau] ;0304

att Energimyndigheten foljer de
internationella riktlinjerna fér hur
energibalansen ska definieras och
beriknas. Dir dras gransen i prin-
cip vid kopt energi. I dagslaget
finns inga planer pa att ta fram en
metod som inkluderar geoenergi.
Men det kan komma.

- EU idr angeldget om att fd in
statistik om virmepumpar. Vi
foljer darfor utvecklingen och ser
vad som hinder, siger Camilla
Dellby.

Aven om geoenergin inte ingar
1 energibalansen, samlar Ener-
gimyndigheten in statistik om
virmepumpar som kan anvin-
das for att ungefarligt berakna
geoenergins bidrag.

— Vi gor sa kallade urvalsunder-
sokningar, dér vi tittar pa energi-
anvandningen i smahus, flerbo-
stadshus och lokaler. I dessa ar
det cirka 26 ooo uppgiftslimnare
som ger svar pd forekomsten av
virmepumpar och vilka tekniker
som anvinds.

Utifrdn svaren raknar Energi-
myndigheten ut bidraget frin om-
givningsenergin och rapporterar
till EU enligt fornybartdirektivet.
Eurostat har med omgivningsen-
ergin som virmepumpar tar upp 1
sin redovisning av andel férnybart
enligt fornybartdirektivet.

— Exempelvis ser vi att marken
bidrar med cirka 12,5 terawat-
timmar energi. An s3 linge finns
detta inte med i statistik om drliga

Camilla Dellby,
produktionsansvarig for
officiell energistatistik pa
Energimyndigheten.

2

TRE STATISTIK-
OMRADEN

Energimyndigheten har 25
olika statistikprodukter inde-
lade i tre omraden:
Tillforsel och anvandning
av energi.
Energibalanser.
Prisutveckling inom ener-
giomradet.

Just nu har Energimyndig-
heten en hemstdllan hos
regeringen om att fa ett nytt
omrade kallat Infrastruktur
inom energiomradet.

energibalanser. Men det ir ndgot
som Eurostat arbetar med, sa det
sker en utveckling pd omréidet.

Energisektorn ir inne i en stor
omvandling, fran ett stort cen-
traliserat system till alltmer lokal
produktion i form av exempelvis
sol- och geoenergi. Detta stiller
nya krav pa statistiken.

— Vi vill helst vinda oss till
anvindarna sjilva, det dr var
utmaning, samtidigt som vi ska
fa kvalitetssikrade svar. Vi har till
exempel haft svért att fa svar pa
installerad effekt pa virmepumpar.
Och ar svaret felaktigt kan vi inte
anvinda det till att skapa statistik.
Statistik ar en beskrivning av en
foreteelse och det finns osdkerhe-
ter i det vi samlar in. Det méste
man alltid ha i beaktande, siger

Camilla Dellby.
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TURBOCOLLECTOR

GEOGENIAL INSIDA-_'S_KAPAR TURBULENS

TurboCollector ar en patenterad vidareutveckling av en traditionell
slat kollektor, med betydligt battre varmedverforingsegenskaper.
Invandiga rillor skapar battre turbulens i kdldbararvatskan.

Detta leder till battre verkningsgraﬁ_(COP) i ditt geoenergisystem.
Faltmatningar visar att TurboCollector har upp till 33% lagre
borrhalsmotstdnd 8n motsvarande matningar pa slat kollektor.

Muovilech

MuoviTech har tillverkat kollektorsystem i Sverige sedan 2002.
www.muovitech.com



TEMA: GEOENERGI I ENERGISYSTEMET

BOVERKET SKROTAR BBR o
— VIKTNINGSFAKTORERNA BESTAR

De krav som stalls pa energihushallning i Boverkets
byggregler, BBR, far direkt paverkan pa energisystemet.

Nu ar Boverket ar i full gang med att géra om byggreglerna
helt. BBR kommer att skrotas och ersattas med ett antal
forfattningar, bland annat en specifik for energihushalining.

Text: Lars Wirtén

2020 GENOMFORDES EN stor forindring av kraven pa
energihushéllning i Boverkets byggregler, BBR. Den
viktigaste forandringen var inforandet av sd kallade
viktningsfaktorer i stillet f6r primarenergifaktorer.
Viktningsfaktorer anvinds for att faststilla kraven pa
mesta tillitna mangd kopt energi, beroende pa energi-
birare. De dr satta utifran politiska malsittningar, till
skillnad fran primirenergifaktorer som ska dterspegla
en vetenskaplig berikning av en energibarares faktiska
effektivitet. Utifrdn ett kostnadsoptimalt byggande
ska fjarrvirme och virmepumpsbaserade 16sningar
med hjilp av viktningsfaktorerna hamna pa ungefir
samma energiprestanda (kostnad i férhallande till
energileverans). Detta for att gynna fjarrvirme och
biobrinslen, 1 forhillande till tidigare krav, och frigora
kapacitet i elsystemet till andra sektorer i samhillet,
bade vad giller energi och effekt.

Viktningsfaktorerna ir ett exempel pd hur byggreg-
lerna anvinds for att paverka energisystemet. Bover-
ket anser att viktningsfaktorerna ar neutralt utformade
och inte gynnar ndgon av uppvarmningslosningarna.

— I grunden ar det ett politiskt beslut att vi inte
far ge virmepumpsbaserade 16sningar en fordel. En
utgangspunkt ar att kraven 1 BBR inte ska styra vilken
uppvirmningslosning man viljer. Det ska vara andra
faktorer som ska avgora, exempelvis ekonomi, siger
Lin Liljefors, projektledare pa Boverket.

MOJLIGHETERNAS BYGGREGLER

Boverkets byggregler haller pa att moderniseras och for-
enklas. Projektet gar under namnet Méjligheternas bygg-
regler (MOBY). Efter Gversynen kommer byggreglerna att
besta av farre regler, vara formulerade som funktionskrav
och endast innehalla bindande foreskrifter. Det innebar
att reglerna inte kommer att ha n&gra allmanna rad, inga
hanvisningar till standarder, till andra myndigheter eller
till organisationers riktlinjer.

Nya regler om energihushallning

Ett delprojekt i M&jligheternas byggregler ar en dversyn
av reglerna om energihushallning, nuvarande avsnitt 9i
Boverkets byggregler (BBR). Avsnittet ar frikopplat ifran
den 6vriga tidplanen for Mojligheternas byggregler och
kommer preliminart att trdda i kraft under 2025.

Men inom ett par ar dr planen att helt nya regler,
kallade Mojligheternas byggregler, ska vara pa plats.
De nya reglerna om energihushillning som tas fram
parallellt kommer i hog grad vara framtagna for att
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STYRMEDEL OCH REGLERINGAR
SOM PAVERKAR BOSTAD- OCH
SERVICESEKTORN

Direktivet om byggnaders
energiprestanda, EPBD

EPBD é&r lag i EU-ldanderna sedan 2020. Den kraver att alla
nya byggnader ska vara sa kallade néra-nollenergibygg-
nader. Medlemslédnderna far sjdlva definiera och sétta
krav for ndra-nollenergibyggnader. | februari 2022 kom
forslag pa ytterligare revidering i direktivet, med skarpta
krav pa energiprestanda som ska galla dven det befintliga
byggnadsbestandet.

Energieffektiviseringsdirektivet
Uppdaterades senast 2018 och ar en av grundpelarna i
EU:s klimatarbete. Direktivet faststaller hur mycket EU:s
totala energikonsumtion ska minska till 2030. Innehal-
ler bland annat krav pa energieffektivisering av statliga
byggnader. Direktivet omférhandlas just nu i EU utifran
ett forslag pa uppdatering fran EU-kommissionen.

Klimatdeklaration fér nya byggnader

Fran och med 2022 krévs att nya byggnader ska klimatde-
klareras for att minska klimatpaverkan fran byggskedet.

Skattereduktion for gron teknik

Sedan 2021 ges skattereduktion till den som installerar
gron teknik. Skattereduktionen galler for kostnader for
arbete och material kopplat till installationen.

Kdlla: Energimyndigheten

I
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forandra det europeiska energisystemet i riktning

mot EU:s energi- och klimatmal. Utgangspunkten ar
EU:s nya, omarbetade energiprestandadirektiv, EPBD,
och det nya fornybartdirektivet, RED III, som just

nu férhandlas 1 EU. Ett tredje viktigt dokument som
kommer att paverka de nya byggreglerna ir den sa
kallade Repower EU-planen. Den fister stor vikt vid
och efterlyser virmepumpslosningar pé bred front.

— Det ar omfattande forindringar som foreslas, med
ett okat fokus och tvingande krav pa det befintliga
byggnadsbestandet, dir virmepumpar kommer ha en
nyckelroll. De nya direktiven gor att vi behover andra
de svenska reglerna, forklarar Lin Liljefors.

Boverket har genomfért en sa kallad kontrollstation
for att f6lja upp och utvirdera reglerna f6r byggnaders
energiprestanda.

— Berdkningarna visar att dagens viktningsfaktorer
for el och fjarrvirme ar vil avvigda i forhéllande till
de kostnadsoptimala nivderna for kraven pa energi-
prestanda. Boverket foreslar dirfor inga forandringar,
sager Lin Liljefors.

Boverket konstaterar ocksa att val av uppvarm-
ningslosning 1 nya byggnader som uppfyller kraven
paverkar energisystemet marginellt. Det dr i det
befintliga byggnadsbestindet den stora potentialen
finns. ”Atgirder i dessa byggnader sisom installation

‘Blaquije|y 0304

I Boverkets kommande

nya byggregler paverkas
mycket av EU:s energi- och
klimatmal. Varmepumpar har
en nyckelroll i bland annat
den nya Repower EU-planen.



av fjarrvirme eller virmepump
tillsammans med dtgirder pa
klimatskdrm och ventilation kan
darmed fa en stor effekt pd ener-
gisystemet”, skriver Boverket 1
kontrollstationen.

Kraven pa energihushéllning
ar langt ifrdn det forsta eller
enda styrmedel som har anvints
med syfte att paverka energisys-
temet i Onskad riktning.

Den svenska staten sag tidigt
virdet av och mojligheterna
med geoenergi. Fyra tidiga stat-
liga stodsatsningar har haft stor
betydelse f6r framkomsten och
utvecklingen av geoenergin:
¢ Investeringsstodet till

virmepumpar pa 1970- och

8o-talen.

“USUIM SJeT 10304

Inom ett par ar ska helt nya byggregler vara pa plats beréttar Lin Liljefors, projektledare pa Boverket.

* Byggforskningsradets forskningsstod och experi-

mentbyggnadslan.

* Nuteks teknikupphandlingstivling av nya, effekti-
vare virmepumpar pa 199o-talet.

e Stod for att konvertera fran direktverkande el 1
bostadshus pa 1990-talet och 2000-talet.

2016-2018 gavs stod for att renovera och energief-
fektivisera flerbostadshus i socioekonomiskt utsatta
omraden. Det f6ljdes upp av ett kortlivat stdd for att
energieffektivisera flerbostadshus under hosten 2021.
Just nu arbetar Boverket med att ta ram ett nytt stod
for att energieffektivisera smahus.

HITTA DIN SAMARBETSPARTNER

JANNES
brunnsborrning ab
orbrzc

VATTENBORRNING
ENERGIBORRNING
MILJOBORRNING
ENTREPRENADBORRNING
PUMPINSTALLATIONER
HYDRAULSPRANGNINGAR

¥ Tel. 0371 - 506 60
Storgatan 25 - 333 77 Burseryd
. Www.jannesbrunnsborrning.se |

ING GUNNAR JONSSON

www.peekab.nu

[t oci maTGehGAs |
TERRAENERGY

SUSTAINABLE HEATING & COOLING

Konsult inom geoenergi:

. Radgivning
. FoU
. Kontroll & drift

. TRT-matning
. Hallbar véarme & kyla
. Modellering & Simulering

Tel: 0760-26 16 14
Epost: info@terra-energy.se

www.terra-energy.se
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TEMA: GEOENERGI | ENERGISYSTEMET

EU:S PLANER OPPNAR EN

EU-planer som RED llI, Fit for 55 och Repower EU lyfter
geoenergi fran narmast obskyritet till att fa en central roll |
Europas grona energiomstallning. Det konstaterar Sanjeev
Kumar vid organisationen European Geothermal Energy Council
(EGEC) i Bryssel. Mojligheterna tycks obegransade — men viktiga
utmaningar och hinder maste ocksa 6vervinnas, menar han.

Text: Jorgen Olsson

DE TRE PLANERNA ingdr alla i
EU-kommissionens grona giv, ett
initiativ som ska gora unionen
klimatneutral till &r 2050. Sanjeev
Kumar, ansvarig for politiska
fragor vid EGEC, beskriver dem
som “tre sidor av samma mynt”.
— I Fitfor 55 har alla mél
skirpts och fler har lagts till. Re-
power EU adresserar bland annat
tillstindsprocesserna kring borr-

Sanjeev Kumar &r policychef pa EGEC,
European Geothermal Energy Council.
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ning for geoenergi, som ska bli
savil kortare som mer transparen-
ta. Och samtidigt som den tredje
versionen av Renewable Energy
Directive, RED III, arbetades
fram kom Rysslands anfall mot
Ukraina. Det fick de ansvariga att
snabbt 6ka fokus pa virmepro-
duktionen.

Ju mer fokus det blir pa virme,
desto mer relevant blir geoenergin
som en del av den europeiska
energimixen. Tidigare planer och
mal har handlat mycket om elpro-
duktion och transporter, men de
star tillsammans {6r bara omkring
2§ procent av energianviandningen.
Virmeproduktionen star for
5o procent.

— Virmeproduktionen ar ocksa
dyrast och kommer i storst ut-
strackning fran fossil f6rbranning,
inte minst dé av rysk gas. Det dr i
varmeproduktion som geoenergi
verkligen kan spela en stor roll,
bade nir det galler att fa bort
kolet ur produktionen och sinka
kostnaderna, sager Sanjeev Kumar.

Han beskriver kommissionens
nya och stora fokus pa berg- och
luftvirmepumpar som att en ny
virld 6ppnar sig och riknar med

att tillvixten i branschen kom-
mer att bli enorm. Sanjeev Kumar
identifierar ett antal viktiga tren-
der och exempel som alla pekar i
den riktningen:

* Det skirpta regelverket pa
EU-niva nir det galler att fa ner
utslippen.

* De lokala myndigheternas
okade ansvar nir direktiven
blir nationell lag. Bland annat
har Italien nyligen identifierat
geoenergi som en nyckelresurs i
omstillningen. Tyskland, Polen
och Irland dr exempel pa linder
som tagit fram egna handlings-
planer f6r geoenergi och som
har eller ar pa ging att andra
lagstiftning for att underlitta
for utbyggnad av geoenergi.

e Affirsmodellerna for sys-
tem med geoenergi har blivit
tydligare och den utvecklingen
fortsitter.

e Satsningar pa nya fjirrvirme-
system med lag- eller medel-
temperatur i kombination med
virmepumpar och/eller lagring
blir fler.

¢ Fjirrvirmebranschen tar initia-
tiv for att sanka temperaturen
1 befintliga nat f6r att kunna
inkludera geoenergi.



NY VARLD FOR GEOENERGI

Utmaningarna da? De finns

och de ar tydliga — men Sanjeev
Kumar betraktar dem snarare som
flaskhalsar och férhoppningsvis
tillfalliga hinder an som besta-
ende och substantiella hot mot
geoenergins framvixt.

— Bristen pa utbildat yrkesfolk
ar helt klart en flaskhals. Det
handlar siklart om borrare, som
ar ett bristyrke, men ocksa om
konsulter och systemdesigners.
Hair har Frankrike klivit fram och
lanserat en plan f6r att bli en indu-
striell bas for geoenergi, med bade
utbildning och tillverkning.

Marknaden for borriggar ar
overhettad och leveranstiderna
har stigit fran sex till tolv mdnader.
Men Sanjeev Kumar ser det som

overgdende, liksom tillverkningen
av ovriga komponenter som
virmepumpar, dir bristen pa halv-
ledare har skapat forseningar.

— Men dir tror jag att botten
ar nddd. Halvledarbristen ir
absolut inget permanent problem,
sager han.

Pengar till investeringar, till
exempel i nya ligtemperaturnit,
kan vara en utmaning.

— Hir har vi som arbetar i och
for branschen ett stort ansvar att
lyfta fram goda exempel, att visa
pa dnnu tydligare affirsmodel-
ler och belysa geoenergi som en
social rittvisefriga — nimligen
ratten till billig virme och energi.
Geoenergi dr inte bara for dem
som har rad.

‘Keqexid 10304

Bli bergsiker pa GEOENERGI!

Vara kurser:

Vi ger dven foretagsanpassade kurser
och onlinekurser pa engelska.
Stodjande foretag och intressenter har 0% rabatt
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KARTAN SOM VISAR VAGEN

TILL MER GEOENERGI

SGU:s nya digitala tjanst, en kartvisare dver berggrundens

varmeledningsférmdga, kan medverka till ett lyft fér geoenergin.
— Alla samhallsaktorer ska gora det de kan i energiomstallningen.

Geologisk information dr viktig i segmentet geoenergi. Genom att
gora den tillganglig bidrar vi med en liten men betydelsefull pusselbit,
sager Jakob Levén, enhetschef pd SGU.

Text: Jorgen Olsson

JAKOB LEVEN AR CHEF for enhe-
ten Vatten i berg, dir geoenergi
ar ett ansvarsomrade. Han hiller
dven samman den grupp pa en
dryg handfull personer som pa
olika sitt arbetar med geoenergi
vid olika enheter och avdelningar
inom myndigheten.

— Den stora delen av vart jobb
handlar om att samla in, samman-
stilla och tillhandahélla informa-
tion och agera som oberoende
expertstdd. Vi arbetar ocksa med
en del EU-finansierade projekt och
ibland en del konsultuppdrag. Vi
besvarar ofta frigor frin konsulter,
kommunala handliggare och pri-
vatpersoner. Vi har aven nyligen ar-
betat tillsammans med Borrféreta-
gen och Svenskt Geoenergicentrum
med att ta fram Handlaggarguiden,
som vander sig till kommunernas
miljokontor, siger han.

Nyligen presenterade SGU
en nyhet i form av Kartvisaren

SVENSK GEOENERGI NR 1 2023

geoenergi. Det ir ett visuellt
verktyg som ger information om
beriknad virmeledningsformaga
utifrin sammansittningen av mi-
neral i berggrunden. Utéver detta
finns information om jorddjup,
hydraulisk konduktivitet samt om

vilka brunnar som finns i omradet.

Dessa uppgifter kan komma till
anvandning under forstudier for
geoenergianliggningar.

— Vi tinker oss att kartvisaren
frimst riktar sig till dem som
installerar geoenergi och dimen-
sionerar anldggningar, intres-
serade bestillare och konsulter.
Kartvisaren dr ett sitt for SGU att
underlitta och lyfta kunskap om
geoenergi, siger Jakob Levén.

Han beskriver verktyget som
ett levande dokument. Fler lager
med information ska tillkomma
med tiden, men redan de fyra
informationslager som nu finns
ger viktig kunskap. Sjilva virme-
ledningsfé6rmagan har stor bety-

delse nir det galler att berdkna
den uttagbara effekten hos en
geoenergianliaggning. Informatio-
nen om nirbeldgna brunnar kan
paverka var nya placeras.

—Jorddjupet ir viktigt eftersom
det dr en faktor som ir kost-

nadsdrivande. Den hydrauliska

Jacob Levén pé SGU beréttar om den nya
kartvisaren for geoenergi.
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Modaidata oof vl ledrengst sl

konduktiviteten, alltsd hur mycket
vattnen som kan stromma i berg-
grunden ar ocksa en betydelsefull
parameter, siger Jakob Levén.

Geoenergi som energiform ar
ingen stor del 1 SGU:s verksam-
het, men man fir minga fragor
om brunnar.

— Vi har den geologiska in-
formationen och den ir viktig
i det hir segmentet av Sveriges
totala energisystem. Nu har alla i
samhallet ett intresse av att gora
allt som gar i energiomstillningen.
Kan man med hjilp av informa-
tion och verktyg fran oss ka
geoenergins del 1 energisystemet
sa vore det viktigt och positivt.

SGU arbetar dven i ett EU-
projekt med sina europeiska
motsvarigheter med att skapa en
gemensam databas 6ver geologisk
information som ar anvindbar i
geoenergisammanhang.

Vad giller den nya kartvisarens

framtida utveckling sneglar man
pa Finland, berittar Jakob Levén.

— De har tagit fram potential-
kartor for geoenergi med fler pa-
rametrar. Bland annat inkluderar
de information om temperaturen i
berggrunden. Det dr intressant nar
man riknar pa geoenergianligg-
ningar, eftersom temperaturen kan
variera en hel del fran sodra till
norra delarna av landet.

Signhild Gehlin, vd {6r Svenskt
Geoenergicentrum, kommenterar
den nya kartvisaren:

- Det hir ir ett vilkommet
verktyg som kan vara till stor
hjilp vid forstudier. Men det
ar viktigt att komma ihdg att
kartvisaren inte ersatter TRT-
tester, platsundersokningar och
provborrhidl som ger den verkligt
djupgaende kunskapen.

Signhild Gehlin poangterar att
kartvisaren kan anvindas som ett
grovt verktyg, men att den bygger

Kartvisaren &r ett visuellt verktyg som ger

information om berdknad varmeledningsformaga
utifrdn sammanséttningen av mineral i berggrunden.

Har ett exempel pa hur det ser ut i omradet

Gavle-Sandviken, med ett strak med mycket hog
ledningsférmaga, markerat i rott.

pa beraknade data utifran en ge-
neraliserad indelning av berggrun-
den. Dirfor fangar den inte upp
att berggrundens virmelednings-
formaga kan variera mycket dven
pa korta avstand och pa djupet.

— Berggrunden kan till exempel
vara genomskuren av ett skikt
med gronsten, som inte dr karte-
rat och dirmed inte finns med i
kartvisaren. Om man bara skulle
utga fran kartvisaren riskerar vi att
fa feldimensionerade geoenergi-
anliggningar. Vi behover fortsitta
gora responstest och provborra.

Testa SGU:s kartvisare!

Scanna QR-
koden for att
komma direkt
till kartvisaren.
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"EUROPA HOPPAR
FLERA STEG FRAMAT |
UTVECKLINGEN”

En intraprendr som vill bygga broar mellan ekonomi och teknik och som drivs av utmaningar.
Sa beskriver sig Kristina Lygnerud, projektledare pa IVL och sedan i hdstas adjungerad
professor i energisystem vid Lunds tekniska hégskola.

—Nar hjarnan liksom krullar sig i kanterna nar jag utforskar vad det egentligen ar jag maste
forsta for att komma vidare i ett projekt, da trivs jag som bast, sager hon.

KRISTINA LYGNERUD har arbetat
pa IVL i sju dr och genomfort

en rad olika projekt. Till de
storsta hor ett nyligen avslutat
EU-projekt kring dtervinning av
lagtempererad 6verskottsvirme in
1 fjarrvirmenat.

— Det var projektet Reuseheat,
som lopte dver fem ar och som jag
koordinerade. Dir demonstrerade
vi dtervinning av overskottsvirme
fran en datahall och frin ett torn
for avkylning i ett sjukhus och
skapade medvetenhet om att man
faktiskt kan dtervinna den hir
sortens varme.

Hennes nisch dr innovationer
av affirsmodeller och riskanalys.
Bakgrunden ar en civilekonomut-
bildning och flera ars arbete utom-
lands, bland annat som controller
i ett likemedelsbolag som produ-
cerade blodplasma. Men Kristina
Lygnerud ville vidare — hon ar
inte forvaltartypen utan lockas av
innovationer.

— Jag ville doktorera och kom
2004 in som doktorand pa Han-
delshogskolan 1 Goteborg genom
det av fjarrvirmbranschen finan-
sierade programmet Fjarrsyn.

Text: Jorgen Olsson  Foto: Sofia Sabel

Nu idr Kristina Lygnerud intra-
prenodr pa temat fjarrvirme, en ny
verksamhet som IVL bygger upp.
Det handlar om att hjilpa dem -
till exempel en stad — som star i
valet och kvalet mellan att bygga
en ny anldggning eller uppgradera
det de redan har.

— Dir dr min uppgift att hjilpa
till att utforma en l6sning som dr
sa modern och uppdaterad som
mojligt och som leder fram mot
2050-mélen. De koncept som tas
fram innehiller mycket dtervin-
ning av overskottsvirme. De
matchas mot den stora efterfrigan
som finns frdn investerare att satsa
pa gron omstillning.

I Sverige dr atervinning av
overskottsvirme in 1 fjarrvirme-
ndten rent principiellt inte sarskilt
nytt, aven om det mest har hand-
lat om hoga temperaturer. Men
atervinning av liga temperaturer
ar relativt farskt — och pa konti-
nenten ar det nirmast helt nytt.

— Det man pratar om nu, att ta
in varme fran matbutiker, dator-
hallar, infrastruktur som met-
rosystem eller i vilka byggnader
overskottsvirmen nu finns, det

ar inte nigot man gjort i storre
utstrackning vare sig i Sverige eller
pa kontinenten. Det ar det nya.

Kristina har tillsammans med ett
internationellt forskarteam tagit
fram en bok, utgiven 2021. Dir
presenterar man implementerade
lagtemperaturlosningar och drar
slutsatser och lirdomar kring dem.
— Vi hittade mer 4n 160 lig-
tempererade installationer nir vi
gjorde boken. Det hir ar alltsd
en trend som ar pa uppgang, det
handlar om mer an enstaka
foreteelser. Pd kontinenten gar
utvecklingen snabbare, beroende
pa att man fasar ut gas och inte vill
ersitta den med nagot annat som
man forbranner. I stallet hoppar
man flera steg 1 utvecklingen. Det
ar ocksd darfor jag har jobbat
mest med utlandet, eftersom ut-
vecklingen gar sa snabbt dir.

Ater till Reuseheat, som Kristina
Lygnerud menar visar vigen for
framtidens energisystem, men
ocksa visar pa behov av att borja
tanka pa helt nya sitt.

— Normalt brukar det i sidana
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PROFILEN: KRISTINA LYGNERUD

9 har projekt vara mycket fokus pa

30

att visa upp tekniken. Men vi lade
till ett antal element; att forsta
affdren, peka ut intressenter och
gora en ordentlig riskanalys. Det
har lett till vad jag menar ir den
stora insikten: att dtervinning av
overskottsvirme inte handlar om
teknikutveckling utan om att fa
minniskor att borja interagera och
gora affirer pd nya sitt. Det dr det
som ir den stora barridren.

Om Reuseheat kan beskrivas
som ett valdigt tillimpat och
empiriskt projekt sa dr ett annat
av Kristina Lygneruds arbeten
vasentligt mer teoretiskt. Det
handlar om fjirrvirmens affirs-
modell ar 2050.

— Det ar det roligaste jag har
gjort. Det var en jatteutmaning
att pa ett systematiskt sdtt for-
soka tinka framtid. Vi anvinde
prognoser av olika slag, litteratur
och intervjuer. 2050 har vi gjort
det vi planerar i dag, vi har smarta
system med Al och maskinlirning
sd att kunderna enkelt kan gora de
bista valen.

Nigot som diskuteras mycket i

dag dr “energy citizens”, teorin
att framtidens minniskor kom-
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mer att vara mer engagerade i sin
energianvindning. Men Kristina
och hennes kollegor kom fram till
att de inte tror det, utan att vi har
samma kundbeteende dd som nu:
att de flesta bara vill ha en siker
och trygg tjanst. Kortfattat inne-
bar det att energibolagen kommer
att behova leverera tva 16sningar.
— En som ar just trygg och
saker och en nischprodukt, dar
man tillsammans med de mest
engagerade kunderna investerar
1 nya losningar och aktivt jobbar
med energifrigan. Det man lir sig
1 nischsegmentet f6r man sedan
over till sitt ”stora” utbud for att
oka konkurrenskraften.

Hur ser du pa traditionell geo-
energi, med hal pa ett par hundra
meter och virmepumpsteknik?

— Det ser jag som ett komple-
ment, som en av flera virmekal-
lor. Jag tror att i framtiden dr det
flera olika kallor med flera olika
temperaturer som ska kombineras
for att sakra att kunden far vir-
men nar den behovs. Det kommer
ocksd krava att fjarrvirmebolag
har kapacitet att lagra energi, inte
bara pa kort sikt utan dven 6ver
sasong. Det blir en teknisk utma-
ning att {3 ihop allt.

.

KRISTINA
LYGNERUD OM:

Drivkraft: Jag gillar nér det
kdnns som att hjarnan krullar
sig i kanterna nar jag maste ta
reda pa nagot nytt och inte
riktigt vet hur jag ska gora det.
Da far jag en extra skérpa och
kan gd in helt i ett dmne.

Narmast pa gang: Ftt Vin-
novaprojekt, dar vi bland annat
ska titta pa om EU-taxonomin
artillamplig pa fiarrvarme-
sektorn och om den kraver
forandringar i befintliga och
kommande anlaggningar.

Uppdraget pa LTH: Jag

ska bidra till att ta fram en
framtidsbild utan forbranning
och tillféra mitt perspektiv i
egenskap av att vara ekonom
och affarsmodellsforskare, inte
ingenjor. Jag jobbar ocksa

med en affarsmodell for vétgas.

Pa fritiden: Da ar jag i en ishall
nagonstans, jag visste inte att
det fanns sd manga. Bada bar-
nen spelar hockey. Jag gillar
inte att sitta still utan springer
mycket och styrketranar. Vi bor
vid havet och pa somrarna éls-
kar jag att vara ute med baten
och fiska makrill. Dessutom
gillar jag stadssemestrar, sar-
skilt till Rom, dér nuet och det
forflutna liksom samexisterar
- och alla vagar bar ju dit.
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Steninge Bruk den 31 augusti — 1 september 2023
Bokningen ar 6ppen for besdkare och utstallare.
Boka pa brunnsborrardagen.se.
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En heldag om Sveriges fijarde
fornybara energikalla

To

{II(.,,ASE?GC CHOLM
10-11 OKTOBER

GEOENERGIDAGEN OCH SVENSKT
GEOENERGICENTRUM FIRAR 10-ARSJUBILEUM!
Vart uppskattade branschevent om geoenergi -
Sveriges fjarde storsta fornybara energikalla - firar
tiodrsjubileum i ar och ar forstas pa plats i
Stockholm med nagot extra - middag i bergssalen!

Geoenergidagen ar Svenskt Geoenergicentrums
arligen dterkommande tvaddagarsevent om aktuella
fragor som ror geoenergi - en lokalproducerad,
fornybar och till stora delar fortfarande outnyttjad
energikalla.

Vi bjuder in till tva dagar med inspirerande
workshop, utstdllning, middag och seminarier om
geoenergins tillimpningar, ekonomi och tekniska
utmaningar. Vi bjuder dven pa en uppdatering av
varldslaget for geoenergi.

Geoenergidagen och dess workshop ar till for dig
som har intresse i energifragor: foretagsledare,
fastighetsdgare eller -forvaltare, energistrateg eller
-samordnare, teknisk chef, konsult, entreprendr,
leverantor, forskare, miljoansvarig eller politiker.

ANM ALAN
en gors till

. ner Idag o
till Geoenerg icentrum pa

gvenskt Geoenerd
m.se.

www.eoenericentru

Dar hittar du ocksa mer
information oM
Geoenergidagen 2023

Vill ditt féretag stdlla ut under Geoenergidagen 2023? \
Boka utstdllarplats pd www.geoenergicentrum.se .'LI '

OBS: WORKSHOP DEN 10 OKTOBER for dig som ar i branschen. D4 diskuterar vi aktuella fragor inom
utveckling, kvalitetsarbete, riktlinjer for geoenergi, teknik & forskning och avslutar med geoenergimiddag.




