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PROGRAM

09. 00-10.00

KL 10.00

KL 10.15

Morteza Ghanbarpour

KL 10.45
Viktor Olén

KL 11.15

Klas Andersson

12.00-13.00

KL 13.00

KL 13.45

Alberto Lazzarotto

KL 13.15
Marwan Abugabbara

14.15-14.30

KL 14.30
Marwan Abugabbara

KL 15.00

Karl Vilén

KL 15.30

16.00-18.00

Frukostfika

TEMA: Framtidens kdldmedier dr naturliga

Foreslagen lagstiftning kommer snabbt fasa ut de att syntetiska koldmedierna med de forsta forbuden inriktade mot mindre
aggregat. For dessa sma enhetsaggregat och splittar ar kolvaten ett lovande koldmedium. Under formiddagen kommer vi ga
igenom en jamfarelse av olika design pa koldmedieslingan och hur de presterar med kolviten. Dérefter ges tva exempel pa
sadana varmepumpar dar koldmediefyliningen har minimerats for att uppfylla géllande sikerhetsstandarder.

ENVIRONMENTALLY FRIENDLY HEAT PUMP SYSTEMS WITH HYDROCARBONS
ECOPACK, VATSKA-VATTEN-VARMEPUMP MED HOG FORANGNINGSTEMPERATUR
PROPAC, LUFT-LUFT A/C MED LAG KOLDMEDIEFYLLNING

Lunch och posterutstdllning

TEMA: REPowerEU

1 och med Rysslands anfallskrig mot Ukraina har behovet att minska EUs beroende av fossilt brénsle och en dvergéng till ett
hallbart energisystem paskyndats drastiskt. Kommissionens forslag for att tackla detta gar under namnet REPowerEU och
innefattar bland annat en massiv 6kning av varmepumpar och fornybara energikéllor. Under eftermiddagen kommer vi fa
hora olika pusselbitar som alla kan bidra till den nédvandiga omstéllningen mot ett hallbart energisystem.

INTEGRATE!GEO

Nasta generations verktyg for optimal integration av storskaliga borrhalsfalt i termiska natverk.

NEUTRALA NAT INOM COOLGEOHEAT, ECTOGRID OCH GEOTHERMICA

Fika

INNOVATIV ENERGI- OCH EFFEKTEFFEKTIV VARMEPUMP FOR SMAHUS

SAMVERKAN OM FRAMTIDA VARME

AVSLUTANDE DISKUSSION

Mingel och bar

@Energimyndigheten

KALLT
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LEDARE

LAT OSS TALA KLARSPRAK

FOR ATT NA MALET med ett

hallbart, robust och fornybart
energisystem bor geoenergibran-
schen stricka ut sin hand. Det har
man ocksa gjort i stor omfattning.
Darfor kidndes det beklimmande
nir Geoenergidagens logotyp ny-
ligen kapades 1 ett aggressivt och
osakligt utfall mot geoenergi och
virmepumpar pa sociala medier.
”Lat oss tala klarsprak” uppma-
nar skribenten, som forfiktar att
geoenergi ar elvirme och skadligt
for energisystemet.

Jag talar girna klarsprak.
Geoenergi dr Sveriges fjirde
storsta fornybara energikilla och
en virdefull lokal termisk energi-
resurs som 1 méanga fall, men inte
alltid, behover en eldriven virme-
pump for att nyttjas. For varje del
el som virmepumpens kompres-

sor forbrukar tillfors tva till fyra
delar ligtempererad fornybar eller
dtervunnen virme fran marken till
det svenska energisystemet. Kom-
pressorns drivenergi omvandlas
dessutom till virme som kommer
byggnaden till godo. Sommartid
ar elanvindningen f6r geoenergi
som frikyla férsvinnande liten 1
torhallande il tillgangliggjord
fornybar kyla.

Lat oss ocksa tala klarsprak om
elanvindningen i Sverige. Mellan
1990 och 2020 installerades mer
an en halv miljon geoenergi-
anldggningar - en tiodubbling
under perioden. Den uppvirmda
byggnadsytan i1 Sverige okade
samtidigt med 6ver 100 miljoner
kvadratmeter — en nira 20-procen-
tig 6kning. Enligt officiell energi-
statistik minskade elanvindningen
for uppvarmning av byggnader
under samma trettiodrsperiod med
drygt 20 procent, fran 25.8 till
20.1 TWh. En del av minskningen
beror pa bittre isolering, battre
fonster och lagre framlednings-
temperaturer. Men virmepumpar-
nas betydelse {or utfasning av olja,
elpannor och direktverkande el
ska inte underskattas. Den totala
mangden kopt energi {6r upp-
varmning av byggnader 1 Sverige
minskade fran 98,4 TWh ar 1990
till 73,5 TWh ar 2020. Virme-
pumparna har tillfért det svenska

energisystemet gratis fornybar
eller dteranvind lokalt tillganglig
termisk energi som annars hade
varit en outnyttjad resurs. Det dr
bra for bade miljé och ekonomi.

Det Sverige, Europa och virlden
behover dr samverkan for att ta
vara pa tillgingliga f6rnybara
energiresurser sa effektivt och
solidariskt som mojligt. Vigen till
ett hallbart energisystem bestar
av en utbyggnad av geoenergi,
virmepumpar, solenergi och
termiska nit. EU har insett detta.
De termiska nit som lyfts fram
inom Repower EU ir framfor allt
fjarde och femte generationens
fjarrvirme, dir minga fornybara
energiresurser kan bidra och
samverka. S kan stora och sma
aktorer bidra till framtidens hall-
bara energisystem.

Sa 14t oss tala klarsprak:

Energisystemet kriver samverkan
- inte motverkan.

Signbild Geblin

VD Svenskr Geoenergicentrum

éﬁﬂ%
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Framtidsakra era fastigheter
med fornybar geoenergi

Geoenergi ar bergvarme och kyla till fastigheter. Pa Tektonik har vi mer an 40 ars

erfarenhet av dimensionering och geoenergi.

Vi ar en helhetsleverantor som hjalper fastighetsagare till en l6nsam och hallbar
investering som sanker driftskostnader och hojer vardet pa fastigheter.

Scanna QR koden till hoger for att boka ett
radgivningsméte: tektonik.se/radgivning

teltonilk

kompetens pa djupet
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REDAKTION

SVENSK

GEOTERMI: Workshop visade spirande
intresse for satsningar pa geotermi i Sverige.

UTBLICK: Geoenergi sa in i Norden. Sa ser
utvecklingen pa geoenergimarknaden ut i
vara grannlander.

TERMISKA NAT: Frén het dnga till
ldagtempererade nat med férnybara resurser
och termisk lagring. Sa tar geoenergi plats i
den nya generationens termiska nat.

Tel: 075-700 88 20.

22

28

Svensk Geoenergi ges ut av Svenskt Geoenergicentrum.

E-post: info@svenskgeoenergi.se

Annonser: Dominika Rydel.

Tel: 075-700 88 26

E-post: dominika.rydel@borrforetagen.se

ISSN 2000-4788

www.svenskgeoenergi.se

Ansvarig utgivare och redaktor: Signhild Gehlin.

INNEHALL

GEOENERGIDAGEN 2022:
Efter pandemin - antligen kunde geoenergi-
branschen traffas igen.

PROFILEN:

Hon ar bergmekanikprofessorn som brinner
for underjorden och vill géra Sverige till en

geotermination. Maria Ask har borrat djupa
borrhal i hav och pd land och ar mamma till
den nationella resursen Spanningstrailern.

Redaktionell produktion: Wirtén Content Agency.

Layout och illustrationer: Myra S. Séderstrom.

Tryck: Exakta Print AB, Malmd 2022.
Papper: Munken Lynx 130 gram.

Pa omslaget: Maria Ask ar
bergmekanikprofessorn som vill gora Sverige
till en geotermination.

Foto: Anette Persson.
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| KORTHET

NYA KOLLEKTORRIKTLINJERNA PUBLICERADE

I MITTEN AV juli fardigstilldes
Svenskt Geoenergicentrums rikt-
linjer for forlaggning av kollek-
torer 1 mark och publicerades pa
hemsidan. Genom en arbetsgrupp
bestiende av Joakim Hjulstrom,
Olle Andersson, Johan Barth
och Signhild Gehlin har Svenskt
Geoenergicentrum tagit fram ett
nytt dokument med riktlinjer for
forliggning av kollektorer 1 mark
for storre geoenergianliggningar.
Parallellt med detta har 2018 ars
version av riktlinjerna f6r konsu-
mentanliggningar uppdaterats.
Arbetet med riktlinjerna har

genomforts 1 samarbete med
geoenergibranschens aktorer, som
har getts tillfille att ldsa utkasten
och yttra sig om innehéllet under
varens remissperiod. Under Geo-
energidagens workshop 1 oktober
presenterades slutresultatet och
deltagarna gavs mojlighet att kom-
mentera och diskutera riktlinjerna.
Geoenergibranschens aktorer har
bidragit med virdefulla inspel

och synpunkter tll riktlinjernas
slutversioner. Dokumenten finns
publicerade pa Svenskt Geoenergi-
centrums hemsida och gar att
ladda ner fritt.

£ GEOTHERMAL
WMARKET REPORT

MARKNADSRAPPORT
FRAN EGEC

I JUNI PUBLICERADE European Geothermal
Energy Council (EGEC) sin arliga mark-
nadsrapport, denna gang for dret 2021. Sjilva
huvudrapporterna dr endast tillgingliga tor
medlemmar i EGEC, men den sammanfattande
rapporten Key Findings ir liksom tidigare ar
oppet tillgdnglig. Sammanstillningen visar att
den europeiska geoenergisektorn har gjort en
stark dterhimtning efter covid-nedgingen 2020.
Under 2021 6kade forséljningen av virmepum-
par for geoenergianliggningar med 73 procent
i Frankrike, 59 procent i Osterrike, 35 procent i
Belgien och 10 procent i Tyskland.

Liksom tidigare dr det Tyskland och Sverige
som representerar den storsta installerade geoen-
ergieffekten 1 Europa. Tillsammans star dessa tva
linder f6r hilften av den installerade effekten och
ndra hilften av den europeiska arstrsiljningen.

Under 2021 tillkom 14 nya geoenergibaserade
fjarrvirme/kyla-system i Europa, varav Frank-

rike och Nederlinderna stod for
tre vardera. Ovriga anliggningar
finns 1 Tyskland, Polen, Schweiz
och Finland.

Under 2021 pabérjades en
torundersokning f6r en mojlig
ny hogtempererad geotermisk

anliggning till en pappers-
tillverkare 1 Nederlinderna.
Sex nya geotermiska elkraft-
anlidggningar med en total
effektkapacitet pa 3,4 GW och

19 TWh elproduktion togs i

drift i Europa.

2021

¥ay Findngs
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NORMBRUNN 16
PA ENGELSKA

SGU HAR BORJAT Oversitta den vigledande skriften
"Vigledning for att borra brunn" - vanligtvis benimnd
Normbrunn 16 - till engelska. Skriften, som ir ett
stod £or borrentreprendrer, tillstindsgivare och fast-
ighetsigare, har tagits fram av SGU i samverkan med
Socialstyrelsen, Rise (tidigare SP), Borrforetagen (tidigare
Geotec och Avanti) och SKVP (tidigare Svep).
SGU vill underlitta for entreprendrer som inte talar
svenska, och moéta intresset fran geoenergibranschen
1 bland annat Finland och baltstaterna att ta del av
svenska rekommendationer f6r siker brunnsborrning.
SGU har dnnu inte meddelat nigon exakt tidpunkt
nir den engelska versionen ska vara publicerad.

HANDLEDNING FOR
KOMMUNALA HANDLAGGARE

EN KORTFATTAD HANDLEDNING f6r kommunala hand-
laggare som hjilp vid allstaindsprocesser for att borra hiller
pé att tas fram. Handledningen tar bland annat upp
information om geologi, grundvatten, borrning,
borrkax och borrvatten, virmepumpar, koldmedier
och koldbarare, samt termiska egenskaper och design-
hinsyn {or geoenergianliggningar. Projektet ar ett
initiativ av Svenskt Geoenergicentrum, Borrforetagen
och SGU {or att jamna ut kunskapsliget hos kommunala
handliggare 1 Sverige.

Malet ir att handledningen ska finnas tillgidnglig
under forsta kvartalet 2023. Innan dess kommer texten
att genomga ett remissforfarande hos representanter
for geoenergibranschen och kommuner.



| KORTHET

ENERGILAGET 2022 - EN OVERSIKT

I SEPTEMBER PUBLICERADE energin som forluster i proces- vartannat ar. Rapporterna syftar
Energimyndigheten sin drliga sen. Biobrinslen samt raolja och till att ge en samlad bild 6ver
torkortade sammanstillning av sta- petroleumprodukter utgor ocksa liget och utvecklingen pé energi-
ustik; Energiliget — en oversikt. en stor del av den tillforda energin. omradet i Sverige. Statistiken
Under 2020 hade Sverige en total Energiliget — en 6versikt ar presenteras i form av historiska
slutlig energianvindning pa 355 baserad pa Energiliget i siffror tidsserier och ger en bild 6ver
TWh. Av detta anvinde industri- som ges ut 1 excelformat i borjan utvecklingen dnda tillbaka tll
sektorn 136 TWh och sektorn av varje ar. En lingre rapport 1970-talet. Statistiken stracker
tor bostdder och service med med namnet Energiliget ges ut sig fram till och med ar 2020.
mera anvinde 140 TWh. Detta
motsvarar knappt 40 procent Tillforsel, primérenergi. Omvandling och &verféring Slutlig anvandning
vardera av den totala slutliga
energianvandningen. Transport-
sektorn stod for en energian-
vindning pa 79 TWh.

Den totala tillférseln av energi
2020 var 508 TWh. Skillnaden

mellan tillférd och anvind energi
bestar till stor del av forluster

1 omvandling och 6verforing.
Kirnbrinsle stir for en stor del

av den tillforda energin men dir Biomassa, vatten, vind, sol, kol,  El- och vdrmeproduktion och Industri, transport,
£5 . o d’. del rdolja, naturgas och karn- foradling av rdvaror bostéder och service
orsvinner runt tva tredjedelar av brinsle

SOLVARME OCH =
GROPLAGER | DALARNA CENTRUM

ENERGIMYNDIGHETEN HAR BEVILJAT ett projekt-
anslag pa 2,8 miljoner kronor till Hégskolan Sverige storsta och

Dalarna. Projektet ska undersoka mojligheten . .
att bygga stora solviarmefilt i kombination teknisk ledande tillverkare

med groplager {6r sdsongslagring av virme fran av energipélar
sommar till vinter. Solvirmelagring kan vara

ett intressant alternativ for mindre foretag som
1 dagsliget eldar dyrare brinslen som pellets.
Tekniken anvands kommersiellt i Danmark och
forskarna ska undersoka forutsittningarna att
tillimpa den dven i Sverige. Tillsammans med
Hogskolan 1 Halmstad ska Hogskolan Dalarna
aven undersoka vilka fjarrvirmenit 1 Sverige
som har bra forutsittningar for storskalig
solvirme och vilken roll detta kan spela for
Sveriges energiforsorjning.

Projektet paborjas 1 oktober 2022 och pagar
till och med 2024. Projektledare ir professor
Chris Bales. I projektet medverkar dven foretaget
Absolicon Solar Collector AB.

centrumpile.se
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AKTUELLT

VIDARE UTVECKLING AV
SVENSK DJUPGEOTERMI

Intresset for djupgeotermi ar
stort i Sverige. Det visar inte
minst den workshopdag
som anordnades i borjan

av september i Stockholm.
Lokalen var fylld till sista
plats och diskussionerna
fortsatte vid ett extrainsatt
webbinarium ett par veckor
senare.

Text: Lars Wirtén

1 BORJAN AV september holls en
workshop om djupgeotermi i
Stockholm. Ett 30-tal deltagare
fran hela branschen slot upp pa
workshopdagen som arrang-
erades av Innovationskluster
Varmt&XKallt tillsammans med
Energiforsks Virmekluster.

Flera olika delar av branschen
var representerade. Hir fanns
energiforetag, borrentreprendrer,
konsulter, byggforetag, akademi-
ker och myndigheter pa plats for
att lyssna pa foredrag och delta 1
diskussionerna.

Signhild Gehlin fran Svenskt

Geoenergicentrum inledde med en

kort 6versikt av geoenergins bety-
delse 1 virlden och olika typer av
geotermi. Hon foljdes av Jan-Erik
Rosberg fran Lunds universitet
som redogjorde for geologiska
och geotermiska forutsittningar

1 Sverige och en o6versikt av olika
borrtekniker. Peder Berne frin Eon
delade direfter med sig av erfaren-
heterna frin foretagets testhalspro-
jekt for djupgeotermi i Malmo.

FRAN TEKNIK TILL EKONOMI

Medan férmiddagen var vike at tek-
nik och geologi, skiftade fokus un-
der eftermiddagen till finansiering
och andra ekonomiska aspekter.

Skellefted Kraft planerar att in-
vestera 1 ett djupgeotermiprojekt.
Emil Holmfridsson gav energibo-
lagets syn pa geotermisatsningar
1 Sverige.

— Vi har kommit fram all att en
anldggning som ger 5-10 megawatt
till ett nirliggande fjarrvirmenit
skulle kosta minst 500 miljoner
kronor. Kalkylkostnaden for risken
gor det dock till en svar affir att for-
svara ur ett ekonomiskt perspektiv.

Emil Holmfridsson efterlyste
mer forskning och stod.

— Sverige behover titta pa inci-
tament for djupgeotermisk energi

Emil Holmfridsson fran Skellefted Kraft gav sin syn pa geotermisatsningar i Sverige.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2022

och om tillstindsprévning och
lagstiftning ar ritt anpassad for
dessa typer av projekt.

HOGA RISKER

De finansiella aspekterna fordju-
pades av Mattias Mornesten fran
Baseload Capital, ett investment-
bolag inriktat pa geotermiprojekt
globalt.

Svenska projekt karaktirise-
ras enligt Mattias MOrnesten av
hoga utvecklingskostnader. Sam-
tidigt ir energipriserna relativt
laga, vilket ger lag avkastning
pa satsat kapital. De tekniska
riskerna dr hoga, dven om bade
risker och kostnader kommer
att minska 1 takt med att projekt
skalar upp, konstaterade Mattias
Mornesten.

Emina Pasic fran Energimyn-
digheten avslutade foredragen
med att redogora f6r Energi-
myndighetens och EU:s syn pa
finansiering och vilka mojligheter
till st6d som finns.

TVA SPAR FRAMAT

Mikael Karlsson fran Energiforsk
ir n6jd med dagen och konstaterar
att behovet av samverkan ar stort.

— Alla 4r 6verens om att det
kravs mer utveckling. Men
borrningen ar vildigt dyr och det
kravs resurser som ar svara for
enskilda bolag att bara. Vi behover
g thop och fa bittre stod fran
myndigheterna och EU.

P4 det uppfoljande webbinariet
kom deltagarna fram il att g vi-
dare lings tvd kompletterande spar.

— Det ena ir akademiskt,
med fokus pa att etablera ett
testborrhal. Det andra dr mer
kommersiellt, 1 syfte att ta fram
en systemanalys som kan hjilpa
energibolagen att hitta geoter-
mins plats i fjdrrvirmesystemet,
siger Mikael Karlsson.



GEOENERGIN
VAXER SA IN | NORDEN

Det &r inte bara i Sverige som efterfrdgan pa geoenergi 6kar. Aven véra nordiska grann-
lander upplever en geoenergiboom. Ett par viktiga orsaker ar kriget i Ukraina och de
hdga energipriserna, vilket har 6kat intresset for energieffektivisering.

Text: Lars Wirtén

I FINLAND AR efterfrigan sd stor
pa geoenergi att borrforetagen har
svart att mota den. Leveranstiderna
och priserna har dirmed 6kat
betydligt. Aven intresset for med-
eldjup geotermisk energi ar stort,
med brunnar pa 500 — 3 000 meter.

— Atminstone sju projekt ir
antingen under utveckling eller
borrning, siger Teppo Arola pa
Finlands Geologiska Undersok-
ning, GTK.

Tendensen 1 Finland ar att
antalet storre installationer okar.
Utvecklingen inom djupgeotermi,
med brunnar djupare in 3 000
meter, har avstannat 1 och med att
Stl:s projekt i Esbo har stoppat.
Men nya idéer ir pa ging, enligt
Teppo Arola.

En himmande faktor ir att
miljoforvaltningar och myndig-
heter inte har tillricklig kunskap
om geoenergl.

—Det har lett till flera avslag
pa ansokningar om att utnyttja
akviferer i grundvattenomraden
som anvinds f6r dricksvatten.
Dessa avslag bygger pa missupp-
fattningar om geoenergi, siger
Teppo Arola.

LAGA TEMPERATURER |
DANMARK

I Danmark férdubblades forsilj-
ningen av markvirmepumpar
2021. Det dr frimst mindre/
mellanstora virmepumpar som
har 6kat. Kriget 1 Ukraina och de
extrema prishdjningarna pa gas har
ocksa gjort att danskarna nu efter-
frigar mer markvirmepumpar.

Ett anvindningsomrade f6r
geoenergi som Okar 1 Danmark

ir ldgtempererade, lokala fjarr-
varmenit, aven kallade termonit
(5GDHG, se sid 12-15).

- Det finns tolv termonit 1
Danmark i dag och fler dr under
utveckling, berittar Sgren Erbs
Poulsen, docent pa programmet
for energi och klimat pa VIA Uni-
versity College i Horsens.

Aven i Danmark har utveck-
lingen av djupgeotermi tagit fart.
Arhus etablerar foretaget Innargi
en geotermianliggning som ska
leverera varme till 36 000 hushall,
eller cirka 20 procent av befolk-
ningen 1 Arhus, fran och med 2030.
Lagstiftningen har dndrats i en
riktning som gynnar djupgeotermi.

—Den gor det nu mojligt for
operatoren att avtala pris med
fjarrvirmebolagen for anligg-
ningens hela avskrivningsperiod.
Det kommer att bana vig for fler
investeringar i djupgeotermi, {or-
utspar Seren Erbs Poulsen.

HOGA TEMPERATURER |
NORGE

I Norge ar det framfor allt

1 soder som marknaden for
geoenergi vixer pa grund av de
hoga elpriserna, framst sma-
husmarknaden. Det ir ocksa
stort intresse for den sa kallade
geotermosanliggningen 1 Dram-
men, dir hogtempererad virme
sisongslagras 1 borrhal.

— Den visar lovande driftsre-
sultat, vilket har 6kat intresset
dven utanfdr geoenergibranschen.
Flera andra hogtemperatur-pro-
jekt med sisongslagring ar igdng
1 samarbete med fjarrvirmebran-

schen, siger Randi Kalskin Ram-

AKTUELLT

stad, geoenergikonsult pd Asplan
Viak i Trondheim.

P3 lagstiftningssidan finns ett
stort hinder 1 Norge, di byggfo-
reskrifterna inte kraver vatten-
buren uppvirmning i byggnader
under 1 000 kvadratmeter.

— Manga byggherrar viljer
darfor direktverkande el, da det
innebar ligst investering. Med da-
gens hoga elpriser och de {orvin-
tade framtida nivderna ir detta
djupt olyckligt. I sodra Norge
forvantas ett kraftunderskott
redan frdn 2025.

Kriget 1 Ukraina har tydligt
paverkat intresset for geoenergi
och virmepumpar.

— Marknaden har verkligen
fatc upp 6gonen for geoenergi
eftersom det minskar elkostna-
derna, konstaterar Randi Kalskin
Ramstad.

Marknaden for geoenergi véxer i sodra
Norge, konstaterar Randi Kalskin Ramstad.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2022

195129 113 :0304



Bli bergsiker pa GEOENERGI!

Vara kurser:

Vi stodjer Svenskt Geoenergicentrum

Lar mer om Stodjande foretag pa
> www.geoenergicentrum.se
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TEMA: TERMISKA NAT

TERMISKA NAT

1 ETT ROBUST och héllbart energisystem behovs en
palett av energilosningar 1 bade stor och liten skala. I
Sverige har vi linge legat fore resten av virlden med
tredje generationens fjarrvirme. Men med tiden har
byggnader blivit battre isolerade och mer energief-
tektiva. Vi 6vergar alltmer frin f6rbranning till 6kad
anvindning av ligtempererade termiska resurser. Dar-
med har intresset 6kat betydligt for nya generationers
fjarrvirmenit. Dessa har ligre temperaturer och storre

mojlighet att tillvarata spillvirme, geoenergi och att
nyttja termisk lagring. Utvecklingen gar i dag fortast
1 linder dir man inte tidigare har utbyggd fjarrvirme,
men ddremot erfarenhet av geoenergi.

I det hir numret av Svensk Geoenergi fordjupar vi oss
i framvixten av den nya generationens termiska nit dir
geoenergi ar en nyckelspelare. I framtiden delar vi med
oss av Overskottet som kan lagras 1 marken och hyalps at
att spara till simre tider. Energisamverkan, helt enkelt.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2022
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EN NY GENERATION FJA

Intresset for den fljarde och femte generationens
flarrvarmesystem, 4GDH och 5GDHC, vaxer stadigt.
Genom att anvanda laga temperaturer i natet
minskar varmeforlusterna samtidigt som majligheten
att nyttja fler spillvarmekallor dkar. | dessa system
spelar geoenergi i form av borrhalslager och

akviferlager en viktig roll.

Text: Lars Wirtén

DET SOM KALLAS den femte
generationens fjarrvirmesystem
bygger pa mojligheten att utbyta
varme och kyla mellan byggnader
som har olika behov. I huvudnitet

Marwan Abugabbara vid Lunds universitet
forskar pa femte generationens fjarrvarmenat.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2022

distribueras en vitska med lig
temperatur, oftast vatten, till lo-
kalt placerade virmepumpar som
vaxlar upp till den temperatur som
efterfragas i respektive byggnad.
Lokala energilager balanserar

det skiftande behovet av och
tillgdngen pa virme och kyla. P2

sa satt kan fornybara spillvirme-
killor och fornybara energikallor
som genererar lga temperaturer
utnyttjas i betydligt hogre grad dn 1
dagens fjarrvarmendt. Hir kommer
geoenergi in som en integrerad och
mycket passande del 1 systemet.

FYRA GENERATIONER

Vilka dr di de fyra foregiende
generationerna i1 utvecklingen
av fjarrvarme? I korthet kan de
beskrivas sd har:

1G. Den forsta generationens
fjarrvirme utvecklades 1 USA i
slutet av 1800-talet. Den anvande
anga som varmebarare. Som ener-
gikdlla anvandes framfor allt kol
och avfall.

2G. Under 1930-talet utveck-
lades den andra generationens
fjarrviarme, dir dnga ersattes med

hogtempererat vatten 1 tempe-
raturer 6ver 100 grader Celsius,
vilket uppnaddes genom att
trycksatta vattnet.

3G. Den tredje generationen
utvecklades under 1970-talet 1
framfor allt Skandinavien. Den
gor det mojligt att anvinda tempe-
raturer under 100 grader Celsius
och 1 prefabricerade, isolerade ror.
Genom att temperaturen ar lagre dn
hundra grader kan spillvirme fran
processer med hoga temperaturer
och biobrinslen anviandas. Den
tredje generationens fjarrvirme ir
1 dag spridd over hela virlden och
utgor den forhirskande tekniken.

4G. Den fjarde generationens
fjarrvirme ir under utveckling och
har som mal att {4 bort forbran-
ning som ger utslapp av koldioxid.
Den utnyttjar ldga temperaturer
(under 70 grader Celsius), har
darmed lagre virmeforluster och
kan utnyttja fornybara energislag
och mycket mer spillvirme dn den
tredje generationen.

PARALLELL UTVECKLING
Eftersom den fjirde och femte
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generationens fjirrvirme och
-kyla utvecklas parallellt, finns det
en diskussion om huruvida det dr
korrekt att tala om olika genera-
tioner — det finns ingen kronolo-
gisk skillnad mellan teknikerna.
En sak som diremot skiljer fjirde
och femte generationen ir att den
sistnamnda 1 princip alltid inne-
fattar termisk lagring av virme
och kyla samt att kyla och virme
utbyts i samma natverk.

— Den femte generationen har
inga begrinsningar vad giller
temperaturnivier. I dessa system
kan vitskan till och med halla

samma temperatur som omgiv-
ningen. Systemet bygger pa lokala
virmepumpar som ser till att
varje byggnad fir ritt temperatur,
forklarar Marwan Abugabbara
som forskar i amnet pd Lunds
universitet.

LAGENERGIHUS DRIVER PA

Efterfrigan pd en ny generation
fjarrvirmesystem har uppstétt inte
minst pa grund av att nya byggna-
der dr betydligt mer energieffek-
tiva 4n ildre byggnader. De hoga
temperaturerna i fjarrvirmeniten
ar inte anpassade till [igenergihus.

Under 2010-talet utvecklades
darfor system med temperaturer

1 niten ned mot 30-35 grader
Celsius. Ett av dessa system dr det
som kallas 5GDHC.

— Den forsta tydliga fordelen ar
att energiforlusterna minskar och
effektiviteten 6kar. Roren behover
heller inte isoleras vilket innebar
stora besparingar, saiger Marwan
Abugabbara.

— Samtidigt kan vi anvinda
geoenergi och andra fornybara
energikillor och spillvirme frin
olika delar av stiderna. En stor vir-
mekailla dr avloppsniten, vars liga

SVENSK GEOENERGI NR 2 2022
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Systemet Ectogrid i Medicon village i Lund &r ett exempel pa femte generationens fjarrvarmenat...

temperaturer kan utnyttjas i femte
generationens fjarrvirmenit.

VARME OCH KYLA
SAMTIDIGT

En annan faktor som driver ut-
vecklingen ar det 6kade behovet
av bade virme och kyla samtidigt.
I takt med att byggnaderna blir
bittre isolerade minskar behovet
av varme. Samtidigt gor klimatfor-
indringen och vira 6nskemal om
komfort att efterfrigan pa kyla
okar dven 1 norra Europa.

— Den femte generationens nit
bygger pa en delningsprincip, dir
synergier utnyttjas mellan bygg-
nader som har olika behov. Det
ar en del som skiljer femte gene-
rationen fran andra system. I det
befintliga fjarrvirmesystemet pro-
duceras virme och kyla i centrali-
serade anliggningar, siger Marwan
Abugabbara och ullagger:

— Vi kan fortsitta anvinda de be-
fintliga fjarrvirmeniten, men genom
att justera dem kan vi fd synergier
mellan systemen. Den tredje
generationens nitverk kan tjina som
varmekalla f6r de nya niten.

KRAVER PLANERING

For att den femte generationens
fjarrvirmenit ska fungera krivs
noggrann samhillsplanering. En
avgorande faktor ar att det finns
kluster av byggnader dir beho-
ven av varme och kyla balanserar,
inte bara sett dver tid utan dven
momentant.

— Hittills har det varit enkelt,
vi producerar virme och kyla i

SVENSK GEOENERGI NR 2 2022

centrala, stora anldggningar och
pumpar vatten till anvindarna. I
dag ér situationen mer komplex,
vattnet i ledningarna behdver
kunna fléda 1 bdda riktning-

arna. Det stiller hoga krav pa att
kontrollera flodet. Darfor bygger
femte generationen pa decentrali-
serad virmeproduktion, forklarar
Marwan Abugabbara.

BRA FOR GLESBYGD

Med femte generationen kan dven
glesbygd dra nytta av fjarrvar-
mesystemets fordelar, eftersom
det inte krivs uppkoppling till
ett centralt virmeverk, framhiller
Marwan.

—Det gar att bygga upp det 1
liten skala och sedan bygga ut det
efterhand behoven okar. Glesbygd

ar omraden dar potentialen ir stor

tor femte generationens fjarrviarme.

Marwan Abugabbara menar att
geoenergi ar den ideala energikal-
lan 1 omrdden utanfor staderna.
Virmepumpar installeras i varje
byggnad och marken utnyttjas for
att balansera behovet.

— Det ger stora fordelar for
komforten. I dag finns ingen bra
16sning for kyla i dessa omriden.
Med geoenergi i form av borrhéls-
lager for ett kluster av smdhus kan
aven kyla erbjudas samtidigt som
overskottsvirmen lagras i marken
till vinterns virmebehov.

KUNSKAPEN BEHOVER OKA
Den femte generationens fjarr-
varme héller pa att utvecklas och
etableras. Tekniken anvands redan

pa nagra platser 1 landet, bland
annat foretagsparken Medicon
village 1 Lund, pa Norrlands
universitetssjukhus 1 Umed och
projektet Embassy of Sharing vid
kopcentret Emporia 1 Malmo (lds
mer pd sid 20-21).

— Vi ser utmaningar i alla dessa
installationer. Kunskapen beho-
ver 6ka hos alla inblandade. Det
ar ett nytt och avancerat koncept
dir méinga olika professioner ar
inblandade.

Marwan Abugabbara lyfter inte
minst styr- och kontrollaspekten
som en not att knicka.

— Hur utbytet av bade virme
och kyla samtidigt ska kontrolleras
ar komplext. Vi behover etablera

Sven Werner vid Hogskolan i Halmstad ser
ingen generationsskillnad mellan de nya
teknikerna.
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...och Norrlands universitetssjukhus i Umea ett annat.

vil fungerande plattformar f6r
kontroll och styrning.

SKAPAR FORVIRRING

Sven Werner, professor emeritus
vid Hogskolan 1 Halmstad, tycker
att bendmningen 5G skapar mer
forvirring an forstaelse for de nya
tekniker som ir under utveckling.
Sven Werner var med och skrev den
artikel som 2014 definierade 4GDH
tillsammans med Henrik Lund,
professor vid Alborgs universitet
och ledande inom forskningen
kring nya fjarrvirmesystem.

—Jag ar vildigt positiv tll
Marwan Abugabbaras forskning,
men den ror bara en av manga nya
tekniker. Vi haller fortfarande pa
att utveckla den fjarde generationen
och med generation avses vad som
hinder under en viss tidsperiod.
S varfor borja prata om annu en
generation? undrar han retoriskt.

UPPSJO AV TEKNIKER

Sven Werner menar att det inte
finns ndgon motsittning mellan de
olika, nya teknikerna.

— Forr hade vi en systemlosning
som 1 princip anvandes 6ver hela
varlden. Nu har vi en uppsj6 av
olika tankegidngar om hur man
kan distribuera virme och kyla.

Begreppet 5GDHC myntades
enligt Sven Werner av en forskar-
grupp 1 Italien som ans6kte om
och fick forskningsmedel 2015.
Han ser det som ett smart mark-
nadsforingsgrepp.

— De lyckades sirskilja sig frin
andra 16sningar. Men det finns

inga vetenskapliga motiv for att
tala om en femte generationens
fjarrvirme som naturligt ersitter
en fjirde generation. Det finns
ingen generationsskillnad, vi ingar
alla 1 samma utveckling.

SAMMA MAL

Nir Sven Werner tillsammans med
Henrik Lund och andra forskare
definierade den fjirde genera-
tionens fjarrvirme var syftet att
skapa ett samlingsnamn for allt
som pagick.

— Jag har identifierat 14 olika
nya nitkonfigurationer inom
4G. Alla ska anvindas dir det ar
mest formanligt, 5G ir bara en

TEMA: TERMISKA NAT

av manga andra. For oss dr 4G
samlingsnamnet och ett sitt att
kommunicera allt nytt som gors.
Vi har samma mal, att frigora oss
fran fossilsamhillet. Vi forsoker
inte l6sa olika problem, siger
Sven Werner.

Nir det giller diskussionen hu-
ruvida tekniken bor kallas femte
generationen, tycker Marwan
Abugabbara att det ar att ha fel
fokus. Samuidigt efterlyser han
enighet kring begreppen mellan
akademi och industri.

— Vi behover en standard, ett
gemensamt sprik. Vi borde inte
slosa var energi pa vad teknologin
ska kallas, utan p3 att etablera den.

DEFINITIONEN AV FJARDE GENERA-
TIONENS FJARRVARME, 4GDHC

Henrik Lunds forskargrupp slog 2014 fast foljande kriterier for att ett
fjarrvarmesystem ska definieras som fjarde generationen, 4GDH:

1. Det ska kunna forse befintliga, renoverade och nya byggnader med lagtem-
pererad fjdrrvarme fér uppvarmning och varmvatten.

2. Véarmeforlusterna i nétet ska vara laga.

3. Systemet ska kunna dteranvdnda ldgtempererad spillvarme och integrera
fornybara vérmekallor som solvarme och geoenergi.

4. Det ska vara en del av ett smart energisystem och skapa stabilitet dar elpro-
duktionen varierar genom att erbjuda energilagring.

5. Det ska gynnas av ett regelsystem anpassat till ett fornybart energisystem,
exempelvis géllande skatter och utsldappsratter.

Henrik Lund, Sven Werner med flera: "4th Generation District Heating (4GDH).
Integrating smart thermal grids into future sustainable energy systems.” Energy

2014,68:1-11.
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RESAN MOT LAGTEMPERERADE

NAT HAR PABORJATS

Det finns i dag fler an 160 lagtempererade fjarrvarme-
nat over hela varlden. Darutover ett tiotal demonstra-
tionsanldggningar bara inom EU-finansierade projekt.
— Det har ar en trend och inget tillfalligt dvergaende
experiment, konstaterar Kristina Lygnerud, senior
energiexpert vid IVL Svenska Miljoinstitutet.

Text: Lars Wirtén

KRISTINA LYGNERUD AR medfor-
fattare och tillsammans med Sven
Werner, vid Hogskolan 1 Halm-
stad, redaktor for boken “Low-
temperature District Heating
Implementation Guidebook”
som publicerades 2021. Ambitio-
nen har varit att samla tillginglig
information och kunskap om
lagtemperaturnit i en guidebok.
Med lagtemperaturnit avses 1
guideboken alla fjarrvirmenit som
anvinder tillforseltemperaturer
under 70 grader Celsius som ett
drsmedelvirde.

Enligt Kristina Lygnerud kan
cirka tio procent av det europe-
iska virmebehovet motas med
hjilp av sd kallade urbana virme-

Kristina Lygnerud har kartlagt lagtempera-
turndti europa.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2022

killor. Med det menas restvirme
fran olika typer av minskliga
aktiviteter 1 staderna: avlopps-
nit, tunnelbanor, datorhallar och
byggnader. Alla dessa infrastruk-
turer genererar mycket virme.

— Framtiden innehaller mycket
mindre forbrinning. Vi kommer
inte forbranna avfall pa samma sitt,
da vi gir mot en cirkulir ekonomi.
Jag tror inte heller att vi kommer att
forbranna biomassa eller restpro-
dukter fran skogen, det finns annan
avsattning for dessa. Smarta stider
kommer troligtvis att 16sa sina
viarme- och kylbehov med hjilp
av férnybar energi som sol- och
geoenergi 1 kombination med olika
restvarmekallor.

EU DRIVER PA

An s3 linge ir medvetenheten

om dessa mojligheter lag bland
intressenterna. Men EU har
identifierat mojligheten och driver
pa och satsar mycket resurser pa
framtidens fjirrvirme, bland annat
genom innovationsprojekten
Reuseheat och Rewardheat.
Kristina Lygnerud vill se mer
regleringar och offentliga initiativ
som driver efterfragan och okar
kunskapen.

— Hela virdekedjan ar van vid
att bygga pa konventionellt sitt.
De incitament som finns ar riktade
mot fornybar energi som sol och

vind, inte mot restvarme. Det leder
till en konkurrens mellan stottade
projekt med férnybar energi och
restvarmeprojekt.

NYA AFFARSMODELLER

Kristina Lygnerud menar att ett
ramverk inom EU behover kom-
ma pd plats och, inte minst, olika
intressenter behdver hitta varan-
dra. Den nya tekniken kriver nya
affarsmodeller.

—Den som har en restvirme-
killa dr en viktig aktor. For att
effektivt nyttja den behéver ener-
gibolaget en skriddarsydd 16sning
dar man inkluderar flera mindre
varmekillor 1 systemet och anvin-
der den som idr mest effektiv nir sa
ar fallet, siger hon och fortsitter:

— Pa sikt tror jag att nitet blir
en balansresurs, dar affiren handlar
om att ta in och lagra energi f6r
att distribuera efter behov. Vi
kommer da att se ett skifte 1 affars-
logiken. Men det bygger pa
digitalt smarta nit, dér ratt kalla
anvinds vid ratt tillfille, kombi-
nerat med kontrakt som skapar
vinst for bade energibolag och
restvirmeaktor.

LAS MER OM EU:S FORSKNINGS-
PROJEKT INOM FRAMTIDENS
FJARRVARMENAT:

https://www.rewardheat.eu
https.//www.reuseheat.eu

Guideboken har skrivits inom
ramen for IEA:s forskningsprogram
kring fjarrvarme och -kyla, IEA
DHC/CHP. Boken finns att ladda
ned pa deras webbplats. Dar finns
aven en video dar Kristina Lygnerud
presenterar boken:

https://www.iea-dhc.org/the-re-
search/annexes/2017-2021-annex-ts2
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EU SATSAR PA GEOENERGI
OCH EN NY GENERATION FJARRVARMENAT

Rysslands invasion av Ukraina har fatt EU att agera snabbt nar det galler att snabba pa
omstallningen till ett fossilfritt samhalle. | maj presenterade EU-kommissionen den sa
kallade Repower EU-planen, som anger hur EU ska gora sig oberoende av ryska fossila
branslen. Satsningar pa geoenergi, varmepumpar och en uppgradering och utbyggnad
av fjdrrvarmenaten pekas tydligt ut som viktiga delar i omstallningen.

Text: Lars Wirtén

ATT GEOENERGI AR ett fornybart
energislag slds fast 1 fornybarhets-
direktivet frin 2018, dir geoenergi
ingar i definitionen av fornybar
energl. Direktivet anger ocksa
hur stor del av energin som ska
anses vara fornybar 1 system med
virmepumpar, i enlighet med en
formel som utgar frin den mangd
primérenergi som krivs for att
driva virmepumpen.

Om denna formel och hur
primirenergin beriknas finns
manga asikter. I Sverige har den
bidragit till en lingdragen debatt
mellan foretridare f6r geoenergi
och fjarrvirmebranschen om hur
miljonyttan ska beridknas och
tolkas och hur den ska inforlivas 1
svenska byggregler.

Med Repower EU-planen ar
EU-kommissionen diremot tydlig

REPowerEU

FAGALIT BERCENDE A
RST FSaRRANEE

N

DIVERSIFIERA | 1 SPARA
'ENERGIKELLD?,-' r: ‘E \ENEH'GI /
= =
= SMARTA T
INVESTERINGAR

anedvoch Bk relmerach imveRergar,
L b 1l nosition g

Repower EU &r en del i EU:s omstallning till
ett héllbart energisystem.

med att geoenergi spelar en viktig
roll i omstillningen. Man vill se en
tordubbling av antalet virmepum-
par och ”atgirder fOr att integrera
geoenergi och termisk solenergi 1
moderna fjarrvirmesystem.”

— I dag fick geoenergi till sist
det erkdnnande den sa linge
fortjanat, kommenterade Phillipe
Dumas, generalsekreterare for
EGEC, European Geothermal
Energy Council, nir planen pre-
senterades.

—Repower EU-planen ir
en bra satsning som uppenbart
inbegriper en hog ambition att
utoka och utveckla geoenergi
och djupgeotermi. Men det finns
ocksa stora utmaningar 1 hur vi 1
branschen ska klara att leva upp
till planen, siger Signhild Gehlin,
vd pa Svenskt Geoenergicentrum
och forklarar:

— Alla dessa nya virmepum-
par ska tillverkas, levereras och
installeras. Det ir brist pd brunns-
borrare i hela EU och det finns
fler flaskhalsar som begrinsar
mojligheterna. Men det ér bra att
intentionerna finns och att viljan
att satsa dr storre an tidigare.

KOPPLAS TILL FJARRVARME

I planen kopplas resonemangen
kring geoenergi och virme-
pumpar tydligt samman med

en utbyggnad av fjarrvirmenit.
Medlemsstaterna uppmanas

att paskynda utbyggnaden och
integreringen av storskahga
virmepumpar, geoenergi och sol-
varmeenergi. Det kan ske genom

att utveckla och modernisera
fjarrvirmesystem som kan ersitta
fossila branslen och genom att
utnyttja industrivirme, under-
stryker kommissionen.

— Den konflikt som vi ser 1 Sve-
rige mellan geoenergi och fjirr-
virme finns inte pd samma sitt 1
ovriga Europa. Dir betraktas inte
systemen som konkurrenter, utan
man kopplar girna thop systemen.
I Sverige har vi ett vil utbyggt
fjarrvirmenit som dr dimen-
sionerat f6r hoga temperaturer. I
Europa dr man mer 1 startgroparna
att bygga ut fjarrvirmen. D4 sker
det med ldgre temperaturer 1 na-
ten, vilket lattare fungerar tillsam-
mans med geoenergisystem, sager
Signhild Gehlin.

Tre styrdokument fran EU
pekar ut geoenergi som en viktig
del 1 omstillningen till ett hallbart,
klimatneutralt samhille: Forny-
barhetsdirektivet, Hallbarhetstax-
onomin och Repower EU-planen.
Fornybarhetsdirektivet héller pa
att revideras och ett forslag har
lagts fram av EU-kommissionen
till Europaparlamentet och mi-
nisterradet. Man vill bland annat
forbattra integreringen av fjarr-
viarme och fjarrkyla med andra
energisystem.

Fotnot: Inom EU anvands begreppet
"geothermal energy”som ett samlings-
begrepp for bade vanlig geoenergi och
djupgeotermisk energi. Svensk Geoenergi
anvéander termen geoenergi som samlings-
begrepp for bada.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2022
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COOLGEOHEAT “
UTVECKLAR TERMONATEN

Det EU-finansierade forskningsprojektet Coolgeoheat har tagit fram en
termisk modell som ska stodja utformningen av framtida 5GDHC-nat.
Men projektet har inte stannat dar. Ett annat viktigt mal ar att utveckla
affarsmodeller for de komplexa systemen.
—Vem ska ta risken? Det har ror sig om stora investeringar, sager Sgren Erbs
Poulsen, docent pa VIA University College i Horsens och ledare for projektet.

Text: Lars Wirtén

Forskningsprojektet Coolgeo-
heat, som ligger inom Interreg-
programmet, syftar till att
utveckla den s kallade femte
generationens fjarrvirme; kol-
lektiva energilésningar som med
hjalp av bland annat geoenergi
undviker forbrinning av savil
fossila ravaror som biobranslen.
Projektet har fyra mal:
1. Utveckla en flodes- och
temperaturmodell som gor

det mojligt att dimensionera,

effektberikna och analysera

olika driftscenarior i ett
5GDHC-nitverk.

Seren Erbs Paulsen ar projektledare for
Coolgeoheat.
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2. Validera modellen genom att
sammanstalla och analysera
driftdata fran existerande
5GDHC-nit i Silkeborg
1 Danmark och i kontors-
komplexet Medicon Village
1 Lund, liksom ekonomiska
data som kan ligga till grund
for kalkyler.

3. Utveckla nya affirsmodeller
for kollektiva energisystem
som gynnar investerare, drif-
tansvariga, anviandare och
dgare och samtidigt klargor
rollerna.

4. Dokumentera och kommu-
nicera lyckade exempel.

Den tekniska modellen har tagits
fram av forskare 1 Lund under
ledning av Marwan Abugabbara.

— Den tekniska modelleringen
ar viktig. I Danmark finns en
lagstiftning som siger att tempe-
raturen 1 saltlosningen, det vill
sdga energibdraren, 1 nitet inte
far gd under minus fyra grader
Celsius. Darfér maste vi kunna
dimensionera ritt. Vi vill ocksa
undvika att behova anvinda
elpatroner under koldknéppar,
sager Seren Erbs Poulsen.

INTE KOLLEKTIVA

Forskarna vid Lunds universitet

har haft fokus pa de tekniska
aspekterna, medan Seren Erbs
Poulsen och hans kollegor pa
VIA University College har
koncentrerat sig pa de affars-
massiga aspekterna. I Danmark
finns 430 fjarrvirmebolag som ir
naturliga som tilltankta investe-
rare, driftansvariga och leveran-
torer av varme och kyla. Men det
finns ett hinder. Energistyrelsen 1
Danmark anser inte att 5SGDHC-
16sningar, eller termonit som de
kallas 1 Danmark, ar kollektiva
energilosningar. Det dr ett krav
for att fjarrvirmebolagen ska fa
investera.

—Den primira energin kommer
fran borrhalen, som utgor en kol-
lektiv energikilla. Men Energisty-
relsen menar att elen som driver
de lokalt installerade virmepum-
parna kops individuellt, forklarar
Seren Erbs Poulsen.

Darfor kan det vara avgorande
for utvecklingen av 5SGDHC
1 Danmark att lagstiftningen
dndras sa att fjarrvirmebolagen
kan investera. For att fa fart pa
utvecklingen ingér en pensions-
forvaltare, Sustainable solutions,
som partner 1 Coolgeoheat. Tan-
ken ar att de investerar i nitver-
ken och driver dem det forsta aret
for att sedan silja till en operator.



» ANVANDARNA AR VALDIGT
NOJDA. DE UPPLEVER SAMMA
KOMFORT OCH ENKELHET SOM
MED VANLIG FJARRVARME. «

Om lagen andras kan det vara ett fjirrvirmebolag
som koper systemet.

NOJDA ANVANDARE

I Silkeborg har ett sd kallat termonit varit 1 drift
sedan 2017 i ett litet smdhusomrade. Nitver-

ket bestar av 14 nybyggda smahus och ett dldre
frén 1979, samtliga med egna virmepumpar. Ett
nitverk av oisolerade ror forbinder husen med ett
borrhalslager bestiende av sex stycken 120 meter
djupa borrhal.

De forsta fem dren har fallit ut vil. Termiska re-
sponstester visar att det dr bra férhillanden i berget
och saltlosningen har hela tiden hallit sig 6ver noll
grader Celsius.

— Anvindarna ir valdigt nojda. De upplever samma
komfort och enkelhet som med vanlig fjarrvirme. Det
ar ett robust system som ger en jimn och forutsagbar
kostnad. En vanlig luft/vattenvirmepump drar mer
el och ar mer kinslig for kalla perioder. Samudigt
slipper hushillen sjilva ta den stora investeringen 1 att
borra en energibrunn, siger Seren Erbs Poulsen.

SPIRANDE TECKEN

Ett annat exempel ir Hoje Taastrup Fjernverme
som har ett godkint projektforslag pa ett termonit
1 Vridslesemagle pa Sjilland, dar cirka 50 hus ska
kopplas ihop i ett ligtempererat nit.

— Marknadsutvecklingen for termonit befinner sig
mellan demonstration och att skalas upp. Den fasen
ar svar och oférutsigbar, men det finns spirande
tecken pa att termonit kan bli ett samhillsekono-
miskt battre alternativ 4n individuella luft- och vir-
mepumpar i omrdden utan mojlighet att fa traditio-
nell fjarrvirme, siger Seren Erbs Poulsen.

DET HAR AR EMTF
Vigor bra
tekniker &) )
battre

EMTF (Energi- och Miljétekniska Féreningen) ar
en personférening som jobbar for energieffektiv
bebyggelse och halsosam inomhusmiljé. Som
medlem &r du en del av ett vardefullt natverk som
stracker sig éver hela landet och har aktiviteter
pa 29 orter. Tillsammans skapar vi forutsattningar
for ett hallbart samhalle dar bade manniskor och
miljé mar bra.

Omvarldsbevakning
Kunskap * Natverk

For 790 kr/ar far du detta som medlem:

Tidningen Energi & Miljé 12 nr/10 utgavor
per ar (varde 1555 kr exkl moms)

Artikelarkiv - 1&s tidigare utgavor av
Energi & Miljo

Energi & Miljé digitalt - |as var du vill!

Medlemsrabatt pa vara traffar,
teknikutbildningar och seminarier

Rabatt pa var litteratur

Vi har &ven rabatter pa Scandic Hotels,
EGA-utbildningar, IHM Business School,
Europcar, Sixt Car rental och SIS-litteratur

Lokalverksamhet pa 29 orter

emtf

EMTF.SE GOR BRA TEKNIKER BATTRE

Las mer pa emtf.se
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TEMA: TERMISKA NAT

PIONJAROPROJEKTI HYLLIE
DELAR BADE ENERGI OCH KUNSKAP

| Hyllie, den framvaxande nya stadsdelen i sodra
Malm®, skapas ett femte generationens fjarr-
varme- och kylsystem. Embassy of Sharing
kommer att bestd av sju byggnaderien
blandning av kontor, bostader och manga
andra verksamheter.

— Har ligger fokus helt och haller pa att dela.
Inte bara av energi utan dven av ytor, tjanster
och allt mdjligt annat, sager Annika Mattsson,
teknikansvarig pa avdelningen héllbarhet och
teknik hos fastighetsutvecklaren Granitor.

Text: Text: Jorgen Olsson Foto: Manne Widung

FORST UT I KVARTERET Embassy of Sharing dr Fyr-
tornet, som blir Sveriges hogsta kontorshus 1 tri. Vid

k b

tiden for intervjun ar markarbetena f6r byggnaden klara.
Nirmast darefter foljer Drivbianken som beskrivs som
ett kreativt vardagsrum med 6ppna, delade arbetsplatser,
pop up-butiker och scen och Droppen som kommer att
besta av hyresbostider. Med tiden foljer bostadsrattfor-
eningen Skogslunden, Fabriken med butiker, verkstider
och odlingar, Basaren med marknadsplats och servering-
ar samt Levnadskonstniren som ska ha en blandning av
bostads- och hyresritter samt ligenhetshotell.

— Hela omradet och alla sju byggnaderna ar
planerade for att minska resursanvindningen i alla
delar. Just nu dr planen att omradet ska st klart
om 4tta ar, men den exakta tidsplanen ar lite osiker
beroende pa det ekonomiska laget och utvecklingen,
sager Annika Mattsson.

Samtliga byggnader kommer att ha geoenergi. De
forsta 30 brunnarna, som ska forsorja Fyrtornet, ar bor-
rade och totalt blir det ett drygt 100-tal energibrunnar
borrade till 300 meters djup.

=

Styrningen &r en av utmaningarna i Embassy of Sharing i Hyllie utanfér Malmg, konstaterar Annika Mattsson pa Granitor.
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Delningen av energin gar i stora
drag ut pd att de byggnader som
behover kyla - huvudsakligen kon-
tor och verksamheter - inte lagrar
sitt virmeoverskott utan skickar
varmen vidare till bostaderna.

I roren mellan fastigheterna
kommer temperaturen enligt be-
rikningarna att ligga mellan 5 och
25 grader Celsius. Det innebir
att man slipper ha isolerade ror,
vilket dr en betydande besparing.

SPANNANDE OCH
UTMANANDE

— Det finns manga utmaningar 1
det hir projektet och minga delar
dir det annu inte ir klart exakt
hur allting kommer att fungera.
Fastigheterna kommer att kopplas
ithop nir de fyra forsta dr klara och
vl ser programmeringen av styr-
ningen som en av utmaningarna.
Nir ska vi gora vad? Vad hander
med de fyra byggnaderna nir vi
sedan kopplar pa den femte och sa
vidare? Vi kommer att ha minga
olika driftfall att hantera och det
blir spinnande, siger Annika
Mattsson.

Generellt ar det brist pa konsul-
ter som har tillricklig erfarenhet av
systemtink av geoenergi-byggna-
der-virmepumpar, hur styrningen
ska programmeras i ligtemperatur-
nat, berittar Annika Mattsson.

— Har har vi ett bra samarbete
med Malmberg, som borrar och
bygger anliggningen. Vi ir dven
med 1 en forskningsgrupp vid
Lunds tekniska hogskola som
heter Coolgeoheat (lis mer pa sid
18-19) samt att vi har fatt forsk-
ningsmedel beviljat via Energi-
myndighetens E2B2.

P4 sd sitt kan projektet 6ppet

TEMA: TERMISKA NAT

») DET LIGGER | LINJE MED VAR
FILOSOFI, ATT VI LAR OSS OCH BIDRAR
TILL UTVECKLINGEN | BRANSCHEN. <

dela kunskapen s3 att fler konsul-
ter kan fa kunskapen framit.

— Det ligger i linje med vér
filosofi, att vi lir oss och bidrar till
utvecklingen 1 branschen. Nir det
ar fardigbyggt behover de olika
undercentralerna kirlek och om-
tanke” for att lira oss ytterligare
och optimera de olika driftfallen.

SOM ROBIN HOOD

Vem som ska std {or driften ir
inte bestimt. Men Malmberg
kommer att vara med under ett
inledande skede.

— Vi diskuterade att ha en sys-
temigare, men da kommer inte
vinsten de olika fastigheterna till
gagn pa samma satt. Vi tinker
oss att roren mellan byggnaderna
kommer att dgas av en samfallig-
het. Investeringen for att bygga
systemet som krivs for delning-
en kommer att slds ut pa alla,
baserat pa antal kvadratmeter,
sager Annika Mattsson.

Hon beskriver hela uppligget
med delningen som lite av ett Ro-
bin Hood-tinkande. Men ingen
behover sgila nagot — 1 stallet ar
det den som har ett dverskott som
skickar det vidare, 1 stallet for att
spara det till sig sjalv.

— Det blir ett demokratiskt
delningssystem dar alla under-
centraler kommunicerar med
varandra och arbetar rittvist.
Overskottet kommer forde-
las dir behovet iar som storst,
om det ir till en byggnad eller
lagring 1 borrhal. Varje bygg-
nad kommer 3 den energi den
behover i forhallande till de
andra. Man kan uttrycka det som
att varje undercentral kommer
att frdga de andra undercentra-

lerna varifran energi ska tas eller
skickas, sd att det blir optimerat
utifrdn alla byggnaders behov
samt borrhilens temperatur.

MYCKET BEHOVER
FORKLARAS

En av vinsterna blir ett effektivare
energiutnyttjande med bittre
verkningsgrad som arsmedelvirde,
men aven lagre effekttoppar.

— Om du behover kyla frin
berget och skickar bort virmen, sa
kan du himta kyla ur berget under
en lingre period vilket innebar
storre andel frikyla.

For Granitor giller det nu att
locka bade verksamheter och
manniskor som tilltalas av idén
med delning.

— Ett fokusomrade blir att
visualisera energidelningssystemet
pedagogiskt bade for bostads-
rattsforeningar och verksamhets-
utdvare, siger Annika Mattsson.
Vi tror ocksd manga andra vill
folja hur utfallet blir. Kanske
bygger vi ett showroom for att
sprida kunskapen dn mer.

LARORIKT FOR MANGA

Det dr mycket fascinerande att
vara med i denna utvecklingspro-
cess dir systemet klarnar vartefter,
konstaterar Annika Mattsson.

— Aven internt har vi ett stort
och roligt jobb att gora, i och
med att det r ett sd annorlunda
omrade vi ska bygga och skapa.
Det hir dr en pionjirverksam-
het dir vi blir forst med att dela
energi mellan ménga olika fast-
ighetsigare 1 ett system dir varje
byggnads borrhal ar ihopkopp-
lade. Vi och omvirlden kommer
lira oss jattemycket av detta.
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TEMA: TERMISKA NAT

Hur staller sig marknaden till framtidens fijarrvarmesystem, 4GDH
och 5GDHC? Svensk Geoenergi kontaktade nagra energibolag for
att ta tempen pad intresset hos dgarna av dagens 3G-fiarrvarmenat.
Vi skdnjer ett brett spektrum fran "all-in"till "avvaktande intressant”.

SA TYCKER ENERGIBOLAGEN

OM DEN NYA GENERATIONEN FJARR

Text: Lars Wirtén

»DET ARETT
PARADIGMSKIFTE |
BRANSCHEN.

NICLAS DE LORENZI,
AFFARSUTVECKLING
STOCKHOLM EXERGI.

1. Det dr en central del i var
framtida plattform, dir virme

och kyla anpassas till lokala behov.

Arbete pdborjades redan slutet
1990-talet och 2000-talet med
exempelvis anpassade stadsdelar.
Detta ir en central friga vi ut-
vecklar [6pande med kommuner
och byggherrar f6r att utveckla
framtidens nya fjarrvirme- och
fjarrkylasystem 1 hillbara stader.

16193 W{OY3D01S 10304

Niclas de Lorenzi, Stockholm Exergi.
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Som jag ser det ir det ett pa-
radigmskifte 1 branschen. Distri-
butionssystemen fjirrvirme och
fjarrkyla blir framtidens affirs-
plattformer for att flytta effekt
och energi mellan kunder. Med di-
gitalisering, styrning, 6vervakning
och lagring nytgar vi spillvirme

och -kyla fran kund till kund.

2. Detta ar delvis redan infort
samt att vi nyttjar spillvirme frin
kunder och olika stadsdelar. Inom
EU, dir vi ar med och driver ut-
vecklingen, har vi redan en palett
av olika temperaturer att nyttja,
allt fran 6-120 grader Celsius.

3. Behovet av att energieffek-
tivisera 1 hdllbara stader. Vi
driver detta tillsammans med
branschen, EU, kommuner och
kunderna sjilva.

» VI RULLAR UT
DEM SOM HUVUD-
SYSTEM PA ANDRA

MARKNADER. €

MICHAEL HAGG, CHEF FOR
INTEGRERADE LOSNINGAR,
VATTENFALL VARME SVERIGE

1. Over lag positivt, men det ir
sillan givet pa forhand da de har

Michael Hagg, Vattenfall Varme Sverige.

sina styrkor och svagheter precis
som alla andra systemprinciper.

2. Inga sddana beslut ir tagna,
inte 1 termer av ren konvertering
av befintliga fjirrvirmenit. Men
vi driver 4GDH som sekundir-
ndt 1 Sverige 1 dag och rullar ut
dem som huvudsystem pd andra
marknader. Vi ser kontinuerligt
over mojligheterna att etablera
savil 4GDH som 5GDHC i
Sverige 1 samband med ny be-
byggelse pd omrddesniva. Det
gor vi bdde 1 anslutning till vara
befintliga system men iven som

||ejualIeA 10304



VI STALLDE FOLJANDE FRAGOR TILL ENERGIBOLAGEN:

1. Hur staller ni er till femte generationens fijarrvarme, 5GDHC, ldgtemperatur-
ndt som levererar bade varme och kyla anpassade till lokala behov?
2. Planerar ni att konvertera era fiarrvarmenat till lagre temperaturer de nar-

maste aren, 4G eller 5G?

Now

vaktar/avstar?

VARME

alternativ {6r 6-drift, det vill siga
1 nit fristdende fran befintligt
fjarrvirmenit.

3. Hog effektivitet och system-
prestanda med ldga forluster ar
det man vill &t med 5GDHC-
system. 4GDH ser vi forst och
fraimst som en mojliggorare f6r
andra nyttor, till exempel ¢j
torbrinningsbaserad virme. Det
ar viktigt for bigge alternativ
att lagre systemtemperaturer i
distributionsniten gor det mojligt
att atervinna och sisongslagra
overskottsenergi mer effektivt.
Ekonomi, milj6 och regelverk,
sarskilt Boverkets byggregler
BBR, utgor sedan de reella driv-
krafterna nir systemprestanda
oversitts till f6r bestallarorganisa-
tionen viktiga nyckeltal.

4. Ofta dr dessa system forknip-
pade med storre investering
och lagre driftkostnader. Nar vi
avstar handlar det ofta om att
investeringen i relation till be-
sparingen ar fOr stor for oss och
vara kunder. Det giller sirskilt
om den ska ersitta eller ga paral-
lellt med befintlig, fungerande
infrastrukeur.

En annan nackdel ar de ligre
temperaturskillnaderna mellan
fram och returledning. Det kan

. Vad ar det som driver den utvecklingen som ni ser det?
. Vad &r det som talar emot ldgtemperaturnat och 5GDHC som gdr att ni av-

medfora behov av hogre floden,
storre ror och mer pumpenergi.

» EN OKANDE
EFTERFRAGAN FRAN
VARA KUNDER.«

INGE EKLUND,
AVDELNINGSCHEF VARME
ENERGIMARKNAD,
MALARENERGI

1. Generellt tycker jag att det ar
intressant att fa med kylperspek-
tivet iven 1 smdhusomraden. Vi
har inte kommit 1 gdng med nagot
projekt och inser att det finns ut-
maningar men f6ljer utvecklingen
16pande.

2. Vi har ett stort fjarrvirmenit
med 15 000 kunder som ar anpas-
sat for primdr fjirrvirme, sd att
konvertera det till ligtemperatur
ar inte aktuellt inom ndgra ars
tidsperspektiv. Det som ar intres-
sant fOr oss dr 1 sa fall att anpassa
den nybyggnation som gérs, till
ligre temperaturer.

3. Det ir en okande efterfragan
fran vara kunder pa lagtempererad
fjarrvirme och det driver oss 1 den
riktningen. Dir byggnationen sker
utanfor vart nitomrade, studerar

TEMA: TERMISKA NAT

vi mojligheten att bygga mindre
niarvirmenit med ldga tempera-
turer. Hir ar en spillvirmekalla
en god forutsittning. Att bygga
egen produktion med exempelvis
nyckelfirdiga virmepumpslos-
ningar dr ett annat alternativ som
vi kikar pa.

4. Att fi ekonomi i en helhetslos-
ning, med de 6kade byggkost-
nader som vi nu ser, samt att
hitta ritt form av spillvirme ir en
utmaning.

Inge Eklund, Mélarenergi.
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GEOENERGIDAGEN

FJARRVARME OCHTE
PRAGLADE GEOENERG]

24

Efter ett pandemi-uppehall 2020 och en digital version 2021 var Geo-
energidagen tillbaka i fysisk form pa Scandic Talk i Alvsjo. | fokus stod
kombinationen geoenergi och fljarrvarme, termiska nat och varmelager.
Att formen ar god pa niodringen var nog de flesta besdkare 6verens
om efter en fullmatad dag.

Text: Lars Wirtén Foto: Anette Persson

SOM TRADITIONEN BJUDER inledde
Signhild Gehlin, vd {or arrango-
ren Svenskt Geoenergicentrum,
dagens forsta pass med massor av
statistik Over geoenergins utveck-
ling i Sverige och virlden. Statis-
tiken visar att geoenergin inte dr
den belastning pa elsystemet som
ibland hors i debatten.

— Elanvindningen 1 bostider
och service har legat konstant mel-
lan 1994 och 2020. Samtidigt har
antalet bostader 6kat kraftigt. Un-
der perioden installerades cirka en
halv miljon geoenergianliggningar
med virmepumpar, konstaterade
Signhild Gehlin.

Marknaden ir 1 dag stabil for
mindre anliggningar. Medelstora
och storre anliggningar okar
diremot.

— Opver tid kan vi ocksi se en
tydlig trend att borrhalsdjupen
okar. Borrhalslager utformas med
farre borrhal som har storre djup
eftersom det ar mer kostnadset-
tektivt. Runt 1980 borrade man
i regel till 100 meters djup. I dag
ligger medelvirdet pa cirka 200
meter per borrhal.

Sverige dr sedan linge nummer
tre 1 virlden nir det kommer till
antal geoenergianldggningar, efter
Kina och USA.

— Men var andel av geoenergin
1 virlden minskar stadigt pa grund
av att utvecklingen ar sa positiv 1
andra linder. Det dr i grund och

botten bra, sa Signhild Gehlin.

EL BLIR PRIMAR
Lars ] Nilsson, professor 1 miljo-

Signhild Gehlin, vd Svenskt Geoenergicentrum, redovisade den senaste statistiken.
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och energisystem vid Lunds
universitet, gjorde en dragning
av energisystemets teknik- och
prisutveckling. Som ansvarig

for industridelen av den senaste
IPCC-rapporten om klimatfor-
andringen drog han slutsatsen att
el kommer att vara den primira
energibdraren framover.

—Da ska vi anvinda den sa direkt
som mojligt och producera brinsle
med hjilp av el, inte tviartom. Det
kommer att bli upp-och-ned-
vanda virlden. Redan nu ser vi
att intresset for vitgas har okat
enormt, inte minst for att gora in-
dustrin utslippsfri, forklarade Lars
J Nilsson som ser en ljus framtid
for virmepumpsbaserade system.

— Virmepumpar, som kan
vixla upp elen till fyra-fem ganger
hogre energivirde, blir en vinnare
och med den geoenergin. Det ar
lokalt, uthalligt, flexibelt och kan
kopplas till virmelager. Jag gillar
ju fjarrvirme och ser geoenergi
och virmepumpar som ett kom-
plement snarare dn en konkurrent
ull fjarrvirme.

Lars J Nilsson resonerade
ocksd kring prisutvecklingen i
energisystemet.

— Jag kan inte l3ta bli att nimna
karnkraften. Dir okar kostnaden
medan den sjunker {6r de férnybara
energislagen. Det ska bli spinnande
att se hur det hanteras politiskt.

NYTT TONLAGE
Johan Barth, affarsutvecklare pa



GEOENERGIDAGEN

El kommer att vara den primara energibararen framéver, spadde Lars J Nilsson, professor i miljo- och energisystem vid Lunds universitet.

Debe Flow Group, talade under
rubriken "Energibolagens sats-
ningar i geoenergi”. Han sam-
manfattade fjirrvirmeteknikens
utveckling och gjorde en exposé
over de lagringsanlidggningar som
finns eller har planerats i Sverige.
Det ror sig om akviferlager, borr-
halslager, groplager och bergrum.

— Det finns 140-150 nedlagda
oljelager 1 bergrum runtom i
Sverige. Det ir en intressant
mojlighet.

Samtidigt finns utmaningar
med att kombinera fjarrvirme
med geotermisk energi, pipekade
Johan Barth.

— Vi har en kall berggrund 1
Sverige, vilket leder till stora borr-
djup och hoga kostnader. Intresset
finns, men det finns ocks3 ett stort
kunskapshéil om forutsittningarna
paded; jup som kravs for att det
ska vara intressant att koppla in en
geotermianliggning pa ett fjarr-
varmenat.

Johan Barth skonjer ett nytt
tonlige de senaste iren mellan
aktorerna inom fjarrvarme respek-
tive geoenergl.

— Fjarrvirmebranschen har
lirt sig mer om mojligheterna att
anvinda geoenergi i sina system.
Utvecklingen mot fjirde och
femte generationens fjarrvirme

innebir stora mojligheter for var
bransch. Jag tycker ocksd ener-
gibolagen 1 storre utstrickning
borde undersoka mojligheterna
att anvinda nedlagda oljelager.

VARMELAGER MINSKAR UT-
SLAPP

Ett energibolag som gor just
detta ar Milarenergi i Visteras.

I borjan av 1970-talet byggdes
tre oljebergrum pa totalt 300 000
kvadratmeter intill fjarrvirme-
verket vid Milarens strand. De ar
1 dag tomda pa olja och oanvinda
sedan 1985.

— Genom att konvertera dem
kan vi {4 ett virmelager pa 10-

13 GWh som kan forse Visteras
fjarrvirmekunder med virme i upp
till tva veckor, berattade Rickard
Svensson fran Milarenergi.

Med ett virmelager kan Mi-
larenergi minska utslippen av
koldioxid genom att undvika att
anvinda fossila brinslen i reserv-
produktion.

— Det ger ocksa battre mojlig-
heter att planera, att snabbt han-
tera topplaster och ir dessutom en
bra reservkapacitet. Det leder ill
minskade kostnader.

Johan Barth, Debe Flow Group, gjorde en exposé 6ver landets lagringsanlaggningar.
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Hans Johansson lyfte fram vikten av systeml6sningar som samverkar.

Just nu saneras bergrummen.
Trots att de dr tdmda har man
hittat cirka 3 000 kubikmeter olja.
Nista steg ir att installera rorsys-
tem, elkraft, ventilation, belysning
med mera. Nar virmelagret sitts 1
drift raknar Milarenergi med stora
initiala virmeforluster nar det om-
givande berget ska virmas upp.

— Dirfor kommer vi att styra
driftsdttningen till var och som-
mar, nir vi and4 annars kor ut
varme direkt 1 Malaren, forklarade
Rickard Svensson.

AFFARSMODELLER NYCKELN

Hans Johansson har tidigare
besokt Geoenergidagen i egenskap
av fastighetsomradeschef pa Regi-
on Visternorrland och berittat om
lagtemperaturnitet vid Norrlands
universitetssjukhus 1 Umea. I dag
ar han konsult 1 egen regi och
delade med sig av erfarenheter och
tankar om affirsmodeller och drift
av termiska nit. Han har bland
annat varit engagerad 1 energisys-
temet till Uppsala Business Park.

— Det ska ha en energiomsitt-
ning pa 32 GWh kyla och 39 GWh
varme och vi tittar pa mojligheterna
med ett termiskt nit. Energi trans-
porteras da dver fastighetsgranserna,
dir manga olika aktorer innefattas.
Agarforhillandena kommer att vara
flexibla 6ver tid. D3 blir det svart att
13 till affirsmodellen, konstaterade
Hans Johansson.
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— Tekniklésningar finns det
ménga, men det kommer aldrig att
bli ndgot av det om man inte loser
affirsmodellen. Alla inblandade
maste ha ett tydligt ekonomiskt
incitament.

Hans Johansson lyfte fram vik-
ten av systemlOsningar som sam-
verkar for att tillsammans uppnd en
effekt- och energietfektiv helhet.

— Alla tekniker maste fungera
ithop sd att hela byggnaden eller
stadsdelen blir ett sammanhing-
ande system.

SYSTEMKUNSKAPEN
BEHOVER OKA

Termiska nit stod 1 fokus dven nir
Ulf Nislund, teknikutvecklings-

[—

Rickard Svensson, Malarenergi, berdttade om foretagets projekt att
omvandla ett oljelager till varmelager.

chef pd Vasakronan, berittade om
foretagets investeringar 1 geoenergi.

— Det dr intressant att se mojlig-
heterna att dela pa virme och kyla
dar vi har byggnader i kluster.

Vasakronan gor nu en forstu-
die av ett termiskt nit i Kista dir
den férsta byggnaden kommer att
ha ett borrhélslager. Foretaget tit-
tar dven pd mojligheten att bygga
ett termiskt ndt 1 Stockholm city,
fran Sergels torg bort mot Kungs-
tridgarden.

— Hir 4r utmaningen att alla
husen har stora 6verskott av virme.
Det kommer att bli problem att
hitta kyla. Vi {6r darfér dven diskus-
sioner med véra branschkollegor
som dger fastigheter runt omkring.

Minglet i pauserna ar en viktig del av Geoenergidagen. Har Inga Pichler fran Megawatt

Solutions i samsprak med besokare.



Ulf Naslund berattade om Vasakronans investeringar i geoenergi.

Ulf Nislund konstaterade att systemkunskapen
ar allmint ldg 1 branschen.

—Mainga ir duktiga pa geoenergi, virmepum-
par, ventilation med mera. Men vem tar ansvaret
tor helheten? Vi som bestillare har inte tillricklig
kunskap. Det hir ar komplexa produkter och det
ir en utmaning att behélla balansen nar man kor
bade virme och kyla samtidigt.

HETT I USA

Geoenergidagen avslutades med ett digitalt
foredrag av Daniel Yates, ordforande i den ameri-
kanska geoenergileverantéren Dandelion Energy 1
New York State. Foretaget levererar en helhetslos-
ning dir man borrar, installerar virmepump och
erbjuder finansiering till smdhusigare.

I USA har de flesta smihus fortfarande gas- eller
oljepannor alternativt direktverkande el. Med
rusande gas-, olje- och elpriser 1 kombination med
generosa statliga konverteringsstod upplever Dan-
delion ett stort intresse for geoenergi.

— Marknadspotentialen ir enorm och vi vixer
snabbt. I r har vi redan mer 4n f6rdubblat var
omsattning. Var orderstock dr nio méanader ling
och det ar vildigt enkelt att fd nya kunder. Var
storsta konkurrent dr luftvirmepumpar.

Bolaget startade 2017 inom ramen f6r Googles
innovationslabb X. Nir Dandelion gick ut pa
marknaden hade man en enda borrigg. Nu har
bolaget 16 egna riggar anpassade till smahus.

— Vi anvinder svensk borrteknologi och
fokuserar helt pa smdhus. I Westchester county
finns 300 000 hem. En procent av dessa innebar
3 000 hem i bara ett county. Det ir en vildig
affirsmojlighet.

Geoenergidagen aterkommer nista ar och da
firar bide Svenskt Geoenergicentrum och Geo-
energidagen tioarsjubileum.

GEOENERGH-
DAGEN?()77
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UNDERJORDEN
SOMIEN ASK

— Jag tror att potentialen i geotermi ar enorm. Men vi maste arbeta
systematiskt och stegvis med projekten, for att minska bade risker och
kostnader och samtidigt 6ka kunskapen.

Mot Maria Ask. Hon ar forskare i bergmekanik vid Uppsala universitet,
naturmanniska med karlek till fjdllen och bar ett brinnande intresse for
den underjord som andra kdanner dar "'mork och farlig”.

MARIA ASK HAR uppmirksam-
mats, bland annat hir i1 Svensk
Geoenergi, for sitt arbete med
Spanningstrailern; det virldsledande
mobila labbet {6r bergspannings-
mitningar i djupa borrhil. Hon
ledde arbetet med labbet frin sin
davarande arbetsplats vid Luled
Tekniska Universitet. Sedan 1 mars
forra aret ar Maria Ask anstalld
vid Uppsala universitet — men
spanningstrailern dr 1 hogsta grad
aktuell.

—Frin och med nista ar gar
Spanningstrailern in som en del av
Riksriggen, med mig som manager
for trailern. Vill man till exempel
triffa en djup zon med stort
vattenflode borrar Riksriggen
forsta halet och tar alla borrkirnor.
Direfter gor Spanningstrailern
spanningsmatningar sd att man
far en 3D-modell av hur det ser
ut 1 djupet. D3 har man koll pa
liget och kan sedan placera alla
produktions- och injektionshal
optimalt lings spanningsrikt-
ningen. Man vill minimera de
spanningskoncentrationer som
paverkar borrhélen, bade 1 djup-
och horisontalled. Med hjilp av
trailerns mitningar far vi ocksa
information om vilket tryck som
behovs for att skapa eller 6ppna en
spricka, om vattenflodet behover
stimuleras, berattar Maria Ask.

"GRUVOR LAT JU COOLT”
Men vi backar bandet. Vad var det
som fran borjan fick Maria Ask att
soka sig ner pa djupet i underjorden
och intressera sig for bergmekanik,
for vetenskapliga djupborrningar

Text: Jorgen Olsson Foto: Anette Persson

bade till lands och havs och for
energi 1 form av djupgeotermi?

—Jag har mina rotter 1 Uppsala-
trakten. Som yngsta barnet ville jag
verkligen frigora mig nir det blev
dags for universitetsstudier och
flytta s langt hemifrin jag kunde.
Jag hittade utbildningen Geotek-
nologi i Luled och bestimde mig,
utan att egentligen ha funderat sa
mycket pa vad det egentligen skulle
leda till. Jag tyckte att gruvor lat
coolt — det var nog ungefir pa den
nivan faktiskt.

STILLA HAVET

Nir det var dags att vilja inriktning
valde Maria oljeprospektering,
men genom sin blivande professor
Ove Stefansson gjordes examens-
arbetet inom oceanborrprogram-
met ODP.

— Vi var atta veckor pa borr-
skeppet Joides Resolution
utanfér Vanatu 1 sydvistra Stilla
Havet och borrade. Det var si-
klart en jittestor upplevelse, inte
minst for att oceanborrning ir
sd speciellt. Pa land sker oftast
borrning och mitning i sma
team. Men ute till havs behovs sa
manga fler kompetenser och alla
jobbar tillsammans och delar sina
kunskaper, minns Maria.

Via studier i sodra Frankrike,
doktorsexamen vid Kungliga
Tekniska Hogskolan, samarbete
med Cornell-universitetet 1 stra
USA och en forskartjinst som
vetenskaplig samordnare inom det
europeiska oceanborrprogrammet
vid Stockholms universitet blev
Maria Ask 2002 lektor i bergmeka-

nik vid Luled Tekniska Universitet.
Under tiden pd LTU etablerade
hon tva infrastrukturer, tog 6ver
sin pensionerade professors
utrustning fran Cornell och var
huvudsokande pé ansokan for
Spanningstrailern.

JOBBAR STRATEGISKT

Intresset for geotermisk energi tog
fart da Stl paborjade sitt arbete
for djupgeometri 1 Finland 2015
—1samma veva befordrades hon
till professor. Sedan flytten till
Uppsala universitet har Maria fatt
mojlighet att arbeta strategiskt
med geotermifragor.

— Min specialitet ar ju berg-
spanningsmitningar och berg-
mekaniska laboratorietester. Det
ir kunskapsfilt som kommer till
anvindning vid prospektering
for djupgeotermi och dir vi —till
skillnad fran byggen ovan jord —
har en del extra utmaningar. Bygger
vi en bro har vi jirnkoll pa alla
material och alla laster. Men bygger
vi en anliggning f6r djupgeotermi
ir motsvarande egenskaper och
laster 1 princip okdnda, inte minst
spanningarna nere i berget.

LARDOMAR FRAN ESPOO

Maria Ask har alltsd med stort
intresse f6ljt Stl:s mycket upp-
mairksammade arbete med flera
kilometer djupa borrhal ner till
ungefir 120-gradigt vatten 1
Espoo i Finland. Ett projekt som
oppnade mangas 6gon {6r djup-
geotermi 1 Skandinavien, men
som ocksd har inneburit dyra
lirpengar. Projektet gick kanske
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PROFILEN: MARIA ASK

Maria Ask efterlyser mer kunskap om geologi och geotermi i Sverige. "Nar kunskapen &r sa lag ar det inte konstigt att satsningar pa djupet ses som
nagot farligt, dyrt och svart", sager hon.

lite snabbt 1 borjan, menar Maria
Ask och utvecklar:

- Vid sddana hir projekt ar kun-
skapen som allra minst i borjan,
samtidigt som riskerna ir som
storst. Sedan vixer kunskapen bit
for bit ju lingre man kommer 1
arbetet. Dirfér menar jag att man
behover jobba stegvis, stanna och
dra lirdomar av varje steg och
sedan gd vidare. Man maste kunna
avbryta projektet utan att det
forstor ekonomin och — inte minst
viktigt — utan att det forstor ryktet
f6r metoden och tekniken.

VARNAR OM GEOTERMI

Det sistnamnda — att inte ge
djupgeotermi daligt rykte — ar
valdigt viktigt f6r Maria Ask. Hon
virnar om geotermi som en viktig
framtida energikilla dven 1 svensk
berggrund och ser stor potential
och manga fordelar, om tekniken
bara far en rimlig chans att vixa
och leverera.

— Det ar valdigt markligt att
man inte omfamnar geotermi
mer fran officiellt hill. Tekniken
finns inte ens med som en punkt
pa Energimyndighetens hemsida
?Fornybart”. Det undervisas
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knappt om geologi i grundskolan
och det finns inte en enda kurs pa
gymnasieniva trots att Sverige ar
en stor gruvnation. Nar kunskapen
ar s lag dr det inte konstigt att
satsningar pa djupet ses som nagot
farligt, dyrt och svart.

S behover det inte vara, menar
Maria Ask.

— Inte om man jobbar stegvis
och hela tiden drar nya lirdomar.
Jag menar att riskerna i sjilva
verket ir jimforelsevis smd. En
fungerande anliggning for djup-
geotermi kriver lite underhall,
bidrar med nistan helt fossilfri
baslast och dr oerhort svar att
skada eller férstéra — ndgot som
det tyvirr blivit alltmer aktuellt att
ta med i berdkningarna.

VIKTIGT KOMMA IGANG

Maria Ask betonar noga att hon
inte tror pd bara en sorts l6sning
nir det giller geotermi. Det méste
inte vara rekorddjupa borrhal
och temperaturer pa dver 100
grader Celsius.

— Man kanske far 55-60 grader
pa ett par tusen meters djup och
véljer att stanna dir och koppla
det mot virmepumpar. Det viktiga

ar att projekten kommer iging och
att forskningen sker, siger hon
och pekar pa bland annat Tyskland
och Nederlinderna.

— Dir har man fattat de nod-
vindiga politiska besluten kring
geotermi och dven tagit fram
strategi- och finansieringsprogram
for satsningarna. Jag menar att dven
viiSverige behover lingsiktiga
policy-beslut och lagindringar.
Nir de pusselbitarna ir pa plats
kommer industrin att f6lja efter.

MARIA ASK

GOr: Forskare vid Uppsala uni-
versitet, tidigare professor i
tilldmpad geokemi vid Luled
Tekniska Universitet.

Fritiden: Ar en familjekér person
som gillar fjallen, att plocka bar och
svamp och att dka skidor. Det finns
fina skogar i Uppland!

Gillar: Mat och musik. Fran att ha
varit mer rock'n'roll lyssnar jag nu
for tiden mer pa folkmusik — svensk,
amerikansk och fransk.
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