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ANNONS

Till agare, styrelser
och forvaltare av stora
svenska fastigheter

Ni ansvarar inte bara {0r Sveriges
enorma fastighetvéarden. Era fastigheter
ar dven en av de storsta energikonsu-
menterna i Sverige och era anlaggningar
for varme och kyla genererar tusentals
ton CO, och andra véaxthusgaser till
atmostaren - trots vad er energileveran-
tor och gréna politiker har pastatt.

De internationella malen med drastiskt sankta CO,-
utslapp kommer att krava stora forandringar och stora
beslut - &ven for er. De dtgarder ni vidtar maste beakta
de internationella klimatavtal som Sverige och 197
andra lander undertecknat. En omstéllning till ett
"Fossilfritt Sverige” racker inte — det kan "endast” ses
som ett steg pa vagen mot malet om ett Koldioxidfritt
Sverige inom uppvarmningsomradet.

Trots Energiféretagens forsok att erséatta fossila
branslen med biobransle - en narmast omajlig vag ur
ett internationellt perspektiv — sa har Sverige ofta varit
ett foregangsland pa miljo- och energifragor. Sveriges
forste Nobelpristagare, kemiprofessorn Svante Arrhenius,
forutsag redan 1903 att de 6kande koldioxidutslappen
frdn den snabbt vaxande industrialiseringen skulle
paverka jordens klimat negativt. Synd att vi inte
lyssnade pa honom tidigare!
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Ingen av oss kan ta tillbaka forlorad tid. Men alla, inte
minst stora fastighetsagare, boér nu engagera sig i
klimat- och energiomradet — frdgor vars utfall avgér om
var planet kommer vara bebolig for levande varelser
eller ej. Tillsammans med kompetent och ansvarstagande
expertis kan ni ta beslut om att ersatta nuvarande
energilosningar, bli av med era utslapp av CO, och
vaxthusgaser och samtidigt aven spara stor del av era
energikostnader. Det senare ger er ett Okat fastighets-
varde till f6ljd av forbattrat driftsnetto.

Carbon Free Alliance (CFA) ar byggt for att vara den
partner stora fastighetsagare och forvaltningsbolag
behover i den forestdende energiomstallning. Vi ar upp-
byggda av fyra operativa bolag med kompletterande
kompetenser, tjanster och lésningar for stora fastigheter.
Liksom andra radgivare kan vi ocksa arbeta fram
utmarkta forslag till nya l6sningar. Men till skillnad
frdn sa kallade energikonsulter har vi &ven kunnandet,
erfarenheten och resurserna for att genomfora forslagen
- och vi tycker ansvar for resultatet ar en sjalvklarhet.
Vi tar garna ansvar for era anlaggningar under hela
deras livslangd - dygnet runt - landet runt.

Lés mer pa sista sidan.

\#)

Carbon Free Alliance™

Carbon Free Alliance AB, Strandvagen 7A, 114 56 Stockholm

info@carbonfree.se www.carbonfree.se



THE ECONOMY,
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KNAPPT HAR VI tagit oss igenom
tva ars pandemi f6rrin nista kata-
strof intriffar... Ett europeiske
land befinner sig sedan februari
under invasion av en stormakt.
Ett oforlatligt anfallskrig som
forutom att orsaka grinslos
torstorelse och lidande f6r det
ukrainska folket, 4ven ruskar om
varldsordningen och den globala
ekonomin. Det i sin tur leder till
ytterligare svilt och lidande runt
om i virlden. Tack och lov stiller
vastvirlden upp for Ukraina och
har faktiskt borjat skruva at de
ryska gaskranarna. Det dr bra, och
inte en dag for tidigt. Det kommer
torhoppningsvis att bidra till att
Rysslands krigsforing stoppas.
Det kommer aven att snabba pa
den nédvindiga omstillningen till
tornybar och mer héllbar energi,
dtminstone 1 Europa.

James Carville, Bill Clintons
kampanjstrateg, myntade uttrycket
“the economy, stupid” under val-

kampanjen mot George H. W. Bush
ar 1992, som ett av kampanjens tre
huvudbudskap. Uttrycket blev
bevingat och det stir sig an. Man
kan kallt konstatera att foretag
och stater sillan eller aldrig gor
miljosatsningar f6r miljons skull,
dven om det kan forefalla sd i
reklamkampanjerna. Om det inte
bed6ms vara 16nsamt gors inga
miljésatsningar. Sorgligt men sant.
Det var pandemin som fick folk
att flyga mindre och motas mer
digitalt. Nu dr det Rysslands krig
och oviljan att bidra till Rysslands
ekonomi som skapar en sillan ska-
dad riskvilja och mobilisering f6r
att snabba pd energiomstillningen.
The economy, stupid!

Samtidigt som det glider mig
att Europa visar hyfsad enighet och
beslutsamhet gentemot Ryssland,
och tvingas till en omstillning

av energisystemet, gor det mig
bide arg och frustrerad att det ska
behovas ett krig innan minsklig-
heten tar dessa nodvindiga steg.
Vi har ju vetat linge att vi méste
sluta anvinda fossila brinslen
och 6verga till fornybara energi-
killor. And4 har det gitt frustre-
rande trogt. Tills nu.

Det ma vara att denna nya
storsatsning pa fossilt oberoende
sker av en annan anledning 4n
ren omtanke om miljon, men det
ska inte stoppa oss fran att ta
vara pa tillfillet. Vi som jobbar
inom omradet har linge sagt att
geoenergi, geotermi och virme-

LEDARE

STUPID

pumpar ir nyckelteknologier i
omstillningen av energisystemet,
1 Sverige likvil som 1 resten av
virlden. International Energy
Agency och minga andra energi-
organisationer ar eniga om det.
Nu ir beslutsfattarnas sinnen
mer Ooppna an nagonsin for alter-
nativa energildsningar och darfor
ska vi hjalpa dem att fatta ritt
strategiska beslut. Dessutom har
det ging pa ging visat sig att en
overgang till energisystem med
stor andel gratisenergi dr ekono-
miskt l6nsamma sett dver tid.
The economy, stupid!

Det senaste decenniet har det 1
Sverige arligen borrats 1 medeltal
3,4 miljoner borrhilsmeter och
drygt 18 000 borrhal per ar. For
att bidra till utfasningen av fossila
brinslen, fran Ryssland likvil som
frin andra linder, behover borr-
halsmetrarna bli innu fler. Inte
bara i Sverige utan 1 hela virlden.
Det kommer alla manniskor pa
jorden att tjina pa. Vaga. Satsa.
Bidra. Alla férnybara energi-
16sningar kommer att behovas for
framtiden. Vi har inte rdd att avsta.
The economy, stupid!

Signbild Geblin

VD Svenskr Geoenergicentrum

YA
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Finspangs Brunnshorrning AB_ = :

Ratt fran borjan.
Hallbart i langden.

Solen varmer jorden varje dag. Var uppgift ar att hjdlpa dig ta vara ’
pa den fornybara geoenergin pa ett ansvarsfullt och langsiktigt
hdllbart satt. Vi gor det med hogsta kvalitet och kompetens, hela
vagen fran forstudie och dimensionering till genomfdérande och
uppfoljning. Pa sa satt gor vi skillnad bade for dig och for miljon.
\/alkommen till FBB. Vi borrar for en planet i balans™

> FBB. Trygg partner med ledande erfarenhet av
storskaliga geoenergisystem.

» Medarbetare med certifierad kompetens

= Sveriges ledande maskinpark och storsta borrformat

» Kvalificerad projektledning och egen teknikavdelning

» Projekteringstjanster: EED-berakningar, TRT, borrplaner,
tryckfallsberakningar m.m.

» Projektreferenser, exempel: IKEA och IKANO, Biltema, Rusta,
Akademiska Hus, HSB, Swedavia, E.ON m.fl.

» Verksamma i hela Sverige

» Branschens basta trygghetspaket

- 'l'_'\-'-‘"- L

= 1SO 9001
unee FAB = % ¥/ www.fbb.se

FORENINGEN FOR AKTIVA | BORRBRANSCHEN e
Certifierad
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8 PARTIENKAT: Energipolitiken ar en het )
valfrdga. Sa sager partiernas energipolitiska
talespersoner om geoenergi.

5 LANGTIDSMATNINGAR AV PRESTANDA: 28
Nu ar det internationella projektet Annex 52
slutfort och resultaten ger vagledning till
geoenergibranschen.

1 RIKTLINJER: Nu har branschen fatt
riktlinjer som ska gora det lattare att forklara
hur tillforlitliga olika matresultat ar.

INNEHALL

INSTRUMENTERING OCH MATNING:
Ny vagvisare for matning ska ge battre
geoenergianlaggningar.

PROFILEN:

Geoenergiexperten som bade hoppar hégt
och gar pa djupet. Olof Andersson har varit
50 ar i geoenergins tjanst och kan inte sluta
alska akviferer och borrhal.

ﬂ
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| KORTHET

GEOENERGI OKAR
| DANMARK

UNDER 2021 SALDES 4 000 geoenergiinstallationer,
huvudsakligen bergvirme, i Danmark, en 6kning
med 74 procent jamfort med dr 2020. Bransch-
organisationen Tekniq Arbejdsgiverne forutspar att
den positiva utvecklingen fortsitter. Forsaljningsok-
ningen dr en f6ljd av beslutet att fasa ut naturgas och
paverkas ytterligare av kriget i Ukraina.

I ett pressmeddelande forutspar chefskonsulten
Troels Hartung pa Tekniq Arbejdsgiverne en sam-
manlagd {6rsiljning av luft/vattenvirmepumpar och
vitska-vatten-virmepumpar till energibrunnar pa om-
kring 30 000 enheter under 2022. Forsiljningen dren
efter forvantas nirma sig 50 000 enheter per ar nir
danskarna fasar ut de cirka 400 000 olje- och naturgas-
pannor som annu finns kvar 1 byggnadsbestdndet.

GEOTERMOS |
NORSKA KOLBOTN

UNDER EN KONSTGRASPLAN i Sofiemyr nigon
kilometer soder om Oslo konstrueras ett nytt hog-
temperaturlager med 60 borrhal till 100 meters djup.
Borrhalen dr borrade med fem meters avstand och
anliggningen ar utformad enligt det norska Geo-
termos-konceptet. En Geotermosanliggning finns
redan installerad vid Fjell Skole i Drammen.
Konstgrasplanen, som dr hemmaarena for Kolbotn IL,
kommer att nyttjas som solfangare och virmen lagras
i borrhélslagret. Som hogst kommer lagertemperatu-
ren att ligga runt 50-60°C. Under 2023 ska det byggas
till ett nytt klubb- och servicehus som kommer att fa
solceller pa taket. Strommen frin solcellerna i kombina-
tion med konstgrasplanens virmelager kommer att halla
idrottsklubbens tva fotbollsplaner spelbara dret om.

TVA LEGENDARER
HAR GATT UR TIDEN

TVA LEGENDARER INOM virmepumpsteknik och
geoenergi har gatt ur tiden. Under december manad
avled Palne Mogensen vid en alder av 87 ar. Palne var en
av pionjirerna inom geoenergi och markvirmepumpar
1 Sverige, och en mycket noggrann och tekniskt kunnig
person. Han var bland annat med och utvecklade geo-
energitekniken och markvirmepumpar i Sverige frin
1970-talet. I borjan av 1980-talet konstruerade han den
portabla experimentuppstillning som kom att bli avgo-
rande for utvecklingen av mobila termiska responstest
frin mitten av 1990-talet och framit.

I mars avled professor emeritus Eric Granryd efter
en kort tids sjukdom. Eric var under sin yrkesverk-
samma tid bland annat prefekt f6r Institutionen {or
Energiteknik pd KTH och arbetade med manga slags
termodynamiska processer med stort kunnande inom
kyl- och virmepumpteknik. Under borjan av 1980-ta-
let var Eric den som borjade bygga upp KTH:s avdel-
ning for tillimpad termodynamik och kylteknik som
idag dr en av virldens ledande forskningsinstitutioner
inom omradet.

Palnes och Erics stora kunnande och varma med-
mansklighet och generositet har betytt mycket for
virmepumps- och geoenergibranschen. De limnar ett
stort tomrum efter sig.

"UOSSI9d 9119UY 10304

Palne Mogensen. Eric Granryd.

SPEL LAR DIG HUR GEOENERGI FUNGERAR

SPELVARLDEN HAR HITTAT till geoenergiomradet. Ett
nederlindskt universitetsprojekt har utvecklat data-
spelet Hotpipe. Det ar ett seriost spel utformat for att
genom spelmaissig problemlosning lira framfor alle
unga ménniskor hur principerna f6r djupgeotermiska
anliggningar fungerar. Spelaren styr en borrigg som
borrar geotermiska brunnar genom att 16sa ett antal
borrningsrelaterade problem. Spelet fokuserar fraimst
pé vattencirkulation, férhallande mellan temperatur
och djup och geologiska egenskaper.

Spelet ar gratis och kan nds online via adressen

https://hotpipe.itch.io/hotpipe.
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HELSINGFORS OPPNAR FOR
GEOENERGI PA ALLMAN MARK

HELSINGFORS HAR SOM mal att
vara koldioxidneutralt fére ar
2030, vilket har 6kat efterfragan
pa geoenergi. Staden beslutade i
februari att tillata privata fastig-
heter att anldgga energibrunnar
pa allminna omraden, om vissa
forutsittningar uppfylls. I forsta
hand ska energibrunnarna forlag-
gas pa den egna fastigheten med
minst 7,5 meters avstand frin all-
ménna gronomraden, gator eller
angransande stadsigd tomt.

Om man di inte kan ticka energi-
behovet kan borrhilen tilltas vink-
las in till angrinsande allmint
omrade. Det finns dven en viss
mojlighet att som sista alternativ
placera energibrunnar helt pa
allmint omréde.

Sedan tidigare har Helsingfors
avstatt fran byggnadstillsynens
tillstindsavgifter f6r geoenergi och
man erbjuder kostnadsfri radgiv-
ning vid 6vergéng till energieffek-
tiva [6sningar sisom geoenergi.

BERGRUM | VASTERAS

1 VASTERAS HAR Milarenergi tagit initiativ till att
bygga ett bergrumslager {6r att lagra varmvatten for
fjarrvirme, for att kunna 6ka den lokala elproduktio-
nen fran sitt kraftverk under kalla perioder. Berg-
rumslagret ir frdn borjan ett av Sveriges beredskaps-
lager f6r olja, och har statt oanvint sedan 1980-talet.
Lagret ska rymma 300 000 kubikmeter varmvatten.
Milarenergis kraftvirmeverk 1 Visteras levererar
bade el och fjarrvirme. Nir det dr minusgrader ute
behovs dock sa mycket virme till fjarrvirmenitet att
man inte kan producera sd mycket el som man skulle
vilja. Nir temperaturen understiger -20°C produceras
ingen el alls, trots att man da behover el som mest.
Genom att lagra varmvatten i bergrumslagret under
perioder med lagre varmvattenbehov, kan det lagrade
varmvattnet forse fjirrvirmenitet med virme, samti-
digt som kraftvirmeverket producerar maximalt med
el under kalla dagar. Milarenergi ska som mest kunna
leverera en eleffekt pa 155 MW, vilket motsvarar effek-
ten fran 200 vindkraftverk under en normalblsig dag.

KOMPONENTBRIST DAMPADE
VARMEPUMPFORSALJNINGEN 2021

EFTER TRE MYCKET starka kvartal av virmepump-
forsiljning under 2021 sjonk forsiljningen dramatiskt
under fjirde kvartalet, trots att orderbockerna ar
tulla. Svenska kyl och virmepumpféreningen (SKVP)
anger att nedgingen 1 forsiljningen till stor del forkla-
ras av brist pd komponenter och halvledare. Enligt
foretagen dr orderingangen fortsatt stark och over-
stiger leveransformdgan. SKVP noterar att andelen

av de forsalda virmepumparna som ersitter en ildre

virmepump Okar, och att antalet silda virmepumpar
som ersitter en dldre virmepump under 2021 oversteg
antalet sdlda virmepumpar som ersatte direktverkande
el eller elpanna.

Forsaljningen av virmepumpar {6r geoenergi
sjonk med nio procent under fjirde kvartalet jam-
fort med samma period foregiende ar, men trots
detta 6kade heldrstorsiljningen inom segmentet
med sju procent jamfort med 2020.
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AKTUELLT

Hur staller sig de politiska partierna till geoenergi? Vad ar deras viktigaste energipolitiska
fraga? Svensk Geoenergi har stallt fragorna till de dtta riksdagspartierna. Har ar svaren.

SA HAR SER POLITIKE

1 HOST GAR svenska folket till valurnorna. Mycket 1. Vilken ir den viktigaste frigan enligt er for
tyder pd att energipolitiken blir en av valets hetaste Sveriges energipolitik och -férsorjning?

fragor. Geoenergi ar 1 dag Sveriges fjarde storsta forny- 2. Hur ser ni pa geoenergins roll i dagens och

bara energikalla, strax efter vindkraften. Med tanke pa framtidens energisystem?

geoenergins storlek och betydelse i den svenska energi- 3. Hur stiller ni er till att kommuner kan forbjuda
mixen ar det viktigt for valjarna att veta vad de politiska installation av geoenergianliggningar i omraden
partierna har f6r syn pa geoenergi. Vi stillde dirfor tre som har fjarrvirmenit?

fragor till partiernas energipolitiska talespersoner:

MATTIAS JONSSON, LEDAMOT | NARINGSUT-
SKOTTET, SOCIALDEMOKRATERNA

1. Den enskilt viktigaste frdgan ar att vi installerar
mer energiproduktion. Vi tar hojd {for en for-
dubblad energianvindning till 2045. Detta kriver
samtidigt en snabb och fortsatt utbyggnad av
elndtet. Vi tredubblar nu investeringarna i dessa.

2. Ska vi 6ka energiproduktionen sd kraftigt, inne-
bar det att vi maste utveckla varje energislag som
har potential. Potentialen for geoenergin ar stor
och maste dirfor bade utvecklas och tas tillvara.

3. Visocialdemokrater vill se konkurrens pd virmemark-
naden. Var f6rhoppning ér att geoenergin och fjarr-
virmen ska kunna samverka och férstirka varandra. Mattias Jonsson, Socialdemokraterna.

“PUISIEOWSP|RINOS 10304
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MATTIAS BACKSTROM JOHANSSON,
SVERIGEDEMOKRATERNA

1. Hela Sverige behover el under arets alla timmar,
till rimliga priser. For detta behdvs mer planerbar
elproduktion; kirnkraft. Energipolitiken ska vara
inriktad pa att sikerstilla en langsiktigt konkur-
renskraftig och tillforlitlig energif6rsorjning, for
savil hushill som niringsliv.

2. Det har varit en stor utbyggnad med vir-
mepumpsteknik dir exempelvis bergvirmen
utgOr ett bra alternativ f6r manga villadgare.
Geoenergins betydelse kan 6ka i framtidens
energisystem, dir man far en bra hivsting med
elenergi som insatsvara.

3. Detir inte rimligt med generella forbud, men
det kan av olika skil vara rimligt med en prov-
ning och att ha skyddsavstind till exempelvis
ravattentikter.

‘eUISIRINOWSPBIIAAG 10304

Mattias Backstrom Johansson, Sverigedemokraterna.
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AKTUELLT

PA GEOENERG

CARL-OSKAR BOHLIN, MODERATERNA
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1.

Camilla Brodin, Kristdemokraterna.

For Moderaterna ar den viktigaste fragan just

nu att Sverige far mer planerbar elproduktion,
framfor allt 1 s6dra Sverige. Det dr darfor som
karnkraftens forutsittningar ar sd viktigt. Det vi
kan se med vinterns extrema prisskillnader ar ett
energisystem som inte klarar av att leverera under
arets kallaste dagar nir efterfragan ar som storst.
Med tanke pa den ryska invasionen av Ukraina
och Europas beroende av gas, ser vi det som extra
viktigt att vi nu tar oss fran det ryska beroendet
och i stillet skapar en stabil och fungerande ener-
gimarknad 1 Europa.

Geoenergin har haft en viktig funktion f6r Sverige
och bidragit till att bryta med den oljeeldade
uppvarmningen, vilket mojliggjorde sinkta ut-
slapp. Det dr ocksa ndgot som manga manniskor
uppskattar. Vi tror darfor att geoenergi i form av
bergvirme och andra metoder dven i framtiden
kommer ha en viktig roll.

Moderaterna forutsatter att de lagar och regler
som finns efterfoljs av alla parter. Det kan finnas
sarskilda skil for en kommun att stoppa en in-
stallation, till exempel pa grund av en vattentakt
eller att det paverkar grundvattnet avsevart. Sa

‘eulalelapoly 10304

Carl-Oskar Bohlin, Moderaterna.

linge den fragan provas och det inte forekom-
mer nagon anledning att stoppa si bor var och
en fi vilja fritt.

CAMILLA BRODIN, KRISTDEMOKRATERNA

1.

Att sikta pa 300 TWh med hjalp av samtliga fos-
silfria energislag och som ett forsta steg byta malet
om hundra procent térnybar energi till hundra
procent fossilfritt ar 2040.

Den ir en av flera viktiga pusselbitar som kom-
pletterar de tre stora: vattenkraft, kirnkraft och
vindkraft. For att 6ka utvixlingen av den potential
som finns vill vi 6ka anslaget till energiforskning
med sikte pd bland annat djupgeotermi. Projek-
tet med djupgeotermi i Malmo ar ett exempel pa
intressant satsning.

Den 6vergripande ramen maste vara att fatta
beslut som pa slutraden hjilper oss att bli fos-
silfria. Ett skarpt f6rbud mot installation av
geoenergianliggningar l6per stor risk att leda
till en suboptimering och ir siledes ndgot vi ir
tveksamma tll.
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AKTUELLT

9 BIRGER LAHTI, VANSTERPARTIET

1. Vinsterpartiets mal 4r ett samhille med 100
procent fornybar energiférsorjning senast ar
2040. Genom att satsa pa energieffektivisering
och fornybar energi som vind-, sol- bio- och
geoenergi skapar vi ett ekologiskt hallbart sam-
halle samtidigt som vi hiller nere kostnaderna for
omstillningen. Elbehovet vintas 6ka kraftigt de
narmaste decennierna. Vinsterpartiet vill se en
kraftig utbyggnad av bade land- och havsbaserad
vindkraft 1 hela landet. Vi vill ocksa se fornybar
elproduktion pa lokal nivd och stod {6r att offent-
liga byggnader ska fa mojlighet att installera sol-
och vindkraft. Overféringskapaciteten behover
snabbt byggas ut. Det gors bast 1 offentlig regi.
Vinsterpartiet vill infora ett tak pa elndtsavgiften
och forstatliga elnitet. Vi vill dven {3 till ett sys-
tem som prissitter utifrdn ett nordiskt perspektiv,
for att undvika kontinentens fossila brinslen som
trissar upp priserna.

2. Vir bedomning ir att geoenergi sikert kan och bor
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nyttjas mer dir inget annat ir utbyggt. vid exempelvis string kyla, ar det mojligtvis inte

3. Detar inte en alldeles enkel friga och vi har inte lampligt att spd pa den belastningstoppen med
nagot skarpt stillningstagande kring det. Vi kan mer elberoende. Utover det finns dven aspekten
dock konstatera att geoenergi behover elenergi. P3 att geoenergiborrning kan vara daligt ur vattenfor-
stillen dir andra energislag tar bort effekttoppar sorjningssynpunkt ocksa.

RICKARD NORDIN, CENTERPARTIET

1. Det viktigaste for oss ir att Sveriges energisystem
ska vara helt férnybart och fritt frin nettoutslapp
av vixthusgaser ar 2040. Samtidigt fir inte malen
om forsorjningstrygghet, konkurrenskraft, ekolo-
gisk héllbarhet och energieffektivisering glommas
bort. For oss ir det en sjilvklarhet att vi ska ha ett
robust och kostnadseffektivt energisystem med
hog leveranssikerhet och rimliga elpriser.

2. Geoenergin har potentialen att jimna ut elforbruk-
ningen over tid, eftersom den inte paverkas i samma
utstrackning som andra energislag av kallt vader.
Mojligheterna med flexibilitet och farre effekttop-
par ar en styrka som borde framhivas mer och 1
hogre grad premieras i elsystemet. Vi vill darfor att
energisystemet stdr rustat for att mota en 6kad efter-
fragan pd el. Vi vill 6ka energieffektiviseringen, den
lokala elproduktionen, dverforingskapaciteten och
torenkla f6r nya ledningar och ny produktion.

3. Av bdde konkurrens-och beredskapsskal ar det
viktigt med en mangfald av uppviarmningskallor.

‘1911JedIaiua) (0304

Rickard Nordin, Centerpartiet.

Vi vet att det gir att skapa forutsittningar bade For att kraftvirme ska fungera krivs ett visst

for fjarrvirme och geoenergi. Att 6ka den lokala virmeunderlag. Det kan ocksé finnas nitbegrins-
kraftproduktionen ar en viktig del {or att stirka ningar som gor det svart att anvanda mer el. Om
energisystemet. Mer narproducerad el gor syste- sddana begrinsningar inte finns, ser vi dock ingen
met mindre sarbart och kan ge sinkta kostnader. anledning att inte tillata likvirdig konkurrens.
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SVENSK GEOENERGI FRAGAR:

AKTUELLT

1. Vilken ir den viktigaste fragan enligt er for
Sveriges energipolitik och -f6rsorjning?

2. Hur ser ni pa geoenergins roll i dagens och framtidens
energisystem?

3. Hur stiller ni er till att kommuner kan forbjuda installation

av geoenergianliggningar i omraden som har fjarrvirmenit?

ARMAN TEIMOURI, LIBERALERNA

1.

Tva saker, dels maste vi dteruppritta ett fung-
erande kraftsystem 1 sodra Sverige med rimliga,
forutsigbara priser dir ny forbrukning kan anslu-
tas. Dels behover vi ersitta hela var anvandning av
fossila branslen. Det kriver minst en térdubbling
av produktionen, distributionen och anvindning-
en av el inom 20 3r, vilket 4r utmanande.
Geoenergi och andra virmepumpslosningar har
utgjort ett viktigt bidrag framfor alle {or att fasa
ut oljeeldningen ur uppvirmningen. I dag ar
den viletablerad och ger ett viktigt bidrag som
en av flera uppviarmningsformer. Diversifiering-
en ar bra av flera skil. Den minskar sirbarheten.
Grundprincipen ir att mianniskor ska ha frihe-
ten att sjilva vilja vilken form av uppvirmning
de vill ha i sina hus. Det kan dock vara rimligt
att under en begrinsad tid kriva anslutning till
fjarrvirmenit nir tomter styckas av for ny-
byggnation.

LORENTZ TOVATT, MILJOPARTIET DE GRONA

1.

Att Sverige bdde utokar sin fornybara energi-
produktion och frimjar storskalig, likval som
smaskalig, energieffektivisering, samtidigt som
vi investerar for framtidens moderna elnit.
Geoenergi i form av till exempel bergvirme ar
ofta en del av l6sningen f6r att producera héll-
bar energi. Geoenergin ir alltsd en central del
av framtidens energisystem! Dessutom ir grop-
och bergrumslager viktiga eftersom det mojlig-
gor lagring av energi, exempelvis solvirme fran
sommar till vinter.

Vi ar kritiska till att kommuner tvingar hushall
att ansluta sig till fjarrvirmenitet. Fjarrvirme
har forvisso vissa stordriftsfordelar, men pé en
del héll ar andra alternativ att féredra. De som
vill installera geoenergianliggningar borde fa
lov att gora det!

‘eUI|RIS]IT 10304
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Arman Teimouri, Liberalerna.

Lorentz Tovatt, Miljopartiet de grona.
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AKTUELLT

RIKTLINJER
FOR BORRHALSLAGER KLARA

Svenskt Geoenergicentrum har tagit fram helt nya riktlinjer
for kollektorer i mark for storre anlaggningar. Samtidigt har de
befintliga riktlinjerna fér mindre anlaggningar uppdaterats.

Text: Lars Wirtén

ARBETET MED ATT ta fram riktlinjer
for stora geoenergianliggningar
borjade med en workshop pa
Geoenergidagen for ndgra ar sedan.
Men uppstarten blev fordrojd av
olika skil och arbetet kom i ging
pa allvar i september 2020. Nu
har ett fardigt forslag varit ute pa
remiss och de slutliga riktlinjerna
publiceras under varen.

Riktlinjerna vinder sig till bade
bestillare och utférare. De utgor
en handledning sa att borrhalslager
utfors pa ett fackmassigt sitt som
borgar for en lingsiktigt hillbar
installation.

— Riktlinjerna ir tinkta att vara
ett stod bade nir forfragningsun-
derlag upprittas vid storre upp-
handlingar och vid sjilva instal-
lationen, sdger Joakim Hjulstrom,
geoenergispecialist pa Sweco, som
ar medforfattare till riktlinjerna
tillsammans med Olof Andersson,

Johan Barth och Signhild Gehlin.

FEM OMRADEN

I riktlinjerna faststalls bland annat
krav pa material, kollektorer,
forliggning, markledningar och
kopplingar.

— Vi ger ocksa rdd om dimen-
sionering, som vilka floden och
tryckfall som ar limpliga, berittar
Joakim Hjulstrom.

Riktlinjerna ir indelade i fem
olika omraden: borrhilen, koldba-
rarvitskor, omridet mellan borrhil
och teknikrum, inkoppling samt
egenkontroller, tillsyn och under-
héll. Daremot finns inte brand-
sakerhet med 1 riktlinjerna f6r
storre anliggningar, till skillnad
frin de som avser mindre anldgg-
ningar 1 smahus.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2022

—Myndigheten for sikerhet
och beredskap, MSB, ir pa vig att
publicera nya, uppdaterade fore-
skrifter. Darfor kan det bli sa att
vi publicerar ett separat dokument
senare, med rekommendationer
for hur man ska bygga for att
klara MSB:s foreskrifter, forklarar
Joakim Hjulstrom.

Strukturen av innehéllet har
varit en viktig del av arbetet med
att ta fram riktlinjerna.

— Det finns mycket att tinka
pa ndr ett geoenergisystem ska
designas. Darfor ir det viktigt att
den hir typen av riktlinjer ar litta
att anvinda.

HAR HARMONISERATS

Parallellt med arbetet att ta fram rikt-
linjer f6r storre geoenergi-anligg-
ningar, har riktlinjerna {or mindre
anliggningar 1 smahus uppdaterats.

— Det har frimst rort sig om
att vi har anpassat strukturen sa
att det dr latt att hitta och kidnna
igen sig 1 bada dokumenten. Vi har
ocksa justerat en del grinsvirden
1 riktlinjerna f6r mindre anligg-
ningar for att harmonisera med det
andra dokumentet, till exempel
forliggningsdjup och avstind
mellan slangar, siger Joakim
Hjulstrom.

KONSTRUKTIVA SVAR

Under vintern har bada dokumenten
varit ute pa remiss hos branschen
och ett trettiotal foretag har tagit
del av remissunderlaget. De svar
som har kommit in r6r 1 huvudsak
onskemal om fortydliganden for
att undvika tvetydigheter.

— Svaren har varit konstruktiva
och samstimmiga och har bidragit

Joakim Hjulstréom pa Sweco har varit med och
tagit fram de nya och uppdaterade riktlinjerna.

tll att forbattra riktlinjerna, siger
Signhild Gehlin, vd pd Svenskt
Geoenergicentrum.

Niégra av remissvaren papekar
att riktlinjerna endast har foku-
serat pd etanolblandningar som
koldbirare.

—Det ir helt ritt att det dven
finns andra koldbarare 4n etanol-
blandningar, och att det fore-
kommer koldbarare som inte dr
brandfarliga, aven om de inte ir sa
vanliga. Det behover inte stillas
samma brandskyddskrav pa icke-
brandfarliga koldbarare, vilket
vi har fortydligat i slutversionen,
forklarar Signhild Gehlin.

En annan synpunkt som har
framkommit ar att riktlinjerna bor
vara konsekventa i vilka termer
och beteckningar som anvinds
och att samma nomenklatur {6ljs
som anviands 1 byggbranschens
gemensamma sprak for tekniska
beskrivningar, AMA.

—Det ir en bra synpunkt som
vi kommer att justera efter. Vi dr
vildigt glada att sa manga i bran-
schen var intresserade av att ta del
av remissen och kom med bra och
konstruktiva synpunkter, sager

Signhild Gehlin.

‘1Al 10304



DJUPGEOTERMI:

AKTUELLT

PROJEKTEN | ESBO
OCH MALMO FORSENAS

For ett drygt ar sedan skulle djupgeotermi-
anldggningen i finska Otaniemi i Esbo ha
satts i drift. Men EGS-tekniken, Enhanced
Geothermal System, visade sig vara mer
utmanande an beraknat, saval tekniskt som
ekonomiskt. Projektet har nu satts pd paus.
Aven i Malmo ar utmaningarna storre &n
beraknat.

Text: Lars Wirtén Illustration: Myra S. Séderstrom

DET DJUPGEOTERMISKA PROJEKTET 1 Esbo har
drivits av energibolaget Stl. Ett viktigt delmal for
projektet har varit att utveckla och testa tekniskt och
ekonomiskt genomforbara 16sningar 1 alla delar av en
djupgeotermisk anldggning.

“Pilotprojektet har gett oss viardefull information
om de forhallanden framtida projekt maste utvirderas
utifran. De senaste aren har virmepumpsteknologin
utvecklats med stormsteg och gjort det mojligt
att nd tillrickliga temperaturer dven i grundare
djupgeotermiska brunnar. St1 kommer att anvinda
erfarenheterna frin Otaniemi-projektet i kommande
djupgeotermiska projekt”, skriver foretaget i ett
pressmeddelande fran senhosten 2021.

£y

Dt kallare returvatinegt derfars
ERmnom injeknesingshrunaar till
reservoinen. P ob sHLE skapas
att kratshopg

Varmt vatten pumpeas till ytan genom
produktionsbrunnarna.

Injekterat vatten transporteras i
berget och varms successivt upp.

”Vi visste att det fanns visentliga osikerheter 1
projektet som inte kunde verifieras utan det arbete
vi har gjort. Malet var fran borjan att ge foreta-
get ny kunskap och kompetens samtidigt som vi
utvecklade djupgeotermitekniken till att bli tekniske
och ekonomiskt genomférbart pa industriell skala.
Hir har vi tagit steg framdt”, skriver foretaget 1
pressmeddelandet.

PROJEKTET LEVER

Hannes Haapalahti 4r i dag chef {or geoenergiavdelningen
pa Stl. Han understryker att projektet fortfarande
lever. St1 har dock pausat verksamheten {or att analysera
och utvirdera kopplingen mellan borrhélen och produk-
tionsanldggningen ovan mark.

— Att etablera en EGS-anliggning i kristallin berg-
grund har visat sig vildigt utmanande, beroende pa
flera faktorer. Den storsta dvergripande utmaningen
ar att uppna tillricklig vattengenomslipplighet. Det i
sig innebir flera andra utmaningar. Vi tar oss nu tid att
noggrant analysera situationen {or att kunna besluta
hur vi ska ga vidare, siger Hannes Haapalahti.

NYA UNDERSOKNINGAR | MALMO

I Malmo forbereder Eon sedan ett par ar stora inves-
teringar i djupgeotermi for fjarrvirmenitet. Férhopp-
ningen ir att kunna uppfora fem anldggningar med
upp till sju kilometer djupa borrhal. Efter testborr-
ningar 2020 analyseras resultaten och nya under-
sokningar gors nu av forhillandena i berget. Aven
erfarenheterna fran Stl:s projekt i Esbo kommer att
utvirderas, da Stl ir involverad 1 Malmé-projektet
som samarbetspartner.

— Analyserna fran Esbo ir viktig input {or oss, men
da vi inte har samma forutsittningar, utgar vi frimst

fran vara egna undersokningar, sager Per-Anders Tau-
son, chef for City Energy Solutions pa Eon Sverige.

VATTEN TRANGDE IN

Att Stl har pausat projektet 1 Esbo paverkar
inte Malmo-projektet direkt. Det har f6rse-
nats av andra skil.
— Vi fick stora vattenintringningar under

testborrningarna och var tvungna att byta teknik
frin hammarborrning till rotationsborrning. Det

gjorde att det drog ut pa tiden och kostnaderna

blev hogre.

Han riknar med att Eon tar ett beslut om

projektets framtid under tidig host.

— Vi har inte gett upp. Annars hade vi inte satsat pa
nya, kompletterande undersokningar.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2022
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ANVAND INTE ENERGI FOR
ATT BLI AV MED ENERGI!

Muovi {PERT

TA KONTROLL OVER VARME OCH KYLA.

MuoviXpert ar ett kollektorsystem anpassat for hoga temperaturer.
Systemet anvédnder Gverskottsvarme fran byggnader dar det finns ett
kylbehov och ateranvander varmen under den kalla tiden pa aret.
Fungerar lika bra for hybridsystem med solceller och fjarrvarme.

En stor fordel for ekonomi och en hallbar miljo!
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TEMA: PRESTANDA OCH DRIFT s

PRESTANDA OCH DRIFT

"MESSEN IST WISSEN” - att mata ar att veta — ar ett
vilanvint citat som tillskrivs den tyske uppfinnaren
och industrimannen Werner von Siemens. Mannen
som dr 1847 grundade Siemens & Halske, 1 dag det
globala industrikonglomeratet Siemens AG. Visst
stimmer det att vi miste mita for att veta hur vil
vara geoenergianliggningar fungerar och presterar,
och vi behover mita och dokumentera for att samla
vara erfarenheter. Men det ricker inte. Vi miste ocksa
veta for att mita — 1 alla fall om vi ska mita ritt och
kostnadseffektivt.

Det hir numret av Svensk Geoenergi handlar om
prestanda och drift av geoenergianliggningar. Det
kretsar till stor del kring resultaten fran det nyligen
avslutade fyradriga internationella forskningssamarbetet
Annex 52 om lingtidsmitningar av storre geoenergi-
anldggningar. Resultaten och vigledningarna frin
Annex 52 gor det mojligt att sinka kostnaderna for
robusta, korrekta och enhetliga prestandamatningar.
Och sinkta kostnader ger mer geoenergi, bittre energi-
effektivitet och mer fornybar energi i energisystemet.
Det tjdnar alla pd, inte bara de som installerar geoenergi.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2022
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TEMA: PRESTANDA OCH DRIFT

VARDEFULLA MATNINGAR
AV PRESTANDA OVER LANG TID

Det internationella projektet IEA HPT Annex 52 avslutades vid
arsskiftet. Projektet har 6ver lang tid matt prestanda hos stora
geoenergisystem pa olika platser i Europa och USA.

— Resultaten ar vardefulla och kommer att bidra till att utveckla saval
komponenter som drift och minimera energiférluster i systemen,
sager Signhild Gehlin pa Svenskt Geoenergicentrum som har varit
huvudkoordinator for hela projektet och dven svensk projektledare.

Text: Lars Wirtén lllustrationer: Myra S. S6derstrom

ANNEX 52 SJOSATTES av IEA HPT
(International Energy Agency,
Heat Pump Technologies) den

1 januari 2018 och sju linder
anslot sig till projektet: Sverige,
Finland, Norge, Tyskland, Neder-
linderna, Storbritannien och USA.
Den svenska insatsen utgjordes

av Termo-projektet “Svenska
langtidsmdétningar av prestanda
hos storre geoenergisystem”. Hir

Signhild Gehlin pa Svenskt Geoenergicentrum
har varit huvudkoordinator for Annex 52.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2022

genomfordes langtidsmétningar,
det vill siga minst en sisong, av
drift i 14 svenska storre geoenergi-
anliggningar av varierande slag
och spridda 6ver landet.
Detsamma giller de internatio-
nella projekten som har studerat
sammanlagt 18 anldggningar.
Hir finns borrhal med och utan
koppling tll fjirrvirme, akvifer-
lager, energipélar och hogtempe-
raturlager representerade. I USA
studerades dessutom en anligg-
ning med distribuerat virme-
pumpssystem, det vill siga med
virmepumpar utspridda vid olika
punkter i byggnaden.
I borjan av projektet gjordes
en omfattande litteraturstudie av
tidigare publicerade lingtidsmat-
ningar. Genom litteraturstudien
blev nigra saker tydliga:
® Det finns forhillandevis fa
publicerade langtidsutvirde-
ringar av prestanda hos storre
geoenergianliggningar.
® Systemgrinser och tidsinter-
vall ar 1 allmanhet otydligt
eller obefintligt redovisade.

Det innebir att det inte gar att
dra sdkra slutsatser om eller
jimfora prestandan.

e Osikerhetsanalyser av pre-
standa dr extremt sallsynta
och borde genomforas i storre
utstriackning.

ENADES OM BEGREPPEN

Tidigare har det saknats en
samsyn och gemensam praxis 1
branschen kring hur langtids-
prestanda ska maitas, foljas upp
och redovisas. Det har fatt ill
foljd en bristfillig och inkon-
sekvent instrumentering, data-
insamling och datakvalitet med
olika tolkningar av hur data och
begrepp ska anvindas.

— Det blev tidigt 1 projektet
tydligt att vi inte pratade samma
sprik med varandra. Vi anvinde
olika terminologi och dven om vi
anviande samma termer menade
vi olika saker. Det var ett viktigt
grundarbete att enas om begrep-
pen, vilket bland annat mynnade
ut 1 ett schema f6r systemgrinser,

forklarar Signhild Gehlin.
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Annex 52 har tagit fram ett schema med sex systemgranser, anpassat till stora, komplexa och centraliserade geoenergisystem, typiska for

europeiska anldaggningar.

— Det gor att vi nu har knappt
30 likartade rapporter fran sju
linder om geoenergianliggningar
av vildigt skilda slag. De ir
inte identiska, men har samma
underlag och premisser f6r ut-
vardering. Vi hoppas nu att vara
rapporter ska bli normbildande.

SEX SYSTEMGRANSER

Den gemensamma definitionen
av systemgrinser ir nagot av
kirnan i projektet.

— Om man inte dr Gverens om
systemgranserna gar det inte att
jimfora informationen. Anvinder
man SPF, seasonal performance
factor, miste man veta vad som
ingir i systemgrinsen. Ar det bara
markdelen eller virmepumpen som
avses, eller bade och? Ar det bara
virme eller kyla eller bdde och?
Finns tilliggsvirme med i syste-
met? Vilken tidsgrins avses? Allt

detta ger helt olika information och
prestanda, siger Signhild Gehlin.
Annex 52 har tagit fram ett
schema f6r systemgrinser som, till
skillnad fran tidigare scheman som
anvinds, dr anpassat till storre
komplexa geoenergianliggningar:

0: Endast markkretsen, det vill
saga markvirmevixlare och
cirkulationspumpar.

1: Endast virmepumpen, det vill
saga den energi som levereras
till byggnaden fran virme-
pumpen och elen som anvinds
for att driva kompressorn. I
praktiken ingdr dock ofta dven
el till virmepumpens styrelek-
tronik och eventuell inbyggd
cirkulationspump (detta bor 1
sa fall specificeras tydligt).

2: Innefattar bdde systemgrins O
och 1.

3: Systemgrans 0-2 samt bufferttank
med eventuell cirkulationspump.

4: Systemgrins 0-3 samt eventu-
ella pumpar mellan bufferttank
och distributionssystem.

5: Hela systemet, inklusive bygg-
nadens distributionssystem
som radiatorer, cirkulations-
pumpar och/eller fliktsystem.

Om systemet har tillsatsviarme eller

-kyla, till exempel fran en elpatron,

solvirme eller kylaggregat, marke-

ras det med ett plus frin och med
den systemniva dir det ar installerat.
— I storre anliggningar kan till-
satsvarme och -kyla ligga var som
helst i systemet. Darf6r har vi brutit
ut det ur schemat och plustecknet
anges fran och med den system-
grans dar tilliggskallan ar installe-

rad, forklarar Signhild Gehlin.
INGA GENERELLA SLUTSATSER

Totalt har 119 &r av mitdata sam-
lats in. Vad har da projektet kom-
mit fram till vad giller prestanda?

SVENSK GEOENERGI NR 1 2022
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0 TEMA: PRESTANDA OCH DRIFT
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Borrhalslager

@ Akviferlager

@ Energipalar

Annex 52 har métt prestanda hos stora geoenergisystem pa olika platser i Europa och USA. Totalt har 119 ar av matdata samlats in.

— Vi har inte ett representativt
eller tillrackligt stort urval for att
kunna dra nigra generella slutsat-
ser om geoenergianliggningars pre-
standa. Anliggningarna som ingar
har valdigt olika tillimpningar,
tekniker och forutsittningar. Men
det dr bra att kunna konstatera att
s4 pass manga har en total arsvir-
mefaktor, SPF, som ar hogre an tre,
sager Signhild Gehlin.

Generellt har de ingdende an-
laggningarna hog arsvarmefaktor
for vairme och kyla for systemgran-
serna 1 och 2. Arsvirmefaktorn i
dessa systemgrinser ligger pa minst
3,01 80-88 procent av driftiren
och minst 5,0 1 23-34 procent av
driftdren. De olika virdena beror
pa systemgranser och forekomst av
varme, kyla eller bdde och.

— For systemgrinserna 3-5, dir
distributionssidan 1 byggnaderna

SVENSK GEOENERGI NR 1 2022

kommer in, sjunker prestandatalen
mirkbart. Det visar att det finns
mycket att gora, oberoende av
energisystem, for att effektivise-
ra distributionssystemet. Ett par
saker man bor titta nirmare pa
ar hur legionellaskyddet och cir-
kulation av tappvarmvatten kan
bli mer energieffektivt, menar
Signhild Gehlin och fortsitter:

— Ofta utvirderas bara system-
grans 1 och 2, det vill siga vad
geoenergidelen levererar, och
kostnaden for att distribuera
varmekallan gloms bort. Niar man
utvirderar ett helt system ska
man vara medveten om att det
inte behdver vara geoenergisys-
temets fel om det inte presterar
som forvintat.

En mindre vintad slutsats ér att
geoenergisystemens prestanda-
tal dr bist vid hoga laster. Nar

energisystemet gar som hardast
under kalla vinterdagar ir det som
system mest effektivt.

— Under varma sommarda-
gar presterar det som simst. Det
har till stor del med distribution
och legionellaskydd att gora. Nar
belastningen ir ldg star energi-
anvandningen till dessa for en
relativt stor del av den totala
energianvandningen.

— En annan viktig slutsats frin
Annex 52 ir att det sd gott som
alltid gér att forbittra prestandan
ytterligare hos anldggningarna
genom justeringar och driftop-
timeringar, aven for de anligg-
ningar som redan fran borjan har
en hog prestanda.

MANGA FARNYTTA

Malgruppen for projektet ar stor
och bred. Signhild Gehlin ser att
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Ett viktigt resultat av Annex 52 &r data fran ett ars matningar av geoenergisystemen vid Studenthuset i Stockholm och Hugh Aston Building i

Leicester. Matdatan finns 6ppet tillganglig som hjalp vid exempelvis modelleringar och forskning.

méinga kommer att fa mycket
nytta av projektets resultat och
rapporter.

Fastighetsigare kommer kunna
anvinda instrumenteringsguiden
och rapporterna for att underlat-
ta och forbattra sina upphand-
lingar. Det ar billigare att ha ritt
instrumentering fran borjan dn
att behova byta ut byta ut eller
komplettera den 1 efterhand.
Det blir littare f6r konsulter

att foreskriva ritt och forklara
varfor en 10sning foreslds.
Drifttekniker kommer att
kunna f6lja upp anliggningarna
pa ett kostnadseffektivt sitt.
Tillverkare och entreprenorer
kan anvinda resultaten i sin pro-
duktutveckling genom att titta
pa var de kan oka effektiviteten
och hur deras komponenter
fungerar bast i systemen.
Forskare kommer ha stor nytta
av materialet som referensmaterial
och inspiration f6r kommande
studier.

— Resultaten har stor potential
att underlitta for fastighetsigare
och konsulter att dimensionera,
jimfora och instrumentera geo-
energianliggningar pa ett konse-
kvent, kvalitativt och kostnadsef-
fektivt sitt, samt att anvanda data
fran styr- och 6vervakningssystem
for att verifiera och optimera drif-
ten hos anliggningarna.

PANDEMIN HOTADE

Projektet har inte saknat ut-
maningar. Férutom att enas
om begrepp, systemgranser
och indikatorer kom en viss
pandemi emellan halvvigs in i
arbetet. Den hotade att stjilpa
hela projektet.

— Flera anldggningar gick inte
att besoka vilket gjorde det svart
att fd in mitdata. En handfull
projekt blev 6verhuvudtaget
inte av pa grund av att pandemin
gjorde det omdjligt att £d in data.

Vi kunde inte heller motas
tysiskt for att diskutera och driva

projektet framat. Men vi lyckades
hitta ett format med digitala tema-

tiska motesserier som fungerade
over forvintan.

Signhild Gehlin ir mycket nojd

med utkomsten av Annex 52.
— Det har varit ett lyckosamt

projekt. For svensk del dr jag glad

att Energimyndigheten beviljade
anslag, sa att vi kunde genomfora
ett sa stort projekt i Sverige.

I Sverige hade nationella rikt-
linjer kring matning och uppfol;-
ning av geoenergisystem just

tagits fram av Svenskt Geoenergi-

centrum nir projektet startade.
— Genom Annex 52 har vi nu
kunnat i med fler aspekter och
djupare analyser av mitdata och
olika system. Det internationella
samarbetet har gjort att vi ocksad
har kunnat ticka in flera olika
marknads- och klimatforutsite-
ningar, sager Signhild Gehlin.

TRE VIKTIGA MILSTOLPAR
Utover helheten lyfter Signhild

SVENSK GEOENERGI NR 1

"U0SsIapuUYy alewbul 10304

2022

19



TEMA: PRESTANDA OCH DRIFT

9 Gehlin fram tre milstolpar i projek-

tet som sarskilt vardefulla:

¢ Instrumenteringsguiden. Det
ar en mycket vardefull utkomst
som kommer vara till nytta for
stora delar av branschen (lis
mer pd sid 22-23).

¢ Referensdataseten. Mat-
data frin fem ars mitningar av
Studenthuset i Stockholm och
Hugh Aston Building i Leices-
ter finns oppet tillgangliga som
hjilp vid exempelvis modelle-
ringar och forskning. Hir finns
mitvirden for elkonsumtion,
floden, temperaturer med mera.

¢ Jimférbarheten. Knappt 30
likartade rapporter frin sju lin-
der om geoenergianliaggningar
av valdigt skilda slag utgor ett
omfattande underlag som ar
jamforbart och vildefinierat.

IEA HPT ANNEX 52

Forskningsprojektet IEA HPT Annex 52 har 16pt frdn 1 januari 2018 till
31 december 2021.
Sju lander har deltagit: Sverige, Finland, Norge, Tyskland, Nederlanderna,
Storbritannien och USA.
Projektet har initierats genom IEA HPT (International Energy Agency, Heat
Pump Technologies) och den svenska insatsen har delfinansierats av Energi-
myndigheten (Termo-projektet “Svenska ldngtidsmdtningar av prestanda hos
stdrre geoenergisystem”).
Totalt har ldangtidsmatningar genomforts i ett 30-tal stdrre geoenergianldgg-
ningar i Europa och USA.
Projektet har fokuserat pd prestanda i hela systemet, inte bara pd varmepumpen,
och har varit indelat i tre delar:
Litteraturstudie och sammanstalining av fallstudier.
Riktlinjer for instrumentering och matning av langtidsprestanda (se separat
artikel pa sid 22-23)
Riktlinjer for analys och rapportering av langtidsprestanda.

Alla resultatrapporter fran Annex 52 finns tillgéngliga for nedladdning
via https.//heatpumpingtechnologies.org/annex52/

Bli bergsiker pa GEOENERGI!

Vara kurser:
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GEOENERGI
— Funktion och tillimpningar

GEOENERGI
— Fordjupningskurs Design

GEOENERGI
— Fordjupningskurs Avancerad Design




ADJO TILL OSAKERHETER OCH FEL

Ett av projekten i Annex 52
har varit att ta fram riktlinjer
for att analysera osaker-
heter i prestandatal for
geoenergisystem.

— De vivander oss till arinte
experter pa matteknologi,
men de behover forsta
hur de ska ga till vaga rent
praktiskt, sdger professor Jeff
Spitler vid Oklahoma State
University som har varit
huvudforfattare.

Text: Lars Wirtén

HUVUDMALET nir ett geoenergi-
system mits och utvirderas ir
ofta sisongsvirmefaktorn (SPF),
det vill siga hur mycket virme
och/eller kyla systemet levererar 1
forhillande ull hur mycket el det
kraver sett Over ett ar.

— Vi anvinder sedan den infor-
mationen till olika saker, framst
ndr vivill jimfora tva system. Men
sasongsvarmefaktorn dr baserad
pa virden fran sensorer som ar si
eller sa exakta och kan riknas fram
med olika berdkningsmetoder och
utifran olika antaganden. Vet vi
verkligen att virdena ir statistiskt
sakerstillda, det vill siga inom
felmarginalen? undrar Jeff Spitler
retoriskt.

Sasongsvarmefaktorn (eller
exempelvis manadsvirmefaktorn
om man miter 6ver en manad)
bygger pa uppskattningar och
berikningar av méanga olika inga-
ende mitvirden. Det ror sig bland
annat om temperaturskillnader,
flédeshastigheter, hur mycket
virme som levereras, mingden el
som har tillforts med mera.

Varje felmarginal, eller osikerhet,
vid en métpunkt fir effekt pa nista
mitpunkt inom samma storhet,
till exempel temperatur. Mitfelen
paverkar varandra och resulterar i
en sammantagen felmarginal. Dértill
paverkar utfallet vid matningen av
en storhet virdet for nista storhet,

till exempel flodeshastigheten och sa
vidare uppdt i systemet.

— I stora system kan du {3 ef-
fekter dir osikerheterna tar ut
varandra, till exempel om du har
flera virmepumpar som arbetar
parallellt. Men generellt maste du
ta hiansyn till att felen fortplantar
sig och ddarmed blir storre dn varje
enskild givares felmarginal nir
du ska utvirdera ett system, siger
professor Jeff Spitler.

FORSKARE, TEKNIKER OCH
KONSULTER

Riktlinjerna vinder sig ill personer
som behover kunna forklara hur
ullforlitliga olika matresultat dr.

Det ror sig frimst om forskare samt
fastighetstekniker och konsulter.

— Det ideala ir att riktlinjerna an-
vinds redan nir ett system utformas
sa att man inte bygger in felkillor. I
ett existerande system ar en osaker-
hetsanalys bra om man vill lagga till
olika givare for att pa sa sitt battre
forsta hur systemet fungerar och
presterar. Riktlinjerna kan ocksd an-
vandas innan matresultat presente-
ras, till exempel infor publiceringen
av en vetenskaplig artikel.

HITTAR FELKALLAN

En analys av osdkerheten hjilper
att forsta var en felkalla ligger,
papekar Jeff Spitler.

— Om du till exempel far en si-
songsfaktor pa 12,0, vilket du vet
ir omojligt, kan det hjilpa dig att
hitta var i systemet det har blivit
fel i mitningarna. Ett annat syfte
med att berikna osikerheter ar att
veta om det ir 16nt att genomfora
néagra fordndringar 1 systemet
utifrdn mitresultaten.

Jeff Spitler pekar ocksa pad nyt-
tan med riktlinjerna inom omtvis-
tade omraden, till exempel nir ett
visst system pastds prestera bittre
an ett annat.

— I de fallen ir det extra viktigt
att forsta hur tillforlitliga matvir-
dena ir.

En slutsats Jeff Spitler har
dragit i arbetet med att ta fram
riktlinjerna ar att det sillan gors
osdkerhetsanalyser innan prestan-
datal publiceras.

— Utan nigon indikation om
den eventuella osikerheten ir det
svart att bedoma tillforlitligheten
i de virden som presenteras, kon-
staterar Jeff Spitler.

Professor Jeff Spitler vid Oklahoma State University har varit huvudforfattare till de riktlinjer for att
analysera osakerheter i geoenergisystem som har tagits fram inom ramen for Annex 52.
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EN VAGVISARE TILL ANNU BATTRE

Ett av resultaten fran Annex
52 &ren guide for hur man
ska instrumentera, mata
och samla in data fran storre
geoenergianlaggningar.

— Den har guiden ar
anvandbar fér manga
olika malgrupper. Den
gor uppenbar nytta for
fastighetsdgare, ingenjorer,
konsulter och entreprendrer,
men aven for forskare, sager
professor Matt Davis som ar
huvudforfattare till guiden.

Text: Jorgen Olsson

ARBETET MED GUIDEN, dir dven
Klas Berglof fran svenska Clima-
check varit mycket engagerad,
tog sin borjan 1 ett dokument
frin Svenskt Geoenergicentrum,
berittar Matt Davis, professor vid
University of New Hampshire.

Matt Davis ar huvudforfattare till guiden for
att instrumentera, mata och samla in data
fran storre geoenergianlaggningar.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2022

— Det dokumentet hade fokus
pa instrumentering, men det
blev snart uppenbart att sjilva
datainsamlingen ar lika kritisk.
Hur ska man vara siker pa vad
mitarna egentligen miter och
hur de miter detta? De fallstu-
dier vi arbetade med visade att
det saknades enhetlighet i manga
mitningar. Det dr bland annat
sddana fragor vi reder ut i gui-
den, siger han.

Guiden ger mojlighet att
skapa den struktur kring mit-
ning och uppfdljning som linge
saknats 1 geoenergianliggningar
virlden over.

— Maénga aktorer ir inblan-
dade 1 en geoenergianliggning
och var och en gor sin bit,
sager Klas Berglof. Det sitts in
mitare av olika slag, men utan
en Overgripande strategi blir det
svart att se helheten och ingen
far ett tydligt ansvar. Det dr dir-
for kunskapen om vad och hur
man ska mita dr sd viktig. Nar
behover man virden pad minut-
basis, nir pa timbasis? Vilka
virden behover rapporteras in
momentant och nir ricker det
med medelvirden?

ETT SATT ATT SKAFFA
KONTROLL

Resultaten av svirtolkade virden
som inte kan sittas in 1 ett sam-
manhang gor att man ofta inte vet
nir anlidggningen inte fungerar
som den ska.

— I Sverige ligger vi langt
framme med stora anlidggningar
for bade kyla och virme. Men
med den 6kade komplexiteten
och héga investeringar kommer
okade krav pa att sikerstilla att
styrningen mellan olika system-
delar fungerar bra. Det handlar
om sa grundliggande saker
som att kunna avgora vad som
ar orsak och verkan nir man

har problem. Med korrekt och
strukturerad instrumentering
och datainsamling, som guiden
beskriver, kan man skaffa sig den
kontrollen, siger Klas Berglof.

RATT KANSLIGHET AR
AVGORANDE

Matt Davis lyfter fram betydelsen
av att valja ritt instrumentering.

— Minga mitare pa marknaden
ar designade fOr energimitning
med storre temperaturvariatio-
ner an vad vi arbetar med 1 kyl-
och virmepumpar. Det vi visar
1 kapitlet om “thermal energy
meters” och “heat meters”, ar
att noggrannheten och dirmed
anvindbarheten 1 mitningarna
riskerar att bli vildigt begransad
om man inte valt matutrustning
med ritt kinslighet. Jag tycker att
det dr ett av de viktigaste kapitlen
1 guiden, siger han.

FRAN FASTIGHETSAGARE
TILL FORSKARE

Klas Berglof pekar ut de fraimsta
maélgrupperna for guiden.

— Den riktar sig till konsulter
som skriver forfragningsunderlag,
bestillare, leverantorer av styrsys-
tem samt till entreprendrer och di
sarskilt de som levererar totalen-
treprenader med egen design.

Matt Davis menar att guiden
som helhet visar pd potentialen 1
de resurser som finns for instru-
mentering och datainsamling — om
man anviander dem ritt:

— Guiden ger en utgangspunkt
som inte funnits tidigare. Ju fler
anliggningar och projekt som
utférs med guiden som hjalp,
desto fler anliggningar med kor-
rekt instrumentering och doku-
mentation far vi. Det kommer att
resultera i 6kad erfarenhet och
fler goda exempel. Det ger i sin
tur underlag till annu bittre in-
strumentering och mitning. Det



ar darfor jag menar att guiden
dven dr intressant for analytiker
och forskare, som genom sitt
arbete framéver kan ta véra slut-
satser vidare.

UNDERLATTAR PROJEKTE-
RINGEN

Julia Svyrydonova, gruppchef
for geoenergi pa konsultbolaget
Sweco, vilkomnar guiden.

— For konsulter dr det viktigt
med dokument som kan un-
derlitta projekteringen och det
ar precis det guiden {or instru-
mentering och data gor. Det dr
vildigt givande med en guide
som ir specifikt anpassad till
geoenergisystem. Den kan ocksa

anvindas som checklista for
kvalitetssidkring vid projektering,
vilket sparar tid och hojer kva-
liteten samt sikerstiller mojlig-
het till driftuppfdljning. Det dr
ocksa bra med korta definitio-
ner och forklaringar, de gor att
guiden dven kan anvindas som
handbok, sidger hon.

Ser du ytterligare nytta med
guiden?

—Ja, den ir dven ett mycket
anvindbart ramverk for diskussio-
ner med kunden. Det ar virdefullt
ur kundens eller forvaltarens
perspektiv att det finns en genom-
tankt strategi for matning, logg-
ning och uppféljning, siger Julia
Svyrydonova.

GEOENERGIANLAGGNINGAR
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Julia Svyrydonova pa Sweco valkomnar guiden.
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- KOMP

Hur ser det egentligen ut med drift och underhall for
geoenergianlaggningar? Ar de svarare att skdta dn andra
energisystem, vilken kompetens kravs och kan det [6na sig att
kopa in tjansterna? Svensk Geoenergi lat dessa och andra fragor
ga till tva stora fastighetsagare med flera geoenergianlaggningar —
Akademiska Hus och Vasakronan.

Text: Jorgen Olsson

VASAKRONAN HAR BLAND annat
en stor akvifer under kdpcentret
Triangeln 1 Malmo samt flera
storre borrhélslager och ett par
akviferer i Stockholm och Solna.
Ulf Nislund ar chef f6r ink6p och
teknikutveckling och berittar att
Vasakronan skoter driften sjilva,
forutom att man koper in tillsyn
och service fran pumptillverkarna.
— Geoenergi har fantastiska
mojligheter bade ekonomiskt och
miljomassigt, men kan bli ett eko-
nomiskt slukhdl om man inte skoter
anldggningarna ritt. De blir vildigt
komplexa — det giller att forsta
dem for att dill fullo kunna utnyttja
potentialen. Jag skulle absolut siga
att kompetensen dr en utmaning.
Anldggningarna skiljer sig at sinse-
mellan och Ulf Nislund betonar
vikten av att de driftansvariga, som
hos Vasakronan huvudsakligen
har ingenjorsexamen, lir kinna

”sin” anldggning. Det stiller i sin
tur stora krav pd intern kunskaps-
overforing nar driftansvariga gar 1
pension eller slutar av andra skal.

— Det ir nagot vi arbetar aktivt
med och vi har ocksa ambitionen
att vara s proaktiva som mojligt
1 vart underhéllsarbete. Vi vill
kunna se fel och problem innan de
uppstér och det stiller annu storre
krav pa kompetensen, siger han.

AKVIFERER STALLER STORA KRAV

Akvifererna ir de mest utmanande
anliggningarna.

— Borrhalslager r nidgot
enklare, medan akvifererna helt
klart kraver mer jobb. Det ir flera
taktorer som kan krangla — till
exempel att de borjar slamma igen
— och det kravs erfarenhet och
kinsla for att hilla balansen mellan
den varma och den kalla sidan.

— Vi skulle saklart kunna kopa

in en paketlosning med fardig
energi dar allt ingar och vi bara
koper energin. Men dd hamnar
viidet vivill komma ifran nir
vi investerar i geoenergi. Vi vill
vara oberoende av leverantdrer
och slippa dela vinsterna fran
geoenergin med ndgon annan,
sager Ulf Nislund.

ATTA CAMPUS HOS
AKADEMISKA HUS

Akademiska Hus har geoenergi-
anldggningar pd atta universitets-
och hogskolecampus 6ver hela
landet. Geoenergi stér totalt for
tio procent av den virme- och kyl-
energi Akademiska Hus anvinder.

Per Loveryd ir energistrateg
och har varit med frin borjan av
satsningen.

— Vi har en bra underhillsplane-
ring, men trots att vi har hallit pa
1 gott och vil tio ar kinns det hir

Képcentrumet Triangeln i Malmé har en akviferlésning for energisystemet — utmanande anldggningar vad galler drift och underhall.
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AR EN UTMANING

fortfarande lite ”nytt”. Hela bran-
schen behover mer kunskap samt
tydligare verktyg och mallar f6r
drift och underhall, siger han.
Akademiska Hus anliggningar
ar 1 stort sett lika frin campus till
campus och Per Loveryd menar
att driften generellt fungerar bra.
— Men det hinder att saker gar
sonder. Det kan vara tuffa drift-
forhillanden emellanit, di det
i efterhand visat sig att vi kort
anliggningarna lite for hart och 1
stillet skulle gatt in med spets-
energi tidigare.

VILL BYGGA STODCENTRUM
Det skissas dirfor pa en vassare

och tydligare nationell organisa-
tion kring drift och underhall
inom Akademiska Hus.

— Man skulle kunna tinka sig
att vi har ett stodcentrum, dit de
lokala maskinisterna kan vinda
sig med fragor och rapporter.
Dessa kunde sedan andra ta del
av och lira mer av. Jag menar att
vi ocksd behover bli bittre pa att
anvinda digitala verktyg for att
visualisera anliggningarna. Det
ska vara operatorsvinliga visuali-
seringar, som nirmar sig dem
man har inom processindustrin
och som till exempel tydligt och
1 tid visar nir man behdver ladda
lagret.

DYRT ATT KOPA DRIFT-
TJANSTER

Akademiska Hus har aldrig kopt
in tjansterna annat an till service
pa kylvirmepumparna.
—Konsulterna ir ju med en bit pd
vigen med en ny anliggning, men
sedan galler det att kunna ta 6ver
och skota den sjilv. Vi har bestamt
oss fOr att vi ska skota driften sjalva.
Alternativet hade blivit vildigt
kostsamt, eftersom det i s fall hade
inneburit att vi aven skulle behova
kopa in jour, beredskap och larm-
hantering. Sidana tjanster ar valdigt
dyra, men enklare att l6sa nir man
schemaldgger egen personal.

LEVERANTORSREGISTRET

HITTA DIN SAMARBETSPARTNER

BORRNING OCH INSTALLATION

JANNES
) brunnshorrning ab.
cBéTEC

VATTENBORRNING
ENERGIBORRNING
MILJOBORRNING
ENTREPRENADBORRNING
PUMPINSTALLATIONER
HYDRAULSPRANGNINGAR

i o T |
Tel. 0371 - 506 60
Storgatan 25 - 333 77 Burseryd
i\, Www.jannesbrunnsborrning.se

_= SONIC

== GEO DRILL

Borrteknik for exakt geoanalys

Arbetsomraden

+ Ostord provtagning

« Installation av grundvatten-/
miljoror

+ Geoenergi: djupjordvarme

www.sonicgeodrill.com

ING GUNNAR JONSSON

www.peekab.nu

* Geoenergi

* Filterbrunnar
e Varmepumpar
* Vattenrening

\\ﬂ SPECIALISTERNA INOM VATTEN OCH VARME

WWW.VATTENHUSET.SE

ENERGI- OCH KLIMATLOSNINGAR

ARBETAR DITT FORETAG MED
GEOENERGI
BORRNING, STYR,
INSTALLATIONER,
KONSULTATIONER,
TOTALENTREPRENADER?
ERBJUDER DITT FORETAG

MATNING MED
TRT-UTRUSTNING?

1 SVENSK GEOENERGI NAR NI
FLER - BOKA ER ANNONS IDAG!

Kontakt:

Dominika Rydel

Telefon: 075-700 88 26

E-post:
dominika.rydel@borrforetagen.se

GRUNDLAGGNING

&

GEO-gruppen AB

Telefon: 031-43 84 50
E-post: info@geogruppen.se
https://geogruppen.se

TOTALENTREPRENAD GEOENERGI

= MASKINTJANST
Bergvarme
Vattenbrunnar

Specialborrning

Tony: 070-556 66 84
Markus: 070-576 57 71
E-post: markus@maskintjanst.com

SVENSK GEOENERGI NR 1 2022

25



1PAll4 10304

TEMA: PRESTANDA OCH DRIFT

STORT BEHOV AV
NY PERSONAL

Yrkesakademin, YA, erbjuder eftergymnasial
utbildning till drift- och fastighetstekniker.
Utbildningarna styrs av en ledningsgrupp
med representanter for branschen, ett satt
att sakerstalla att utbildningen motsvarar
de behov marknaden har.

Text: Jorgen Olsson

UTBILDNINGEN TILL DRIFT- och fastighetstekniker
omfattar 300 yrkeshogskolepoing. I utbildningen
ingdr tre veckor motsvarande 15 poing kyl- och
virmepumpsteknik och dir lir man sig dven om
geoenergi och bergvirmesystem. De imnena ater-
kommer dven i olika omfattning i andra av utbild-
ningens kurser.

Bade Ulf Nislund pa Vasakronan och Per Loveryd
pa Akademiska Hus beskriver nyrekrytering och
kompetensforsorjning som en utmaning.

— Vi tar in en del nya medarbetare fran fastighets-
och driftutbildningar. Det krivs gedigen teknikut-
bildning och att man kan ”se” hela anliggningen,
sager Per Loveryd.

Vasakronan rekryterar inte drift- och fastighets-
tekniker till sina geoenergianliggningar.

— Det krivs erfarenhet och en formaga att valdigt
val forsta floden och effekter av de justeringar som
kontinuerligt behover
goras, inte minst nar
det giller akvifererna.
Det ror sig om rena
ingenjorstjanster och
det dr pa den sidan vi
rekryterar. Inte sillan
rekryterar vi frin
konsultsidan, forklarar
Ulf Nislund.

UPPDATERAR UTBILD-
NINGEN

I den ledningsgrupp

av kravstillare som

kontrollerar och regel-
Branschen stér infor ett generationsskifte, bundet reviderar inne-
konstaterar Per Loveryd, energistrateg pa hallet 1 YA:s utbild-

Akademiska Hus. ningar till drift- och
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Nyrekrytering och kompetensférsérjning ar en utmaning, menar

Ulf Naslund, chef for inkop och teknikutveckling pa Vasakronan.

fastighetstekniker finns bland annat fastighetsigare

— till exempel Akademiska Hus — och representanter f6r
kommuners och regioners driftenheter.
Fastighetsigarnas Utbildningsnimnd finns ocksa med
och har koll pd utbildningsbehovet.

Det bedoms finnas ett stort behov av ny personal
och mycket bra mojligheter pa arbetsmarknaden
framover. Detta beroende bland annat pd att det
byggs och digitaliseras mycket och dessutom vintar
stora pensionsavgangar.

EN INTRESSANT ARBETSMARKNAD

Bilden bekriftas av Per Loveryd pa Akademiska Hus.

— Min egen utbildning ar fran 1970-talet och jag
ser att vi star infOr ett generationsskifte dir manga
gamla drifttekniker kommer att gd 1 pension de
nirmaste aren. Det ir en utmaning for oss bade att
sakerstilla den interna kunskapsoverforingen och att
hitta nya medarbetare. Det hir ir egentligen en jit-
tebra arbetsmarknad med massor av mojligheter till
intressanta jobb, siger han.

Yrkesakademin har avbojt att urtala sig om utbild-
ningarna.



U debe

A DEBE FLOW GROUP COMFANY

Debe ger dig helheten

Erbjuder marknadens bredaste sortiment av
kollektorer och tillbehér i samtliga temperaturomraden

Normaltemperatur
Upp till 45 °C
Livslangd upp till 50 ar*

Mellantemperatur
Upp till 70 °C
Livslangd upp till 50 ar*

Hoégtemperatur
Upp till 110 °C
Livsldngd upp till 50 ar*

*Drifttemperatur, tryck och livsldngd berdknas fér varje enskilt projekt
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ODETS FINGER PEKADE UT
VAGEN FOR OLLE

Fa har lart kanna och satt sin pragel pa geoenergibranschen som Olof “Olle”
Andersson. | 6ver 50 ar har han befunnit sig i frontlinjen av geoenergins
forskning och utveckling. Lagg dartill hans dryga 30 ar som utbildare av landets
brunnsborrare i bland annat borr- och brunnsteknik.

Det gar inte att komma runt Olof Andersson for den som ger sig in i geoenergivarlden.

OLOF ANDERSSON TAR emot

1 villakoket 1 S6dra Sandby, en
gammal kyrkby som har vuxit all
en villastad utanfor Lund. Kaffet ar
bryggt och en vetelingd uppskuren.
Fram aker ocksa en skal med socker-
bitar ur vilken Olof forser sig.

— Jag brukar borja med tre bitar
1 morgonkaffet. D3 gar jag i ging
och ir redo for dagen. S3 har efter
lunch nojer jag mig med tvd, an-
nars blir jag som dopad. Jag tycker
socker ir en fortalad och under-
skattad energikilla, siger han och
ror runt med skeden 1 muggen s
att sockerbiten 16ses upp 1 kaffet.

Ar det som med geoenergi?

—Ja, faktiskt, det ar en bra lik-
nelse. Geoenergi ar fortalad 1 den
meningen att det finns de som har
misstankliggjort virmepumparna,
som ar en del av geoenergisystemen.
Det har man lyckats med i manga
ar. T och med introduktionen av
elbilarna har den kritiken nu borjat
tona bort. Men det har varit mycket
debatt om smutsig el genom dren.

— Geoenergin ir ocksa under-
skattad 1 meningen att den inte ar
sa vilkind. De flesta har hort talas
om bergvirme, men det 4r fa som
kinner till processerna bakom. Det
ar stor kvalitetsskillnad pa en luft-
och bergvirmepump. Berget haller
konstant temperatur aret runt,
vilket ger goda forutsittningar pa
vintern nir det ar kallt ute. De gar
jamnt och héller lingre.

SKULLE BLI EKONOM

Olof Andersson ir en av
geoenergins pionjarer i Sverige.
Redan pd mitten av 1970-talet var

Text: Lars Wirtén Foto: Kennet Ruona

han med vid borrningen av den
forsta geotermiska brunnen 1 Sverige
1 Hollviken s6der om Malmo.
Projektet lades ner dd kommunen
valde en naturgaslosning i stillet.
Men intresset for geoenergi hade
vickts pa allvar hos Olof — som
egentligen hade tinkt sig en karridr
som nationalekonom. Studierna i
Lund gick dock inte riktigt som
han hade tinkt sig.

— Jag borjade lisa oversikts-
kursen 1 juridik, men kuggade pa
savil tentan som omtentan. Sedan
borjade jag lisa samhillskunskap,
men misslyckades dven med det.
Vi var ett ging som kinde att det
dar var inget roligt och bestimde
oss for att byta studieinriktning.

Olof satte sig med sina kompisar
runt universitetets kurskatalog
pa studentkaféet Athen. De kom
overens om att vilja kurs genom
att sld upp katalogen och blint
sitta fingret pa en sida. Fingret
hamnade pa geologi.

—Det dr en sann historia. Med
runt bordet satt dven Leif Bjelm,
som sedermera blev professor i
georesursteknik och en av de mest
tongivande i landet 1 amnet.

GRUNDVATTEN OCH PROV-
TAGNING

Olof blev snabbt intresserad av
det for honom frimmande dmnet.
—Jag var i grund och botten ritt
lat och det hir var bade kul och
late ate plugga. Jag blev fascinerad
av vad som hinde 1 botten av
inlandsisen som drog fram och
sedan tillbaka igen 6ver Europa.
Det nyblivna intresset for

geologi lag egentligen inte si langt
fran den ursprungliga ambitionen
att bli nationalekonom.

—Jag var bland annat intresserad
av hur man kan paverka och styra
inflationen med hjilp av olika medel
som rintor. Om man gér nagot 1
ena anden, vad hinder i den andra?
Det tyckte jag var intressant och det
ar inte helt olikt geoenergin.

Trots att han tog en magister
1 kvartirgeologi 1970, var det
grundvattnet som frimst intres-
serade honom tillsammans med
provtagning vid borrning. En
kombination som pekade mot det
vi1dag kallar geoenergi.

Efter sin magisterexamen gick
Olof ut i yrkeslivet som bade
konsult pa Viak och adjunkt pa
geologiska institutionen 1 Lund.

I mitten av 1970-talet tog kon-
sultrollen 6ver pa heltid. Men den
akademiska karridren slippte han
inte. Parallellt med konsultarbetet
doktorerade Olof och lade fram
sin avhandling om provtagnings-
teknik vid borrning 1981.

SKREV | KLOSTER

Nir han skulle skriva sin doktors-
avhandling tog han paus frin
jobbet och gick 1 kloster. Men det
var inte friga om ndgon existentiell
kris — han ville helt enkelt vara
effektiv och fa det gjort sd snabbt
som mojligt.

—Jag hyrde in mig pa Rogle
kloster som ligger hir strax utanfor
Soédra Sandby. Dir satt jag bland
nunnorna i 37 dygn.

Som gist forvintades Olof delta
1 nunnornas missor. Den {orsta
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borjade klockan fem varje morgon.
Direfter ldg dagar i isolation och
ostordhet framfor honom.

—Jag skrev for hand och postade
det varje kvill tll en sekreterare pa
Viak som skrev rent och skickade
tillbaka sa att jag kunde redigera.
Nunnorna hade inga invindningar,
sa linge jag deltog 1 deras boner
och missor.

Blev du frilst pd kuppen?

— Nej, nej, skrattar Olof. Men
det var ett valdigt effektivt sitt att
skriva avhandlingen pa.

Efter att ha doktorerat fortsatte
arbetet som konsult. Men han ville
inte slippa den akademiska forsk-
ningen. Toppen pd den akademiska
karridren krontes nir han 1994
fick en professur i energilagring
som varade i tio r.

—Jag har alltid velat befinna mig
1 granslandet mellan forskning och
tllimpning och har haft forsknings-
anslag 1 princip hela mitt liv.

SOM ETT GIFT

Som 77-aring tycker Olof att han
har dragit ner pa takten. Han har
ju bara ett tiotal projekt i ging
som inte kriver mer in 80 procent
av hans ud...

—Jag har borjat tacka nej ull
projekt, framfor allt langsiktiga,
medger han. De jag har nu stricker
sig max tre ar framdt 1 tiden. D3
tyller jag 80 ar. Det ir nog dags att
dra sig tillbaka da.

Men varfor gar du inte helt i
pension redan nu?

—Jag kan inte, det 4r som ett
gift. Jag har alltid forsokt att inte
stagnera och att hélla mig a jour.
Det ar intresset som driver pa, det
ir roligt att jobba med forskning
och utveckling.

Men skulle det inte vara skont
att vakna pa morgonen och kdnna
att du kan gora vad du sjilv vill
med dagen?

— Nej. Inte alls. P4 vintern finns
indd inte mycket annat att gora dn
att titta pa tv. Men jag golfar och
ir hojdhoppstrinare 1 IFK Lund.
Och sd trinar jag styrka och
intervaller pd gym tva-tre ganger i
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OLOF "OLLE" ANDERSSON

Alder: 77 ar.

Gor: Konsult i det egna bolaget Geostrata, med uppdrag inom geoenergi, forskning

och utveckling samt utbildning.

Bor: Med hustrun Ann-Sofie i villa i Sédra Sandby utanfér Lund.

Pa fritiden: Trdnar pa gym, spelar golf och &r trénare i hojdhopp.

Personliga rekord i friidrott:
Stavhopp: 3,94 — med stalstav!
Héjdhopp: 1,76 i dykstil.

100 meter: 11,1 — i medvind.

veckan. Jag vill vara effektiv.
Hojdboppstrianare?!
— Javisst. Jag var mangkampare
1 min ungdom. Jag blev inte bist
1 ndgot, men lyckades hyfsat bra i

manga grenar, s det blev tiokamp.

Min biésta gren var stavhopp.

NARA NATUREN

Men det har borjat hinda saker
som tyder pa att Olofs hjirna
forbereder sig for att landa 1 ett liv
utan geoenergi.

— Jag har faktiskt borjat tycka
om tridgirdarbete. Det har jag
alltid hatat tidigare. Nu har jag
borjat tycka det dr avkopplande.

Kanske hinger det thop med

uppvixten nira naturen i den lilla
smalindska orten Grimstorp, en
mil séder om Nissjo.

—Jag vill bo naturnira. Att bo
inne i stan ir inget alternativ.

Vad dr det bista du har gjort
i liver?

— Jag dr fatalist och nir det giller
yrkeslivet ar det basta att jag satt
med det dir ganget 1 Lund och
*bestimde mig” {or att lisa geologi.

Olof har direfter varit geologin
och geoenergin trogen 1 hela sitt
yrkesliv — ett yrkesliv som fortfa-
rande pagar, tolv ar efter pensionen.

—Jag vill tillimpa ny teknik och
vara med i spetsen av utvecklingen.
Dir har alltid min drivkraft legat.



ANNONS

Till agare, styrelser
och forvaltare av stora
svenska fastigheter, forts.

Att snarast avveckla forbranning

av fossila bréanslen tycks politiker,
fastighetsédgare och klimatexperter
vara helt 6verens om. Men att finna
utslappsitria ersattningslosningar ar
betydligt svarare — se bara pa Tysklands
problem att hitta ersattare till rysk gas.

For att vara pa vag mot ett "Koldioxidfritt Sverige”, dar
dagens utsldppstunga energildosningar for varme/kyla
byts ut, kravs det ersattare som producerar lika mycket
energi som de fossila energilosningarna — annars
stannar ju vara maskiner och bostdderna kallnar.
Dessutom maste ersattningslésningarna medféra

sma eller inga utslapp av CO, och andra vaxthusgaser
- vilket ju ar syftet med utbytet.

Agare, styrelser och féretagsledningar stills ofta
infor fragor som kan vara svara att besvara. Vi pa
Carbon Free Alliance stéller gérna upp pa moten
med fragor som dessa som utgangspunkt:

A
G(cFAL)

e

a) Vad ar de faktiska skalen till att var existerande
energildsning troligtvis maste bytas?

b) Vad ar de ekonomiska och klimatmaéassiga
besparingarna for olika utbytesalternativ?

¢) Varfor ar biobransle inte langre ett hallbart och
langsiktigt alternativ?

d) Kan vi inte fortsatta med fjarrvarme och fa varmen
frdn andra kallor an fossila branslen och biobréansle?

e) Hur kan digital teknik i form av PropTech minska
energifoérbrukning och forbéattra bade ekonomi
och klimatpaverkan?

f) Hur kan fjarrvarmeleverantorerna forvantas agera
om deras framsta energikalla, biobransle, inte langre
betraktas som klimatvanlig?

g) Fjarrvarmebolagen har vid upprepade tillfallen,
aven i massmedier, sagt att: "Tillats vi nu att inte
anvanda biobransle sa tvingas vi dterga till att elda
fossila branslen’. Ar det sant att det inte finns
nagra klimatvanliga utbytesalternativ?

h) Ar inte 100 % el ett utbytesalternativ f6r varme
och kyla?

i) Ar inte geoenergi/bergvarme en 16sning som
ocksé belastar elnatet?

#)

Carbon Free Alliance™

ORGANISATION
Carbon Free Alliance kan ses som en kombination av radgivare och konsult, samt installations-,
service- och entreprenadforetag med totalansvar.

CFA AR EN ALLIANS MELLAN:
Carbon Free Alliance AB - radgivning, utbildning och projektledning
Edekyl & Varme AB - projektering, installation och service/underhall
PropTech Core AB - 6vervakning, styrning och optimering genom digitalisering
MegaWatt Solutions AB - design och upphandling av paketerade varmepumpslosningar

Vi ger inte bara strategiska rad och forlag till stora energi l6sningar for varme/kyla
- vi genomfor dem ocksd — med ansvar 6ver anlaggningarnas livstid.

Carbon Free Alliance AB, Strandvagen 7A, 114 56 Stockholm

info@carbonfree.se www.carbonfree.se
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Svenskt Geoenergicentrum, Box 1127, SE-221 04 Lund

Vid retur; riv av baksidan och returnera. Ldgg resten av tidningen i pappersatervinningen.

Geobatteri &r en komplett leverantor och partner som transformerar
fastigheter till grona tillgdngar genom innovativa, fornybara energisystem. Vara
helhetslosningar sénker dramatiskt byggnaders driftkostnad, effektbehoy,
underhallsfrekvens och klimatavtryck.

Var erfarenhet, teknikspets och organisation sékerstaller optimerade I6sningar
till hogsta kvalitet och ett effektivt genomférande.

Under varumarket UrbanGeo® blir vi den kompetenta partnern som levererar
helheten.

Forstudier | Design och dimensionering | Borrning
Borrhalslager | Vairmepumpar | Solceller | Elbilsladdning
Styrning och évervakning | Service | Finansieringslosningar

Vi tar er nya eller befintliga fastighet hela vdgen till en fossilfri energildsning.
Vi genomfor redan projekt i Sverige och internationellt.

| K6pcentrum i Véstra Frolunda  Sjukhus i Polen : !“
t borrhalslageri bottenvaningen = Sjukhuset behover modermseras och il r||5
Il befintlig fastighet kombineras  forses med luftkonditionering. Ett 1| [
d solpaneler. Inkop av fjarrvarme  balanserat BTES for kyla och varme !
L och el minskar och med dem | kan minska koldioxidutslapp med
% Kkoldioxidutslappen. Borrning mer an 1000 ton per ar..Provborrning
e —*'ﬁl amed eldriven Wassara-teknik  och forstudie har utforts i samarbete
genomfordes utan storning pa  med Energimyndigheten och leds av
affarsverksamheten. EnergyMachines AB.
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Var kunskap och erfarenhet &r er trygghet.

Stefan Swartling Tony Jernstrom
stefan.swartling@geobatteri.se tony@geobatteri.se
073 - 687 68 37 070 -63899 19

Projektbolag: Teknikleverantor: ";'”



