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Finspangs Brunnshorming AB

Ratt fran borjan.
Hallbart i langden.

Solen varmer jorden varje dag. Var uppgift ar att hjalpa dig ta vara ’
pa den fornybara geoenergin pa ett ansvarsfullt och langsiktigt
hallbart satt. Vi gor det med hogsta kvalitet och kompetens, hela
vagen fran forstudie och dimensionering till genomférande och
uppfdljning. Pa sa satt gor vi skillnad bade for dig och for miljon.
VValkommen till FBB. Vi borrar for en planet i balans™

> FBB. Trygg partner med ledande erfarenhet av
storskaliga geoenergisystem.

» Medarbetare med certifierad kompetens

» Sveriges ledande maskinpark och storsta borrformat

» Kvalificerad projektledning och egen teknikavdelning

»  Projekteringstjanster: EED-berakningar, TRT, borrplaner,
tryckfallsberakningar m.m.

» Projektreferenser, exempel: IKEA och IKANO, Biltema, Rusta,
Akademiska Hus, HSB, Swedavia, E.ON m.fl.

» Verksamma i hela Sverige

= Branschens basta trygghetspaket

" 'l'_'\-'-‘"- L

BORRARE FAB = ¥/ www.fbb.se

Certifierad
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LEDARE

HUVUDSAKLIGEN EN
FRAGA OM SYNSATT

I MITTEN AV MA]J 1 dr sldppte In-
ternational Energy Agency (IEA)
rapporten “Net Zero by 2050 — A
roadmap for the global energy
sector”. Dir slis fast att elektrifie-
ring och virmepumpande teknik
har nyckelroller {or att uppna
energiomstallningsmélen. Enligt
rapporten behdver 50 procent av
virmebehovet motas med hjilp

av virmepumpar till ar 2045.
Detta verkar dock inte Sveriges
regeringskansli ha tagit till sig. I
den nya férordningen om stod
for energieffektivisering i flerbo-
stadshus som tridde 1 kraft under
hosten (se sid 8), gdr man 1 motsatt
riktning mot IEA:s slutsatser

om framtidens energisatsningar.
Visserligen dndrades den olyck-
saliga elfte paragrafen efter kritik
1 remissvaren om att begrinsa
eleffekten till max 10 watt per
kvadratmeter. Dessvirre dr den
nya lydelsen om nagot an mer
tydligt fjarrvirmefavoriserande:
*Stod far inte ges for en dtgird

som innebdr att en byggnad bytrer
huvudsaklig energibdrare frin
fjarrvdarme till el”. Med tanke pd
att en byggnad med virmepump
klassificeras som eluppvirmd av
Energimyndigheten och Boverket,
innebir det en total avspisning

av geoenergi och andra virme-
pumpslosningar. Detta rimmar
illa med den uttalade ambitionen
om teknikneutralitet — en viktig
princip som sikerstiller utveck-
ling och variationsrikedom 1
tekniklsningar.

Men det finns hopp i sjilva
formuleringen “huvudsaklig
energibdrare”, och det handlar
om synsitt. I en byggnad dir
geoenergi star for virmen med
hjalp av en virmepump, ger en del
el till kompressorn 1 sin tur tre eller
fyra delar virme ull byggnaden.
Tva till tre delar energi ar alltsd
fornybar energi frin marken. Den
huvudsakliga energibéraren i ett
geoenergisystem ar med andra ord
inte el utan férnybar och lokal
energl. Elens uppgift dr dar att
driva en kompressor — mekaniskt
arbete med syfte att tillgingliggora
en lokal och férnybar energiresurs.
Nir elen drivit kompressorn
omvandlas den till virme, som
sedan kommer byggnaden till
godo i form av dtervunnen virme.

Det ir verkligen pd sin plats att
ifragasitta Boverkets och Energi-
myndighetens klassificering av
virmepumpsvarmda byggnader
som elvirmda. Ma sd vara att den
huvudsakliga kopta energibiraren

ir el, men virmepumpsanligg-
ningars huvudsakliga energibirare
ar den fornybara energin fran
mark, luft och vatten. Darmed bor
geoenergi och andra virmepumps-
16sningar for flerbostadshus 1

allra hogsta grad vara stodberit-
tigade, dven i de fall de ersitter
fjarrvirme. Bara direktverkande el
och elpannor bor riknas tll 7el”
eftersom elens primira syfte dar ar
att omvandlas till virme utan att
gOra annan nytta pa vigen.

Ska Sveriges energiomstillning
fungera maste alla kloka sitt att
tillvarata fler férnybara och lokala
energiresurser riknas. Det inne-
bar att det ibland kan bli mindre
fjarrvirme nagonstans, och det
bor inte Regeringskansliet soka
forhindra med riktade paragrafer i
en férordning. Férandringar sker
alltid pa bekostnad av nagonting.
Det ligger 1 forandringens natur.
Vetenskapen ir 6verens om att det
maste bli mycket mindre koldioxid-
utslapp tll atmosfiren. Detta
uppnds genom att fasa ut fossila
brinslen och ersitta dem med alla
de fornybara och koldioxidneutrala
energiformer som stér till buds, 1
juste konkurrens med varandra.
En av dessa losningar, som ofta
star sig val 1 konkurrensen, ir
geoenergl.

Signbild Geblin

VD Svenskr Geoenergicentrum

Oé/»z/%/z.\-
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VAR STORSTA
VARVTALSSTYRDA
BERGVARMEPUMP

NIBE F1355 ar en intelligent och kraftfull varmepump med
inverterteknik, dubbla kompressorer och méjlighet till
multianldggning med upp till nio enheter. Varmepumpen
passar for fastigheter med stort uppvarmningsbehov och
finns i storleken 4-28 kW och nu i 6-43 kW. Lds mer om vara
fastighetslésningar pa proffs.nibe.se.

NIBE F1355
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O GEO-FTX:

Per Kempe samlar kunskap om férvarmning

av ventilationsluften.

1 TILL FJALLS:

Vid vags ande blir geoenergi ett naturligt

uppvarmningsval.
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16 KALLA FAKTA:
Geoenergi blev avgorande for ishotellet i
Jukkasjarvi.

23 SCHWEIZ:
| Saas-dalens alpina miljé byggs ett termiskt nat.

28 PROFILEN:
Randi Kalskin Ramstad - forskande konsult
och norsk veteran inom geoenergi.
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| KORTHET

BYGGSTART FOR ALNARPS

UNDER VAREN 2022 plane-

ras Akademiska Hus nya
geoenergianliggning 1 Alnarp att
tas 1 drift. Anliggningen kom-
mer att forse campus Alnarp,
dir Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU) huserar, med virme och
kyla frin en akvifer pa cirka 70
meters djup. Behovet av inkopt
energi berdknas minska med mer
an 35 procent.

Sedan tidigare har Akade-
miska Hus geoenergildsningar
pa campusomraden i Stockholm,
Karlstad, Lund, Ume3, Gote-
borg, Givle och Orebro. Dessa
star for omkring tio procent av
Akademiska Hus anvindning av
varme och kyla nationellt.

GEOENERGIN
VAXER STARKT | EUROPA

DE NORDISKA LANDERNA ar fortsatt starka markna-
der for geoenergi. Nyforsiljningen av virmepumpar
till geoenergianliggningar lag kring 100 000 enheter
1 hela Europa, dar Sverige, Tyskland och Holland
tillsammans star for over hilften.

Det visar marknadsrapporten 2020 frin Eu-
ropean Geothermal Energy Council (EGEC),
som publicerades 1 juni. I rapporten beskrivs hur

geoenergimarknaden

har vuxit ordentlig
EGEC GEOTHERMAL

under den senaste
tioarsperioden. Cirka
MARKET REPORT
Key Findings

2,1 miljoner markvir-
mepumpar ar i drift

i Europas linder,
motsvarande en sam-
manlagd installerad
effekt pd 27 GW och
upp mot 81 TWh
viarme och kyla fran
geoenergi.

Den fullstin-
diga rapporten dr
bara tillgingliga
for medlemmar i

EGEC, men den

sammanfattande
rapporten Key
Findings ar fritt
tillginglig pa

WWW.egec.org.

\,wﬂ-'lf—
Aune 2021

dition
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DAXING STORST | VARLDEN

KINAS NYA INTERNATIONELLA flygplats Daxing
International Airport i Beijing invigdes 1 slutet av
september 2019. Det ar inte bara virldens storsta
flygplats, utan fir dven vairme och kyla frin varldens
nu storsta geoenergianliggning. Atta virmepumpar
fordelade pa tvé energicentraler forses med virme
och kyla fran narmare 11 000 borrhél. Det motsvarar
en tiondel av den totala mangden fornybar energi for
hela flygplatsen.

Enligt kinesiska killor innehaller det sédra
borrhalsfaltet 3 120 borrhal till 120 meters djup och
det norra borrhilsfaltet innehéller 7 560 borrhal
till 135-140 meters djup. Totalt har alltsa geoener-
gianldggningen 10 680 borrhal med en total borr-
halslingd pa drygt 1,4 miljoner meter. Darmed slar
den nya geoenergianliggningen med god marginal
den tidigare virldsmiastaren Epic Systems foretags-
campus som har drygt 6 000 borrhal, och ir den
forsta geoenergianliggningen i virlden med dver en
miljon borrhilsmeter.

s
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FEMTE GENERATIONENS
FJARRVARME/KYLA

DEN 11 JUNI presenterade Marwan Abugabbara sin
licentiatuppsats “Modelling and Simulation of the
Fifth-Generation District Heating and Cooling”,
vid avdelningen for Installations- och klimatise-
ringslira, Lunds Tekniska Hogskola. Den hand-
lar om femte generationens fjarrvirme/kyla-nit
(5GDHC), dir geoenergi finns integrerat och dir
distributionstemperaturen ligger kring 40 grader
Celsius. Anvindarna ir dven energileverantorer
till de termiska niten. Dessa nit bestar typiskt av
sammankopplade byggnader som tillsammans har
samtidiga kyl- och virmebehov.

Licentiatuppsatsen har fyra syften. Det {6r-
sta ar att utveckla en simuleringsmodell {6r ett
femte generationens system i Lund. Det andra ar
att karaktdrisera delarna i ett sddant system. Det
tredje visar energifléden och energiutbyten pa olika
systemnivaer med hjilp av verktyget Modelica. Det
fjirde redovisar en etisk
riskanalys f6r de olika
rollkombinationerna som
kan uppsta 1 en affarsmodell todellis sl Sinmilat
for femte generationens e rikeeton D
fjarrvirme/kyla-nit.

Resultaten visar att ge- = .
nom att installera virme- 1L =T
vixlare for direktkyla =
1 understationerna kan
elanvindningen minska,
samtidigt som virmeut-
slippen till omgivande
luft minskar med cirka
17 procent pd drsbasis.

VAANTA BYGGER STORSTA BERGRUMSLAGRET

NU UTVECKLAR VANTAAN ENERGIA, ett av
Finlands storsta kommunala energibolag,
virldens storsta geoenergilager 1 form av en
serie bergrumslager. Anliggningen ska ligga
1 kommunen Vantaa och ir ansluten till det
lokala fjarrvirmenitet. Bergrumslagret ska
rymma en miljon kubikmeter varmt vatten
och blir dirmed virldens storsta i sitt slag.

Den lagrade virmeenergin, som ska komma
fran bland annat sol- och overskottsvirme,
beriknas uppga till 90 GWh, vilket motsva-
rar arligt virmebehov f6r en medelstor finsk
stad. Lagret ska ligga pa 60 meters djup under
markytan och lagra vatten vid 140 grader Cel-
sius 1 fyra parallella bergrum. Lagret planeras
tas 1 bruk 2026.

| KORTHET

ENERGIPALAR
| KOLLANDA

1 KOLLANDA I ALE KOMMUN, norr om Goteborg,
har palfabriken Centrum Pile just byggt klart sin
nya kontorsbyggnad. Byggnaden har férsetts med
48 energipalar — en geoenergiform som inte dr sd
vanlig 1 Sverige. Energipilarna fungerar som grund-
liggning f6r byggnaden och genom de integrerade
virmevixlarna i palarna kan de dven nyttjas for att
virma och kyla byggnaden. Energipédlarna beriknas
ticka hela byggnadens behov av virme och kyla.

REKORDFORSALINING
AV VARMEPUMPAR
FOR GEOENERGI

SVENSKA KYL & VARMEPUMPFORENINGENS (SKVDP)
forsaljningsstatistik for andra kvartalet 2021 visar
att forsiljningen av virmepumpar har dkat kraftigt
jamfort med samma period aret innan. Den totala
okningen kvartal tvd dr 29 procent, och for forsta
halvaret 2021 ir okningen 18 procent jimfort med
samma period 2020.

Vitska-vattenvirmepumpar, som anvinds {or
geoenergi, hade en nedging under 2020, men har
under forsta halviret 2021 haft den bista forsilj-
ningen pa tio ir. Okningen inom segmentet var 28
procent under andra kvartalet 2021.

tial g 1

‘elbisu3 ueejueA :pjig

V Vantaan Energia

1 Seasonal heat storage facility
2 Heat exchanger

3 District heating network

4 Waste heat

|

'|

5 Geothermal heat
6 Solar heat
— -1 7 Short-term heat storage

8 Combined heat and cold production

9 Waste heat recovery
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AKTUELLT

FORDEL FJARRVARME | NYTT STOD
FOR ENERGIEFFEKTIVISERING

Frdn och med den 1 oktober
gar det att soka stod for
energieffektivisering i
flerbostadshus. Men den
som vill byta fijarrvarme mot
geoenergi kammar noll —
oavsett om det innebdr en
betydande forbattring av
energiprestandan.

Text: Lars Wirtén

DEN 20 JUNI 2021 fattade regering-

en beslut om en férordning som

innebir att byggnadsigare kom-
mer att kunna anséka om stod f6r
energieffektivisering i flerbostads-

hus fran och med 1 oktober 2021. I

korthet innebar forordningen att:

e Stod far ges till merkostnader
som forbittrar energiprestan-
dan med minst 20 procent i
flerbostadshus med ett prima-
renergital 6ver 100 kWh per
kvadratmeter och ar.

e Stdd far ges till byggnader som
till 6vervigande del innehaller
bostadslagenheter som upp-
lits med hyresritt, kooperativ
hyresritt eller bostadsritt.

e Stod far ges med hogst 50
procent av det stodberittigande

underlaget. For medelstora
foretag far dock stodet uppga till
hogst 40 procent och f6r stora
foretag ull hogst 30 procent av
det stodberittigande underlaget.

* Stdd fér inte ges till en dtgird
som paborjats innan ansdkan
om stdd har inkommit till lans-
styrelsen.

* Stdd fér inte ges till en dtgird
som innebir att en byggnad
byter huvudsaklig energibirare
fran fjarrvirme tll el.

SNEDVRIDER
VARMEMARKNADEN
Den sistnimnda punkten, paragraf
11, har andrats 1 forhillande till
det forslag som gick ut pa remiss
1 varas. Dir forordades att inga
byggnader skulle fa stod om atgar-
den skulle medfora en installerad
eleffekt for uppvarmning som
oversteg 10 watt per kvadratmeter
uppviarmd golvarea. Det {orsla-
get hade 1 praktiken inneburit att
virmepumpslosningar varit helt
uteslutna fran stddet. Nu hindras
virmepumpar i stillet delvis, det
vill siga i redan fjirrvirmeanslut-
na byggnader.

— Omformuleringen av paragraf
11 gar helt emot ambitionen att
forordningen ska vara teknik-

Geoenergin missgynnas i det nya stodet for energieffektivisering i flerbostadshus.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2021

neutral, och snedvrider virme-
marknaden p3 ett oacceptabelt
satt. Forordningen gynnar nu
tydligt fjarrvirme och motverkar
virmepumpar som energieffekti-
viserande 16sning. Genom detta
ogenomtankta stillningstagande
fran regeringen gir minga goda
mojligheter till bra och kostnads-
effektiv energieffektivisering f6r-
lorade. Den svenska virmepumps-
branschen kommer att drabbas
hart, siger Signhild Gehlin, vd for

Svenskt Geoenergicentrum.

HAR BEAKTAT SYNPUNKTER

Regeringen vill inte kommentera
frigan om teknikneutralitet, utan
nojer sig med att forklara varfor
paragraf 11 dndrades i den slutliga
forordningen.

”Nir det nya stodet till energi-
effektivisering utarbetades var en
viktig utgangspunkt att ta hand
om den kritik som Riksrevisionen
riktat mot det tidigare stodet.
Resultatet har blivit att det nya
stodet kan sokas av betydligr fler
och att administrationen for-
vdntas bli mycket enklare. Efter
remiss beaktades intressenternas
synpunkter i den interna bered-
ningen dd den beslutade forord-
ningen togs fram. I remissvaren
framfirs bland annat argument
for varfor gransen pd 10 watt per
kvadrarmeter var olimplig”, sva-
rar Regeringskansliet i en skriftlig
kommentar.

MAJORITET KAN FA STOD

Det ar ett omfattande stod som
har beslutats. Regeringen skjuter
till nirmare en miljard kronor.
Villkoret att energiprestan-

dan ska 6verstiga 100 kWh per
kvadratmeter och ar gor att en
knapp majoritet av det svenska
bestindet av flerbostadshus ar
berittigat till stod.
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BEBO-STUDIE
GER NYA RAD OM GEO-FTX

En fdrsk studie ska ge konkreta rdd om hur man undviker pafrysning i varmedtervinning-
en i flerbostadshus med geo-FTX. Studien gors pa uppdrag av BeBo, som ar Energimyn-
dighetens natverk for energieffektiva flerbostadshus.

Text: Jorgen Olsson.

TEKNIKEN GEO-FTX, att vin-
tertid forvarma luften till FTX-
ventilation 1 flerbostadshus med
geoenergi fran borrhdl utan
virmepump for att undvika isbild-
ning i aggregaten, ar en balans-
gang. Manga faktorer samverkar
for att systemet ska fungera
optimalt.

Per Kempe, forskare och kon-
sult inom installationsteknik, ar-
betar med en studie som samlar in
information och mitdata fran cirka
30 geo-FT'X-anldggningar. Syftet ar
att ta fram rad och anvisningar f6r
kommande projekt med geo-FTX.

Per Kempe har gjort en studie av geo-FTX.

— Problemet dr en 6kad fuktig-
het 1 franluften fran bostiderna,
fukt som sedan kan kondensera
och frysa i virmedtervinningen
nir det ir minusgrader ute. D3
gar avirostningen in, vilket kraver
bade virmeenergi och -effekt.
Virmeatervinningen halveras
under avfrostningen och betyd-
ligt mer eftervirme behovs for
att £ dnskad tilluftstemperatur 1
bostiderna. Den virmeetfekten
ir dyr och inte alltid hallbart
producerad. Det vi vill astad-
komma dr en optimal f6rvirmning
av luften, helst sd att avfrostningen
aldrig behovs, forklarar
Per Kempe.

Det ir fukten i
franluften som orsa-
kar pafrysningen, sa ju
tuktigare luft desto mer
pafrysning och ddrmed
behov av avfrostning.

— Det ar franluftens
relativa fuktighet, RF,
som styr hur mycket
man maste forvirma
luften. Vid RF 20 procent
racker det att f6rvirma
till -5°C, men redan vid
RF 30 procent maste man
forvirma ull -2°C, siger
Per Kempe.

Normal luftfuktighet
inomhus r mellan 20 och
30 procent RE.

EN PROBLEMATISK
SIFFRA

Det har etablerats en
uppfattning att just

AKTUELLT

-5°C ir en onskvird forvirm-
ningstemperatur. Detta ar
problematiskt, konstaterar Per 1
sin studie.

— Det ir ett problem eftersom
-5°C forutsitter lag fuktbelast-
ning inne i bostiderna. En sd
lag belastning ir orealistisk 1
hem dir det bor familjer som
duschar, tvittar och lagar mat.
Det ir snarare en forvirmning
nirmare -2°C man behover sikta
pa, siager han.

VARJE PROJEKT AR UNIKT

Dimensioneringen av borrhilen
maste goras sd att vitskan haller
3-4°C nir den kommer upp.
Nagra virmepumpar anvinds
inte, utan bara den ligtempere-
rade frivirmen fran berget.

— For varje projekt behover
man beridkna hur mycket for-
virmningsenergi som behovs.
Mycket tyder pd att det dr en
forviarmning till -2°C grader man
behover efterstriva i de flesta
fall. Det paverkar hur borrhalen
ska dimensioneras och hir kom-
mer dven geografin in — norrut i
Sverige ir bdde berget och luften
kallare.

— I studien tittar jag ocksa pa
om det finns kostnadsetfektiva
metoder for att hoja temperaturen
fran borrhalen med ytterligare
0,5-1°C, siager Per Kempe.

Per Kempes slutrapport med rad och rekom-
mendationer om geo-FTX publiceras pd
BeBos hemsida under november.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2021



TURBULENS AR
VARMEPUMPENS
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TURBOCOLLECTOR

GEOGENIAL INSIDA-_'S_KAPAR TURBULENS

TurboCollector ar en patenterad vidareutveckling av en traditionell
slat kollektor, med betydligt battre varmedverforingsegenskaper.
Invandiga rillor skapar battre turbulens i koldbararvatskan.

Detta leder till battre verkningsgraﬁ_(COP) i ditt geoenergisystem.
Faltméatningar visar att TurboCollector har upp till 33% lagre
borrh&lsmotstdnd an motsvarande méatningar pa slat kollektor.

Muovilech

MuoviTech har tillverkat kollektorsystem i Sverige sedan 2002.
www.muovitech.com
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GEOENERGI FOR TURISM

PANDEMIAREN HAR SLAGIT hart mot svensk och
internationell turistniring, som nu hoppas pa ljusare
tider nar mojligheten till resande forbattrats. I det har
numret av Svensk Geoenergi besoker vi flera svenska
turistanliggningar som har satsat pa geoenergi for

att virma och kyla sina byggnader. Anliggningarna
dterfinns fran norr till sdder i Sverige, och spanner

over ett spektrum av tillimpningar. Det ar tydligt att
det finns minga fordelar med geoenergi for denna
typ av byggnader, som inte sillan har en ojamn nytt-
jandegrad over dret och ligger lingt frin stider och
transportstrak. Dags att ta fram termos och smorgas
och njuta av lisning om spinnande turistmél och
deras geoenergisatsningar.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2021



TEMA: GEOENERGI FOR TURISM

STF Storulvans Fjallstation har en geoenergianldaggning som stéttas av en oljepanna som spets. Foto: Henrik Rollstedt.

HALLBARA ENERGILOSNINGAR
| FJALLVARLDEN

Svensk Geoenergi gjorde ett svep over
fiallvarlden och fastnade vid Svenska Turist-
foreningens fiallstationer, det mer luxu®sa
Copperhill Mountain Lodge utanfor Are och
Naturum Laponia vid Stora Sjofallets national-
park. De anvander alla geoenergi i olika
omfattningar. Och kylbehovet smyger nu in
aven i fiallvarlden.

Text: Lars Wirtén

SVENSKA TURISTFORENINGEN, STF, dr en ideell med-
lemsfoérening som arbetar for att alla ska ha tillgang till
Sveriges natur och kultur och kunna turista hallbart

1 bra boenden runt om 1 landet. Mest kind ir kanske
foreningen for sina vandrarhem och andra boenden.

I dag finns 250 boenden som drivs under STF:s flagg.
Men de allra flesta ir franchisetagare. Foreningen sjilv
driver atta fjillstationer, tva cityanldggningar och ett
40-tal avligset belagna stugor 1 fjillvirlden i egen regi.
Franchisetagarna ar helt sjilvstindiga nir det galler
driften av sina fastigheter.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2021

— Vi dr inget fastighetsbolag 1 bemirkelsen att vi
stottar de boenden som ir anslutna till oss 1 fastighets-
fragor. Vi har helt enkelt ingen koll pa deras fastig-
heter. Men de maste std bakom vart hillbarhetslofte
och dir ir energifrigorna med siklart, siger Hikan
Andersson, fastighetschef pd STE.

TRE MED GEOENERGI

Fjallstugorna 1 vaglost land har mycket enkel standard,
nistan uteslutande utan savil el som vatten. Av de atta
fjillstationerna kallstills fem under halva aret.

— Dir har vi direktverkande el {6r att minimera
arbetet och riskerna nir de star kalla.

Tre av STE:s fjillstationer har vattenburet virme-
system: Grovelsjon, Storulvdn och Abisko. Fjillsta-
tioner ir storre anliggningar, dir Abisko ar storst
med sina 100 rum. Dessa tre har geoenergi 1 form av
bergvirmeanliggningar.

— Anliggningen 1 Grovelsjon, med 65 rum, ir cirka
20 ar gammal och vi ska darfor se dver och uppgra-
dera hela virmesystemet. Men jag tror inte vi behover
borra nya hal, vi kommer att 3 ut battre effekt med
nya virmepumpar, siger Hikan Andersson.

Storulvéns Fjillstation (35 rum) har tva bergvirme-
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Bakom STF Abisko Turiststation halsar Lapporten besckaren valkommen in i fjallvarlden.

pumpar som stottas av en
oljepanna som spets.

— Det behover vi fundera pa om
vi ska fortsitta med, konstaterar
Hikan Andersson.

MILJOMARKT | ABISKO

Med 377 baddar ar Abisko Tu-
riststation den storsta av STF:s
anliggningar. Abisko Turiststation
var 2009 den forsta turismanligg-
ningen 1 Sverige att certifieras med
EU:s miljéomarkning EcoLabel.
All el dr gron och man stravar
stindigt efter att minska el- och
vattenforbrukningen.

— Vi har precis skickat ut
torfragningar for att bygga om
hela virmesystemet 1 Abisko, som
bestdr av en pelletspanna och tvd
bergvirmepumpar. Pelletspannan
ar lite for stor, vi ska darfor titta
pa att bygga en kulvert for att

—_
[

-

Copperhill Mountain Lodge ligger pa toppen av Forberget utanfor Are.

kunna virma iven delar av vand-
rarhemsdelen med pellets.

VARIERANDE BEHOV

Fjillstationerna ar typiska si-
songsboenden som stinger ned
delar av host och var. Under
sasongerna ir beldggningen och
behoven varierande.

—Ibland har vi stora event, som
Fjallrdven Classic, dd det kommer
enormt mycket folk. D4 dr det ratt
bra att ha den dir pelletspannan
for att klara varmvattenproduktio-
nen, forklarar Hikan Andersson.

I fjillen kan det behovas
uppvirmning dven under som-
marsasongen. Men i huvudsak ar
det varmvattenbehovet som dr den
stora knickfrigan.

— Gisterna vill ju duscha nir de
kommer hem efter dagens vand-
ring. Vilket alla gor ungefar sam-

tidigt. Sa det ar bitvis hogt tryck
pa varmvattenforbrukningen.
Normalt klarar bergvirmeanligg-
ningen behovet, men pa vintern
och under stora evenemang beho-
ver vi pelletspannan som spets.

I de andra fjallstationerna finns
inga planer pd att byta ut den
direktverkande elen.

— Men i Kebnekaise undersoker
vi mojligheten att installera solcel-
ler, solfingare och dven bergviarme
for att fa en bittre 16sning for
varmvattnet. Vi vill i s fall hitta
en l6sning som vi kan applicera
dven pa de ovriga fjillstationerna
som vi kallstiller under vintern.
Fragan dr om vi far borra, det
ar ju naturreservat och Natura
2000-omrade.

HALLBART DESIGNHOTELL

Copperhill Mountain Lodge
utanfor Are ir ett designhotell
som praglas av en hog hallbarhets-
ambition. Det ir byggt helt i trd
730 meter Gver havet pa toppen

av Forberget. Copperhill 6ppnade
2008 och redan 2009 togs det 6ver
av Petter Stordalens bolag Home
Properties och har sedan dess dri-
vits av Nordic Choice Hotels.

Till hotellet hor en stor villa pa
700 kvadratmeter som kan hyras
av storre sallskap eller personer
som oOnskar avskildhet. Vid villan
finns ett borrhalslager med fem
cirka 150 meter djupa borrhal. Det
forsorjer savil villan som resten av
anliggningen med storre delen av
den virme som behovs.

— Vi behover bara spetsa med el-
virme nir det ar som kallast, siger
Daniel Grahnlof, restaurang- och
fastighetschef.

OKAT KYLBEHOV

P3 sommaren aterladdas berget med
overskottsvarme fran byggnaderna.
Men borrhélen ar inte dimensione-
rade f6r att kunna kyla hela hotell-
anldggningen under sommaren.

— Vi kyler s3 mycket det gér,
men det ricker inte till. Man
trodde nog inte att det skulle
behovas kyla pa somrarna nir
hotellet byggdes. Vi mirker tyd-
ligt att det har blivit varmare pa
sommaren hir i fjallen.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2021
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Dirfor ska man nu borja titta
pa losningar for kylbehovet.

—Till att borja med blir det nog
portabla AC-aggregat, men den
langsiktiga 16sningen ér att borra
fler borrhal. Och vi ligger valdigt
utsatt f6r blast som kyler pa vintern,
sa det skulle inte skada med ndgra
fler borrhal dven f6r varmebehovet.

Daniel Grahnlof har varit pa
Copperhill i fem ar och kidnner
inte till ndgra driftsproblem med
geoenergianliggningen.

— Men det dr svért att veta om
investeringen dr intjinad, eftersom
den f6ljde med anldggningen nir
den koptes av Petter Stordalen.

SNOFALLAN | UTSATT LAGE

P4 udden Vieddsnjirgga i Stora
Sjotallets nationalpark i virlds-
arvet Laponia stir Naturum La-
ponia med byggnaden Snofillan
1 centrum. Det ir ett pedagogiskt
centrum som berittar om land-
skapet och samekulturen.

Udden ar hart utsatt for vadrets

krafter och tanken ar att byggna-
den ska paverkas och priglas av
det harda vadret. Massiva kiarnfu-
rustockar vilar omlott och skapar
en gallerliknande fasad som ska
finga in snon och gora den till en
del av fasaden under vintern.

Tre cirka 180 meter djupa
borrhal virmer den cirka tusen
kvadratmeter stora byggnaden.
Anders Sandstrom, fastighetschef
for Virldsarvet Laponia, som dven
har stugor pé fjillet och kontor 1
Jokkmokk, ser inte att det fanns
nagot egentligt alternativ tll
geoenergi som virmelosning.

— Det skulle vara direktver-
kande el, men det ar helt uteslutet,
liksom en oljepanna.

Inte heller pellets var aktuellt
for Snofallan.

— Byggnaden ir stingd frin
oktober till mars och pellets kraver
en del tillsyn.

Dessutom skulle det innebira
linga transporter, papekar Anders
Sandstrom. Snofillan ligger nira

vags ande vid Stora Sjofallet, 14
mil nordvist om Jokkmokk.

TACKER VARMEBEHOVET

Under vintern ir Snoféllan stingd
men madste hallas varm {or att inte
frysa sonder.

— Nir vi inte har nagon aktivitet
drar vi ner viarmen till cirka 18 gra-
der, forklarar Anders Sandstrom.

Borrhilen ticker 1 princip hela
virmebehovet under éret.

— Det dr {3 dagar det ar svinkallt
dir. Nog kan det sjunka ner mot
minus 35 grader, men det ir aldrig
lingvarigt sd det ar inte mycket vi
behover spetsa med el.

Snofillan ir byggd 1 kinslig
naturmilj6 vid porten till national-
parken. Men det var inga problem
med tillstind for att borra energi-
brunnarna.

— Det enda kruxet var avlopps-
anliggningen. Det har vi 16st med
en anldggning som filtrerar sa bra
att vattnet vi sldpper ut nistan gar
att dricka.

'11960‘1 pa] :0304
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Naturum Laponia med byggnaden Snéféllan ligger utsatt men vackert pa udden Viedasnjargga i Stora Sjofallets nationalpark. Tre borrhal varmer

den cirka tusen kvadratmeter stora byggnaden.
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FORSTA ETAPP KLAR PA BRANASBERGET

Sedan slutet av 2018 star
geoenergi for energiférsorj-
ningen till 530 turistbaddar
pa toppen av Brandsberget i
nordvastra Varmland.

Stugbyn heter Soltorget
och dren av Branasgrup-
pens sex skid- och frilufts-
laggningar. Satsningen pa
geoenergi dren delien
strategi for langsiktig hall-
barhet med tydligt gron
profil.

Text: Jorgen Olsson

BAKOM DIMENSIONERINGEN och
bygget av geoenergianliggningen
stdr Sustainable Energy Solution
Sweden (Sens). Man valde en 16s-
ning med ett geoenergilager besta-
ende av 32 energibrunnar med sex
meters mellanrum och totalt 8 000
borrhilsmeter.

— Branisgruppen anvinde
mycket elvirme innan vi kom in
i bilden. P4 platsen uppe pa ber-
get fanns tidigare en lodge med
hotellverksamhet. Bygget av Sol-
torget innebar att man uppforde
ytterligare tre stora byggnader,
med virme frin geoenergi, siger
Anders Tvirne, konsult pa Sens.

Anders Tvarne ar konsult pa Sens, som
har byggt geoenergianlaggningen pa
Brandsberget.
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Pa toppen av Branasberget i nordvastra Varmland finns 530 turistbaddar i stugbyn Soltorget.

Den nuvarande anliggningen
ar den forsta delen 1 en utbyggnad
som ska ske i flera etapper och —
om alla planer gir i lds — komma
att bestd av 16-17 byggnader.

OVERKAPACITET

Geoenergilagret ir byggt under ett
garage och man har i dagsliget en
energicentral med fyra virmepum-
par pa 79 kilowatt vardera och

en elpanna som reserv. I och med
att utbyggnaden 1 forsta etappen
inte blev riktigt sa stor som det
forst var tinkt har man en 6verka-
pacitet. Anders Tvirne beraknar
att anldggningen i dag ar cirka 20
procent storre an behovet och ill
det ska laggas redundansen i form
av elpannan.

— Vi har borrat 32 av de 60 hal
som ursprungligen planerats pa den
platsen. Nir nista etapp kommer
kan vi fortsitta att borra i garaget,
det finns plats till det och rorsys-
temet ar forberett for alla 60 halen.
Men det blir saklart lite av en speci-
allésning att borra nere 1 ett garage,
med mindre riggar och kortare
borrstinger, siger Anders Tvirne.

UTOMHUSLUFTEN
ATERLADDAR

Nir skid- och friluftsanliggningen
ar fullt utbyggd beraknas det krivas
tre energicentraler.

—TI det laget kanske det blir aktu-
ellt med ett distributionsnit mellan
alla de olika byggnaderna ocksa,
men det blir ndgot man fir rikna pa
ndr det blir aktuellt, sdger Tvirne.

Sommartid, nir uppvarmnings-
behovet for det mesta begransas
till det som gar at till tappvarm-
vatten, passar man pa att terladda
geoenergilagret med hjilp av den
varma utomhusluften.

— Vi har kylmedelskylare som
aterladdar med négra grader, for
att halla temperaturen i berget
stabil och inte riskera funktionen
over tid, siger Anders Tvirne.

UTBYGGNAD KOMMER

Att det blir en utbyggnad pa
Solberget ar sikert, diremot inte
riktigt nar och hur omfattande
den blir.

— Vi ser en kraftig tillvixt i hela
var verksamhet och kommer att
bygga mer 1 Branis, bide ligen-
hetshus och stugor. Inom koncer-
nen forsoker vi hela tiden att vilja
de bista energildsningarna, bade
ekonomiskt och miljomassigt, si-
ger Jonas Lundblad, fastighetschef
pa Branisgruppen.

Han idr nojd med funktionen 1
geoenergianliggningen pa Solberget.

— Den fungerar jittebra — vi har
bestillt en viss effektmissig och
teknisk leverans och den far vi.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2021
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BEHOVER VARME

Det borjade med en idé om en enkel igloo med konstutstallningar i, som
ett satt att komplettera sommarens turistaktiviteter fiske och forsranning
med en verksamhet for vintern.
| dag ar Icehotel Jukkasjarvi sedan decennier ett unikt resmal med
varldsrykte, som arligen lockar 70 000 gaster fran 90 lander. Och geoenergi
spelar en avgdrande roll for den stora verksamhetens funktion och ekonomi.

Text: Jorgen Olsson

YNGVE BERGQVIST AR Icehotel
Jukkasjarvis skapare. Han klev av
som vd 2017 men ar fortfarande
huvudigare.

— Efter ett antal ar med olika
sommarverksamheter {or turister
1 Jukkasjarvi, vid och pa Torne
ilv, sokte vi en 1dé till nagot som
kunde locka folk dven pé vintern.
Vi byggde en igloo dir det skulle
vara isskulpturer och lit utbilda
konstnirer fran Norrbotten 1
att skulptera i is. Vi ordnade en
workshop med instruktorer frin
Japan, dir isskulpturer har en ling
tradition, siger han till Svensk
Geoenergi.

Snart var snébollen 1 rullning,
verksamheten utvidgades och
ishotellet med &vernattning 6pp-
nade 1992. Yngve Bergqvist och
hans kollegor fick snabbt lira sig
att man inte blir profet 1 sitt eget
hemland.

— Svenska turister var vil inte
sd lockade fran borjan. Det var
de internationella gisterna som
upptiackte hotellet pa allvar, bland
annat efter ett par reportage i ut-
lindska media. Att 6vernatta i mi-
nusgrader och att ta en drink i en
bar som var byggd helt av is var ju
nagot vildigt exotiskt, som ingen
sett eller hort talas om tidigare.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2021

De internationella besokarna
har dominerat inda frin starten
och man har linge byggt kalkylen
pa att ha 65 procent utlindska
gaster. Icehotel Jukkasjarvi har
ett nitverk av agenter 6ver hela
varlden och 2016 hade man beso-
kare fran inte mindre an 90 olika
lander.

KRAVER STABILT ENERGISYSTEM
Men iven ett ishotell behover

virmas. Besokaren kan vilja pd att
sova 1 ett av de kalla isrummen,
som konstant héller -5 grader Cel-
sius, eller 1 ett normalt uppvirmt
rum. Aven minga andra utrym-
men behover virmas. Yngve Berg-
qvist ville ha ett stabilt, l[angsiktigt
och kostnadseffektivt system f6r
uppviarmning av hotellrum och
andra utrymmen. Han insdg tidigt
fordelarna med geoenergi. 1998
borrades de f6rsta energibrun-

Yngve Bergqvist, skapare och huvudégare av Icehotel Jukkasjarvi.
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Aven ett ishotell behéver viarmas, dock inte de kalla isrummen dir temperaturen ligger konstant pa fem minusgrader.

narna, som i de forsta tidiga etap-
perna blev totalt 34 stycken.

— Geoenergin har fungerat
jattebra genom &ren och har
stabilt levererat mellan 65 och
70 procent av var uppvirmning.
Virmen frin den ursprungliga
anliggningen anvinds for att
varma fastigheter pé totalt om-
kring 4 000 kvadratmeter, samt
till varmvatten, siger han.

ISHOTELL ARET RUNT

Sedan dess har geoenergianliagg-
ningen, i takt med att verksam-
heten vuxit, byggts ut och det
har borrats ytterligare en knapp
handfull hil. De forser en stor
lobby vid idlvstranden med virme
och forsorjer iven de varma
rummen 1 Icehotels senaste
tillskott; Icehotel 365, som ir en
dret-runt verksambhet.

—Idén om en permanent
hotellverksamhet fanns linge,
men det var forst for ndgra ar
sedan som vi vagade satsa. Nu
har vi Icehotel 365 med en 800
kvadratmeter stor solcellspark pa
taket. Solcellerna driver kylma-
skiner som hiller temperaturen
i de kalla hotellrummen pa
konstant -5 grader aret runt. Dir
inne sover gasterna pa renfillar

1 sovsickar som ar gjorda for
25 minusgrader, siger Yngve
Bergqvist.

TVEKSAM TILL ATERLADDNING

Kylmaskinerna alstrar virme
som bland annat anvinds till
tappvarmvatten. Men det blir
fortfarande ett 6verskott delar
av dret och en tanke finns om
att anvinda den till att aterladda
geoenergibrunnarna.

— Men in 53 linge har det
inte blivit av och det ir tydligen
osakert om det dr meningsfullt.
Merparten av vira hal ar borrade
bara 20-30 meter frin dlvstranden
och det ar mycket stor genom-
strOmning av vatten.

Det hoga flodet gor geoener-
gianliggningen mycket effektiv,
men gor samtidigt att en dterladd-
ning med varmt vatten riskerar att
”spolas bort” och inte komma tll
nytta.

Precis som for andra turistmdl
med en stor andel internationella
giaster har pandemin slagit mot
Icehotel.

— Vi har ju kunnat kalkylera
med att utlindska besokare ska
std for 65 procent s det dr en tuff
tid vi har bakom oss. Det gor att
investeringar, bade vad giller ener-

gisystemet och annat, fir vinta lite
nu, siger Yngve Bergqvist.

EN DEL I ETT KRETSLOPP

Ett kommande investeringsbehov
galler virmepumparna.

—De pumpar vi har nu ar fran 2005
och det mirks att de borjar bli slitna.
Har kommer det att bli aktuellt med
uppgraderingar eller nyinvesteringar,
men det dterstdr att se hur vi gor.

— Overlag har geoenergin varit
strdlande genom dren. Den har
levererat stabilt och hjilpt oss att
spara kostnader {or uppvarmning,
som annars skulle ha skett med
direktverkande el. Utan att ha
raknat exakt pa vad vi har sparat
betraktar jag investeringen som en
mycket bra affir.

Icehotel har genom aren ocksad
genomfort ett antal energibesparande
modifieringar i fastigheterna och fatt
ner anvindningen med 20 procent
fran ursprungliga 3,5 miljoner kWh.

— Och bortsett frin det ekonomis-
ka sa vill jag girna tro att vara gaster
uppskattar att vi anvander miljo- och
klimatsmart teknik for energifor-
sorjning. Geoenergin dr en del i ett
kretslopp, pd samma sitt som att
de ménga tusen ton is vi arligen lanar
fran alven gar tillbaka igen nir isen
smilter, siger Yngve Bergqvist.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2021 17
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KOLMARDEN TITTAR PA INTERNT
NAT FOR VARME OCH KYLA

Kolmadrdens Djurpark ar ett av landets mest valkanda och valbesdkta turistmal, med cirka
700 000 besokare arligen. | djurparken finns cirka 150 fastigheter av olika alder, storlek och

anvandningsomrade.

— Vi har for lite geoenergi, utbrister Jimmy Persson, affarsomradeschef Park & Djur p& Kolmarden.

Text: Lars Wirtén

KOLMARDEN INGAR I koncernen
Parks and Resorts, som iven
iger och driver Grona Lund,
Skara Sommarland och Furuvik.
Utover att vara affirsomrides-
chef pd Kolmirden ar Jimmy
Persson aven ansvarig for en
koncernovergripande arbets-
grupp som arbetar med milj6-
och energifragor.

— Alla vara parker har olika

forutsattningar och inriktningar.
Grona Lund och Skara Sommar-
land stinger ner under vinterhal-
varet medan Kolmarden och Fu-
ruvik har verksamhet éret runt.
Dirfor forhaller sig parkerna lite
olika vad galler att investera 1
geoenergi.

I Kolmirden finns ett stort
spann av sma och stora, dldre
och nya byggnader och byggna-

der med olika sisongsnyttjande.
Tre fastigheter med verksamhet
dret runt har geoenergi i dag: en
teknisk verkstad, bokningscentral
och en personalbyggnad.

—For oss dr geoenergi absolut
forstaval ndr vi bygger nytt och
renoverar om det ror en bygg-
nad som ska anvindas aret runt.
Det minskar var elforbrukning
rejalt. Vi far laga driftskostnader

- For oss ar geoenergi absolut forstaval nér vi bygger nytt eller renoverar en byggnad som ska anvéndas aret runt, sdger Jimmy Persson,
affairsomradeschef pa Kolmardens Djurpark.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2021



» DET AR VIKTIGT
FOR OSS ATT INTE
GORA NAGRA
HALVDANA, SNABBA
LOSNINGAR SOM
HAR KORTSIKTIG
FFFEKT MEN AR
SAMRE OVERTID.«

over tid, samtidigt dr anliggning-
arna relativt underhallsfria, siger
Jimmy Persson.

LANGSIKTIG LOSNING
Geoenergi ligger ocksd i linje
med koncernens héllbarhetsarbe-
te som géar under devisen "Hellre
ratt dn late”.

— Det ar viktigt for oss att
inte gora ndgra halvdana, snabba
l6sningar som har kortsiktig effekt
men dr simre over tid. Geoenergi
ar en bra och langsiktig 16sning.

For byggnader i parken som
endast har sommardrift ar Jimmy
Persson diaremot mer tveksam
till geoenergi.

— Dir har vi virmepumpslos-
ningar eller direktverkande el,
eftersom det ar sa kort tid de ska
varmas. I dessa fastigheter jobbar
vi aktivt med smart styrning for
att minska energianvindningen,
forklarar Jimmy Persson.

KYLA ALLT VIKTIGARE

Forra dret samlades hela tekniska
avdelningen i en ny byggnad
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Kolmardens Djurpark har cirka 700 000 besokare varje ar.

som bade virms och kyls med
geoenergi fran fyra borrhal.

— Vi fick trimma in och fixa lite
1 uppstarten, men det ir sidant
man far rikna med. Annars har
geoenergianliggningen gatt bra
och levererat som den ska.

Aven byggnaden dir hela kon-
cernens bokningscentral sitter har
aktiv geoenergi med bade virme
och kyla.

— Somrarna blir allt varmare sa
kylan blir mer och mer viktig att
ha med. Men oavsett energikalla
och behov, ska véra fastigheter
styras sa att de bara virms och
kyls nir det verkligen behovs.

EGET DISTRIBUTIONSNAT

For framtiden har Jimmy Pers-
son borjat titta pa mojligheten att
bygga ett internt distributionsnit 1
parken. Pa sd sitt skulle dven adldre
och mer sisongsbetonade bygg-
nader kunna kopplas in och fa en
gronare energiprofil.

— Om jag fick dromma skulle
vi ha en storre kombinations-
anliggning med geoenergi och

forbranning av restprodukter frin
verksamheten som via ett eget
distributionsnit forser fastighe-
terna med virme. Vi har utéver
geoenergin en hel del restpro-
dukter fran djuren si som gddsel,
grenar som djuren barkat av som
vi skulle ha bra avsittning for.
Jag tror vi behdver anvinda olika
typer av virmekallor parallellt
for att fa thop en bra helhet, till
exempel solceller, restprodukter
och geoenergi.

KOLMARDENS
DJURPARK

Nordens storsta djurpark

Antal besokare: 700 000/4r.
Antal byggnader: Cirka 150.
Antal djurarter: Cirka 60.
Geoenergi: Ett borrhdlslager med
fyra borrhal, tva separata borrhal,
totalt sex borrhdl och 1149 borr-
halsmeter.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2021
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TEMA: GEOENERGI FOR TURISM

OSYNLIG GEOENERGI
BEVARAR ERIKSBERGS VILDMARK

Eriksberg i Blekinge har de senaste aren utvecklats till en
unik kombination av naturreservat, safaripark och exklusiv
hotellanlaggning. | princip hela anldggningen, férutom
restaurangkoket, varms och kyls med geoenergi.

— Jag kan inte se att det finns ndgot alternativ i detta kansliga
naturreservat, sager vd Per-Arne Olsson.

Text och foto: Lars Wirtén

ERIKSBERG AR ETT inhdgnat
naturreservat utanfor Karlshamn
1 Blekinge som bestdr av 1 348
hektar, varav 409 hektar vatten.
Den inhdgnade delen ir cirka
925 hektar, vilket gor Eriksberg
till ett av norra Europas storsta
vilthign och Nordens storsta
safaripark. Hir finns kronvilt,
dovvilt, davidshjort, vildsvin, vi-
senter och mufflonfir. Sommar-
stammen bestar av cirka 1 800
djur. Havsorn hickar 1 omradet
och utgdr symbol for reservatet.

Anliggningen har en bred och
utspridd verksamhet, centrerad
kring garden Eriksberg med anor
fran 1600-talet och ett flertal
byggnader utspridda i reservatet.
Hair finns ett exklusivt hotell,
tvd restauranger, vildmarkskok,
butik och konferens vid sidan
av safari, jakt och naturvard
som alltid har utgjort kirnan.
Eriksberg har lyckats med
konststycket att vara folkligt och
exklusivt pd samma gang.

— Vi viander oss till alla, frin

Per-Arne Olsson, vd pa Eriksberg, framfor den sa kallade savannen, en torrlagd havsvik dar
djuren garna samlas for att beta sommartid.
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sméabarnsfamiljer som vill se djur
och ita glass till sikerhetstoretag
vars kunder har hoga sikerhets-
krav, berittar Per-Arne Olsson.

AVSKILDHET FOR KANDISAR

Det han syftar pd dr den exklusiva
och sikerhetsklassade villan Lily
Croft, som ligger avskilt ute pa
Eriksbergsudden, med exklusiv
tillgdng till ett stort landomrade.
Dir kan dven kianda personer
som behover fullstindig avskild-
het vara privata.

»» GEOENERGIN
KANDES HELT
SJALVKLAR. ATT
DEN AR OSYNLIG AR
VIKTIGT FOR OSS.
HADE VI SATSAT
HELT PA EXEMPELVIS
SOLENERGI, HADE
DET INTE PASSAT IN |
DEN HAR MILJON.«



Garden Eriksberg har anor fran 1600-talet. Har finns ett exklusivt hotell, tva restauranger, vildmarkskok, butik och konferens, vid sidan av safari,
jakt och naturvard.

— Du kan komma med heli-
kopter fran Stockholm, dimpa
ner hir och vistas en vecka helt
tor dig sjdlv, samtidigt som vi har
tusen besokare 1 parken. Med
den bredden i och de kraven pa
verksamheten krivs att vi har full
radighet 1 allt vi gor, forklarar
Per-Arne Olsson.

FEM BORRHALSLAGER

Med en kombination av
geoenergi och solceller rader stor,
om 4n inte full, radighet 6ver
energiforsorjningen.

— Vi har redan kommit 1 mal
med Sveriges tuffa miljomal att
halvera energianvindningen till
2030. Vi har sinkt energian-
vandningen {or virme, kyla och
varmvatten med cirka 60 procent.
Det har vi lyckats med genom
att renovera och bygga héllbart

samt anvianda modern teknik 1
geoenergi och solceller.

Fram till 2009 var det direkt-
verkande el som forsorjde alla
byggnader med virme och kyla.
Sedan dess har fem borrhils-
lager installerats for att forse
de utspridda byggnaderna med
bade kyla och virme. Néigra
enstaka byggnader har dock
luftvirmepumpar och en separat
kylanliggning forser byggna-
derna med spetskyla de varmaste
dagarna. P4 vintern ricker den
lagrade virmen 1 berget till hela
virmebehovet.

OSYNLIGT AR VIKTIGT

— Vi hade ett antal konsulter
som tittade pa olika 16sningar.
Geoenergin kindes helt sjalvklar.
Att den ar osynlig ar viktigt f6r
oss. Hade vi satsat helt pa exem-

pelvis solenergi, hade det inte
passat in i den hir miljon.

Biobrinsle 1 form av pelletspan-
nor var ocksd uppe till diskussion,
men f6ll bort av samma anledning.

— Vad vill besokaren uppleva
har? Tystnaden och vildmarken.
Da vill man inte motas av en
skorsten som bolmar rok, siger
Per-Arne Olsson och fortydligar:

— Vi tycker det ar jobbigt bara
att behova sitta upp en parabol-
antenn. Da bygger vi hellre ett
storkbo och hoppas att storken
kommer ull oss.

NY HOTELLBYGGNAD

Nya byggnader har Eriksberg
didremot inga problem att uppfora
— s lange de ligger 1 linje med det
hallbarhetstink som priglar hela
verksamheten. Anlidggningen ska
vixa och en ny hotellbyggnad i

SVENSK GEOENERGI NR 2 2021
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Mangardsbyggnaden pa Eriksberg &r i dag omvandlat till hotell. Totalt atta byggnader varms och kyls med geoenergi.

fyra viningar planeras med utsikt
over “savannen” — den havsvik
som torrliggs varje sommar efter
giddornas lek for att ge plats at
bete for viltet. Den byggs 1 tra, far
sedumtak med solceller och utfor-
mas sd att minsta mojliga kyla ska
behdvas pd sommaren.

— Vi hoppas slippa anvinda
spetskyla helt i den nya byggna-
den. Rummen har djupa balkong-
er som gOr att virmen inte nar
in pa samma sitt. Overlag drar
vi aldrig pa med spetskyla bara
for att kyla rummen pa kort tid.
Systemet dr ratt trogt, det far gis-
terna tinka pad och se det hallbara
1. Det dr bittre att de oppnar f6r
tvirdrag, siger Per-Arne Olsson.

OPPEN ARET RUNT

Det som skiljer Eriksberg fran
manga andra liknande anligg-
ningar ar att verksamheten inte dr
uppbyggd kring sisong. Eriksberg
ir oppen och 1 gdng aret runt.

— Allt méste fungera 365 da-
gar om dret. Darfor vill vi bli sd
sjalvforsorjande som mojligt dret
runt, forklarar Per-Arne Olsson
och pekar pa solenergi som kan
vara en satsning for framtiden i
energilosningen.

— Vi tror att det kommer hinda
mycket pa det omradet framover
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och att vi kan fa ut betydligt mer
energi pd mindre yta.

Redan nu ér den stora butiks-
byggnaden vid entrén helt sjilv-
forsorjande pa el fran solceller sett
over hela aret. Men nagon solcells-
park kommer det inte bli tal om 1
det kinsliga naturreservatet. Och
dven om Eriksberg expanderar ir

det inte massturism man siktar pa
— dven om ca 80 000 besokare per
ar later mycket.

— I och med att vi har verk-
samhet aret runt och stora ytor
kan vi fortsitta expandera. Men vi
kommer aldrig att bli en industri.
Hir ska alla gister kidnna sig som
kungar.

ERIKSBERG HOTELL & SAFARIPARK

Eriksberg ar ett av norra Europas storsta vilthdgn och ett naturreservat

med hog biologisk mangfald.

Eriksberg utgdr en genbank for olika arter och har en viktig funktion som forsk-
nings- och referensomrade géllande ekosystemen.

Eriksbergspriset som delas ut arligen bidrar till finansiering av forskning relate-

rad till miljon och det mangbruk som sker pa Eriksberg. Projekt har bland annat
bedrivits om skalbaggsarter, fiske, fjarilar, spindlar, tradféryngring, fagelliv, lavar
och mossor.

Eriksberg har ett av varldens storsta bestand av den fridlysta roda nackrosen. Har
finns dven 16 av Sveriges 19 fladdermusarter.

Cirka 90 hektar skyddade vikar i Ostersjon erbjuder betydelsefulla lek- och upp-
vaxtplatser for bland annat gadda.

Eriksberg har ett rikt fagelliv med bland annat havsérn och éver 60 arter rodlis-
tade i EU:s fageldirektiv.

Eriksberg ingdr i Unescos Biosfarsomrade Blekinge Arkipelag.

GEOENERGI PA ERIKSBERG

Totalt atta byggnader vdarms och kyls med hjélp av geoenergi.

28 borrhadl, 160-200 meter djupa, ar fordelade pa de olika byggnaderna.



“BIPaNIISIRWY 10304

GLACIARBY STALLER OM MED
TERMISKT NAT OCH GEOENERG!

Det schweiziska energi-
foretaget Enalpin driver
sedan 2015 ett lokalt ter-
miskt nat i skidorten Saas-
Fee i sydvastra Schweiz.
Hjartat i anlaggningen
ar ett borrhdlslager med
70 borrhal. Nu byggs natet
utien andra etapp for att
forsorja fler byggnader med
mer fornybar energi.

Text: Lars Wirtén

DEN ALPINA MILJON ir kinslig.
Saas-dalen omges av narmare 20
glacidrer som alla minskar kraftigt
1 omfing. Det ir ett stort hot mot
den lokala och helt dominerande
turistndringen. Klimatfrigan stir
dirfor hogt pa dagordningen 1
Saas-Fee. Ett exempel ar att all
biltrafik 1 byn ir forbjuden.

Ett annat exempel dr det ter-
miska nit som anlades 2015 och
som nu utvidgas. Under somma-
ren produceras varmvatten med
hjilp av luftvirmepumpar. Over-
skottsvirmen lagras 1 70 borrhal
under parkeringen vid infarten
till byn {6r att virma de anslutna
byggnaderna under vintern.
Virmepumparna drivs delvis av
en solcellsanliggning pa taket av

parkeringshuset, delvis av lokalt
producerad vattenkraft.

LAGA TEMPERATURER

I den forsta etappen anslots bland
annat hotell, vandrarhem och
kommunhuset till nitverket. I den
andra etappen byggs nitet ut med
290 laingdmeter och blir drygt ki-
lometerlangt. Det lokala termiska
nitet ar ett ldgtemperaturnit som
kriver en virmepump vid varje
byggnad som ansluts.

—Jag skulle ljuga om jag sa att
det termiska nitet dr mer ekono-
miskt dn uppvirmning med olja
enligt gillande lagstiftning. Spe-
ciellt eftersom framtida kunder
kommer att behéva investera 1 en
egen virmepump. Men pa lang sikt
ar denna investering helt klart virt
det. Koldioxidskatterna kommer
att 0ka dAnnu mer och eldningsolja
kommer snart inte lingre att vara
ett alternativ. Med den nya kol-
dioxidlagen miste dgare till och
hyresgister 1 fossilt uppvirmda och
daligt isolerade byggnader grava
djupare i fickorna, forklarar Diego
Flaviano, projektledare pd Enalpin.

For foretag och storre bygg-
nader kan Enalpin finansiera
virmepumpen som en del av en
entreprenad.

— Enalpin tar 6ver investe-
ringskostnaden och tar hand om

CO2/kWh).

drift och underhall av virmepum-
pen. Dessa kostnader faktureras
sedan l6pande som en del av
virmekostnaden.

SPARAR MYCKET KOLDIOXID

De som ir anslutna till Saas-Fees
termiska nit forbaterar kraftigt
sitt ekologiska fotavtryck. Jimfort
med oljeuppvirmning kan upp till
80 procent koldioxid sparas.

— Ett hyreshus med en érlig an-
vindning pa cirka 144 000 kWh ter-
misk energi kan spara cirka 34 ton
koldioxid, sager Diego Flaviano.

Pa det hir sittet har vandrar-
hemmet Aqua Allalin sparat 6ver
400 ton koldioxid érligen sedan
2015. Det motsvarar cirka 200
flygningar frin Zurich till New
York och tillbaka, pdpekar Diego
Flaviano.

DRAR UT PA TIDEN

Anliggandet av etapp tva drar ut
pa tiden pa grund av att det bara ir
ullitet att bygga under ligsisong 1
den lilla skidorten.

— Men det ir kanske inte sd illa.
Tills vi dr redo att leverera sex mil-
joner kilowattimmar virmeenergi
och teoretiskt kan leverera till 200
enfamiljshus, kan husdgarna fort-
farande tinka om och budgetera
for en 6verging till det termiska
nitet, siger Diego Flaviano.

SAAS-FEE TERMISKA NAT
Effekt: For narvarande 600 kW, maximal kapacitet 3 000 kW.

Varmeenergi: For narvarande 1,5 miljoner kWh, maximal
kapacitet 6 miljoner kWh.

Det termiska natets langd: 780 meter, from 2022 1 070 meter.
Temperatur i natet: 8-20 grader Celsius.

CO2-utslapp: 62 gram CO2/kWh. (Eldningsolja: 301 gram

SVENSK GEOENERGI NR 2 2021
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GEOENERGIDAGARNA 2021

DIGITALA DAGAR MED GRON )
FINANSIERING, HYBRIDER OCH 5G-NAT

Geoenergidagarna 2021 andades framtid
och ny teknik. Inte bara i det faktum att Geo-
energidagarna for forsta gangen genomfor-
des helt digitalt. Aven féredragen hade starkt
framtidsfokus med grén finansiering, hog-
temperaturlager och femte generationens
fidarrvarmendat som nagra teman.

Text: Lars Wirtén

PA SENARE AR har det pratats och skrivits alltmer om
grona obligationer och lin som ett sitt att styra ut-
vecklingen 1 héllbar riktning. Innebérden av grona lan
ar enkel att forstd — genom att kriva att pengarna gir
till hallbara investeringar erbjuds en ligre rinta. Men
hur kan bankerna erbjuda bittre villkor bara for att
pengarna gér till grona andamal? Finns hir en koppling
till grona obligationer och vad ir egentligen di det?

De hir fragetecknen ritades ut av Hanna Setter-
berg, forskare pd Handelshogskolan 1 Stockholm. Hon
utgick fran balansrakningen, som visar ett foretags till-

=,
= . g

gangar och hur de har finansierats — antingen genom
eget kapital eller skulder. Dessa skulder kan utgoras av
lin och obligationer.

— En obligation ir ett skuldebrev som flera andra
parter kan investera i mot en utlovad avkastning.
Det unika med grona obligationer ir att de om-
famnar ett ramverk med ett gront 16fte. Pengarna
som ldnas ska finansiera en gron tillgang, forklarade
Hanna Setterberg.

For ett fastighetsbolag kan det vara en miljocerti-
fierad byggnad. For en bank kan det vara att man ger
ut grona lan. Utldningen ligger pa bankens tillgings-
sida 1 balansrikningen — det 4r s grona obligationer
och lan hinger ihop och genererar bittre villkor for
lantagarna.

VAD ANVANDS DA PENGARNA SOM LANAS
UT VIA GRONA OBLIGATIONER TILL?

—I Norden ir fastighetsbolagen en stor spelare, 38 pro-
cent av de grona obligationerna har finansierat bygg-
nader. Hir kommer geoenergi in som en mojlighet att
gora fastigheter mer grona och dirmed kunna finansiera
byggprojekt med hjilp av grona obligationer. Aven
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Hogtemperaturlagret i Drake Landing Solar Community i Okotoks, soder om Calgary i Kanada, kombinerar solvarme med geoenergi pa ett

framgangsrikt satt.
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2> DET UNIKA MED GRONA
OBLIGATIONER AR ATT DE
OMFAMNAR ETT RAMVERK MED
ETT GRONT LOFTE.«
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Hanna Setterberg, forskare pa
Handelshdgskolan i Stockholm.

tornybar energi dr en stor tillgangs-
klass med en andel pa 24 procent.

GRON TAXONOMI

Storst betydelse framover for
utvecklingen av grona obligatio-
ner har EU:s nya sa kallade grona
taxonomi. Det ir en lista av aktivi-
teter som definierar vad som klas-
sas som héllbart. Ett krav ir att en
aktivitet ska bidra till minst ett av
EU:s 6vergripande miljomal. Den
far samtidigt inte ha negativ inver-
kan pa nagot annat miljomal.

—EU:s grona taxonomi kom-
mer att vara tongivande framat.
Den syftar till att 6ka transparen-
sen och fa kapitalet att rora sig
1 hallbar riktning. Alla aktérer i
hela virdekedjan behover for-
halla sig till taxonomin framover,
forklarade Anna Lindvetter fran
Handelsbanken och fortsatte:

— Storre bolag maste rappor-
tera hur deras utgifter, intdkter
och investeringar forhaller sig till
taxonomin. Bankerna maéste rap-
portera hur den grona utldningen
torhaller sig till den 6vriga
utldningen.

Flera berdttigade aktiviteter 1
den grona taxonomin har direkt
biring pa geoenergi, till exempel
elproduktion och kraftvirmepro-
duktion frin geotermisk energi
liksom produktion av virme och
kyla frin geoenergi.

I likhet med Handelsbanken er-
bjuder aven statliga Almi grona lan.

— Vi sjOsatte vara grona lan den
1 juniiar for att bidra till gron
omstillning i sma och medelstora

foretag. De har bittre rinta, lingre
16ptid och dr amorteringsfria, be-
rattade Kristina Rudin, radgivare
pa Almi.

HYBRID | KANADA

Geoenergidagens andra session
fokuserade pa borrhilslager med
hoga temperaturer. Lucio Mes-
quita delade med sig av erfaren-
heter frin hogtemperaturlagret 1
Drake Landing Solar Community
1 Okotoks, sdder om Calgary 1
Kanada. Det kombinerar solvirme
med geoenergi pa ett framgangs-
rikt sitt. Systemet, som har varit
1 drift 1 cirka 15 ar, tacker 1 snitt
95 procent av det totala virme-
behovet med solvirme till de 52
anslutna enfamiljsbostdderna. 50
procent bestdr av direkt solvirme
fran 798 solfingare monterade
pa husens garagetak. 45 procent
kommer frin hogtemperaturlagret
som bestdr av 144 relativt grunda
borrhil som ndr 35 meters djup.

Omradet har ett kallt klimat
med 20 procent fler uppvarm-
ningsdagar dn Stockholm. Sam-
tidigt ar antalet soltimmar i niva
med Madrid.

— Det idr ett idealiskt omrade
for att testa och utvirdera den
hir typen av system i utmanande
forhallanden, konstaterade Lucio
Mesquita.

LAGA TEMPERATURER

Utover sasongslagret har systemet
aven tvd ackumulatortankar for
att kunna lagra virme pa kort sikt
och pd sd sitt balansera systemet.

— De idr viktiga f6r systemets
prestanda, bdde pa vintern och
sommaren, forklarade Lucio
Mesquita.

For ett sdsongslager ir tempe-
raturen hog. Men for ett lokalt
fjarrvirmenit ror det sig om liga
temperaturer, dven om det vid
vissa toppar nar upp mot 70 gra-
der Celsius.

— Temperaturen i ledningarna in
ligger mestadels pa 37 grader, med
en returtemperatur pa 28 grader.
Med det klarar vi att virma bosti-
derna vid sa l3ga utetemperaturer
som minus 30 grader Celsius.

Lucio Mesquita konstaterade
att det finns utmaningar att 1sa,
inte minst bristen pa kvalificerad
arbetskraft som kan driva och
underhalla systemet. En annan
utmaning ar att fa ekonomi i det
relativt smaskaliga systemet.

— Men det har fungerat palit-
ligt och har presterat i stort sett
utifran vara modelleringar.

GEOTERMOS OCH
INDUSTRILAGER

Aven den nyligen sjosatta anligg-
ningen Geotermos 1 norska Dram-
men bygger pad att kombinera sol
och sisongslagring, vilket Randi
Ramstad Kalskin frin Asplan Viak
och Norges teknisk-naturveten-
skapliga universitet 1 Trondheim
redogjorde {or (Iis mer om Randi
Ramstad Kalskin pa sid 28). Olle
Andersson frin Geostrata avslu-
tade session tvd med att beritta
om pumptillverkaren Xylems
hogtemperaturlager i Emmaboda.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2021

25



26

1eALd 10304

GEOENERGICENTRUM

Efter flera drs drift har foretaget
installerat virmepumpar till lagret
och genom detta okat prestandan
viasentligt.

MATNINGAR OVER TID

Geoenergidagens tredje session
formedlade erfarenheter frin
langtidsuppfoljningar av prestanda
hos storre geoenergianliggningar.
Signhild Gehlin inledde med en
oversikt av det fyradriga interna-
tionella samarbetsprojektet IEA
HPT Annex 52 om just detta om-
rade, dir Sverige har en ledande
roll. Projektet avslutas till ars-
skiftet och just nu pdgar som bist
sammanstillningen av resultaten
frin alla ingdende internationella
matningar.

Saqib Javed frin LTH redo-
gjorde for de lingtidsmitningar
han har analyserat fran ett klubb-
hus 1 Frolunda och Skanskas hu-
vudkontor 1 Stockholm. Det se-
nare har en geoenergianliggning
byggd enligt Skanskas patent
Skanska Deep Green Cooling.
Hir bidrar borrhélslagret med
direktkyla och férvirmning av
ventilationen, utan nigon virme-
pump installerad.

José Acuia frin KTH Energi-
teknik presenterade resultat fran
tre Stockholmsbaserade geoen-
ergianliggningar — Rosenborgs ak-
viferlager, samt borrhélslagren f6r
studentbostadshuset Forskningen
och Akademiska Hus kluster av
universitetsbyggnader, NPQ pa
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» LAGRING | BERG AR UPP TILL
130 GANGER BILLIGARE AN ATT

UTNYTTJA BATTERIER. «

Marwan Abugabbara fran Lunds universitet.

Frescati. De tre anliggningarna
har matts och analyserats av fors-
karteamet pa KTH Energiteknik.
— Geoenergianliggningarnas
komplexitet och variationer 1 sys-
temuppbyggnad forsvarar jamforel-
ser mellan anlaggningars prestanda.
Ju storre del av distributionssyste-
met {6r vairme och kyla som ingar
1 prestandaanalysen, desto svarare
blir det att gora rattvisa jaimforelser,
konstaterade José Acufia.

FEMTE GENERATIONEN

Den avslutande fjirde sessionen
belyste den nya, femte generatio-
nens fjarrvirmenit. Det utnyttjar
sasongslagring och liga tempe-
raturer som ett sitt att minska
varmeforluster och bittre anpassa
fjarrvirmeniten till dagens och
framtidens energieffektiva bosta-
der och behov av kyla.

Marwan Abugabbara fran
Lunds universitet redogjorde
for tekniken, modellverktyget
Modelica och marknadens syn pa
5G-tekniken.

De flesta av dagens fjarrvir-
menit bygger pd 3G-teknik, med
isolerade ror och hoga tempera-
turer pa cirka 80 grader Celsius.
Med 4G har temperaturen sinkts
till 40-70 grader, vilket har gjort
det mojligt att kombinera med
tornybara killor som geoenergi
och direkt solenergi.

—Men aven den tekniken har
for stora virmeforluster. En annan
utmaning ar att vi framéver be-

hover separata ledningar f6r kyla
och virme, konstaterade Marwan

Abugabbara.

PROSUMERS

5G-tekniken moter dessa utma-
ningar. Temperaturen kan ligga sd
lagt som 5-20 grader, och systemet
har dubbla ledningar med floden
som kan ga 1 bada riktningarna.

— Det gor det mojligt att fa vad
vi kallar prosumers — anvindare
som dven producerar energi. Ett
bostadshus som konsumerar
virme kan skicka kyla i retur till
det kalla nitet.

Geoenergins roll 1 5G-systemet
ar att leverera fornybar solenergi
och utgora en flexibel killa till
bade virme och kyla genom ter-
misk lagring.

— Lagring i berg ar upp till 130
ganger billigare dn att utnyttja bat-
terier. Slutsatsen dr att geoenergi
tillsammans med 5G-tekniken
erbjuder hog flexibilitet 1 framti-
dens hundra procent f6rnybara
energisystem i stiderna, konstate-
rade Marwan Abugabbara.

Detta dr endast ett hogst 6ver-
gripande sammandrag av ndgra
av foredragen pd Geoenergida-
garna. I anslutning till foredra-
gen diskuterades dven dessa, med
Svenskt Geoenergicentrums tidi-
gare vd Johan Barth som mode-
rator. Ta del av foredragen i sin
helbet pd geoenergicentrum.se.
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Geoenergi ar en viktig bricka i det fornybara samhallet, bade
sasongslagring och djupgeoenergi. Det menar Randi Kalskin Ramstad,
norsk geoenergipionjar, konsult och forskare i geocenergi.

— Hela behovet av varme och kyla i Norge kan tackas av geoenergi, sager hon.

I NORGE AR marknaden for
geoenergi annorlunda in 1 Sverige.
Den billiga vattenkraften har gjort
att de flesta smahus har direkt-
verkande el — vilket gor det dyrt
att byta till vattenburna upp-
virmningssystem med exempelvis
geoenergi. Men for stora anligg-
ningar okar intresset stadigt.

Randi Kalskin Ramstad har
varit med pa hela den norska
geoenergiresan, som tog sin borjan
tor drygt 20 ar sedan. I slutet av
1990-talet studerade Randi hydro-
geologi och behovde ett projekt
till sin examensuppsats. NGU,
Norges geologiske undersokelse,
erbjod henne att studera ett
omrade man sa sig vilja satsa pa:
anvindning av grundvatten till
geoenergi, eller grundvirme som
det heter 1 Norge.

— Jag tyckte det lit som ett
spannande projekt. Jag fick kart-
ligga grundvattenforhallandena 1
en akvifer norr om Oslo. Det var
en av de forsta studierna inom
geoenergi 1 Norge, och da det ar
tornybar energi fick jag en del
medieuppmirksambhet.

Nir Randi tog examen 1998
erbjod NGU henne att gi en
doktorandutbildning inom samma
omrade.

— Jag hade egentligen inte alls
tankt doktorera. Det var mest en
slump, jag fick erbjudandet nir
det samtidigt var svart att {3 jobb 1
Norge. S4 jag tackade ja.

OPPNA SPRICKOR

Hennes handledare pa NGU, Helge
Skarphagen, var inspirerad av allt
som hade hint inom geoenergi 1
Sverige. Han ville fora 6ver och

utveckla kunskapen i Norge.
Vilket Randi bidrog till. Hennes

Text: Lars Wirtén Foto: Erik Barseth

avhandling visade hur man kunde
oppna upp sprickor 1 berggrunden
for att 3 bittre cirkulation av
grundvattnet och dirmed fa battre
varmevaxling 1 berget.

—Jag visade att man kan 6ka
produktionen av vatten genom att
spricka berggrunder, frimst genom
att oppna upp befintliga sprickor.
Det dr samma teknik som fracking,
men for geoenergi i Norge ror det
sig om harda bergarter.

2004 disputerade Randi och
fick genast anstillning pA NGU.
Fyra ar senare gick hon 6ver som
konsult pd Asplan Viak.

— Jag borjade med att gora
termiska responstester och di-
mensionera anliggningar. D4 var
geoenergi ingen stor marknad
for konsulter.

STORTRIVS SOM KONSULT

Sedan dess har efterfragan pa
konsulttjanster okat stadigt, saval
for projektering, att utveckla
affirsmodeller som att optimera
driften av sisongslager. De norska
oljebolagen har dven fatt upp
intresset for djupgeoenergi.

— I 6vrigt mirker jag inte av att
vl dr en oljenation 1 mitt yrke. Det
ar helt olika branscher.

Randi stortrivs i rollen som
konsult. 2016 atervinde hon till
akademin och tog en tjanst som
forskare pa NTNU, Norges teknisk-
naturvetenskapliga universitet 1
Trondheim. Men fyra ar senare
gick hon tillbaka som konsult pa
Asplan Viak.

— Som konsult jobbar jag mer i
frontlinjen 1 verkliga projekt. Jag
tycker om att jobba nira borrentre-
prendrerna. Du lar dig faktiskt mer
som konsult. Brunnsborrarna har
mycket kunskap som vi inte fangar

upp 1 akademin. For att lyckas med
en anliggning maste du ha koll pa
alla detaljer som de andra aktorerna
har kunskap om.

UNDERVISAR OCH FORSKAR

Har ligger Norge kanske nigra
steg efter Sverige, menar Randi, d3
mycket av utforandet har 6verlatits
pa borrentreprendrerna.

— Vi behover mer kunskap och
erfarenhet i projekteringsfasen.
Mycket som borde ha gjorts 1
ett tidigare skede liggs pa borr-
entreprendrerna. Det leder ofta aill
underdimensionering, att man Gver-
skattar bergets potential. Man gor
en schablonartad virdering av vad
varmepumpen behover och bestim-
mer antal brunnar utifrén det. Om
detaljdimensioneringen gors forst
1 sjdlva byggfasen finns det risk att
du da uppticker att anldggningen dr
for liten. D4 kan det vara svart att
placera fler brunnar och det leder
till en hog oférutsedd kostnad.

—Jag jobbar dven mycket med
att utveckla 16sningar f6r drifts-
fasen. Det finns en stor potential
1 att optimera anldggningen 1
driftskedet, med bra 6vervakning
och forebyggande atgirder.

Men Randi har inte limnat det
akademiska livet helt. Hon under-
visar fortfarande pA NTNU och ir
involverad i tvé forskningsprojekt.

—Det ar vildigt fint att dven
kunna forska som konsult. Det dr
valdigt nyttigt f6r mig som kon-
sult och vice versa. Det sker f6r
lite av den typen av utbyte mellan
akademi och niringsliv.

MASTE BLI FORNYBART

Att jobba med geoenergi innebir
att vara mitt i omstallningen till é
ett hillbart samhille utan utslipp
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av viaxthusgaser. Men Randi ir
inte orolig infor klimatférand-
ringarna. Hon har accepterat
dem som ett faktum som vi méste
forhalla oss till.

— De kommer att kriva oer-
hort mycket av samhallet, langt
mer in pandemin till exempel.
Om vi ska nd noll utslapp av
koldioxid maste energin bli
fornybar. Jag tror det kommer
att bli mycket geoenergi, framfor
allt med sdsongslagring och kyla.
Men om vi ska klara utmaningen
krivs mer samarbete mellan
olika sektorer. Vi maste {3 sd
mycket kunskap som mgjligt om
olika energisystem.

INGEN MOTSATTNING

Norge har en fordel av att mot-
sattningen mellan fjirrvirme och
geoenergi inte finns pa samma sitt
som 1 Sverige.

— Vi har inte alls samma debatt
1 Norge, vilket jag ar glad for. Att
stilla om ull fornybara energilos-
ningar kriver mycket av samhil-
let, vi kan inte utesluta nigra
alternativ. Alla energitjanster
madste samverka och geoenergin
kan spela en avgorande roll.

Randi menar att debatten i Sve-
rige om att geoenergilosningar med
varmepumpar belastar elnitet under
den kalla sasongen ir 6verdriven.

— Ett sisongsvirmelager be-
hover inte belasta elndtet sarskilt
mycket de kallaste dagarna. Det
galler att ha en helhetssyn och se
vilken 16sning som ar bast i varje
omrade. Fjirrvirmen ir en valdigt
dyr infrastruktur och den behover
vi utnyttja dir den finns. Sam-
tidigt ser vi att dven fjarrvirme-
anliggningar gradvis gar over till
virmepumpsldsningar.

MAR BRA | KAJAKEN

Geoenergi har blivit ett stort
intresse for Randi efter att bade
ha forskat i amnet och jobbat som
konsult 1 nirmare ett decennium.
Men det finns ju annat i livet
ocksa. S fort tillfille ges ger sig
Randi ut i kajaken, med “hytten”
vid kusten som utgangspunkt.
—Det ger en vildig ro att ligga
sa nira vattenytan och paddla. Da
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tanker du inte pa jobb. Eller ocksa
kommer du pé nigon bra 16sning
for jobbet!

Just balansen mellan jobb och
fritid lyfter Randi som ett viktigt
mal 1 livet.

— Att trivas, m3 bra och ha mal
och mening 1 det dagliga ir viktigt
for mig. Och att dven mina nir-
maste och mina kollegor mar bra.

Hon beskriver sig sjilv som
nyfiken pé hur saker och ting
hinger ihop och att kunna hitta
nya lsningar.

— Jag skulle siga att jag ar
allsidig, ndgot jag har stor nytta av
1 yrket, att jag inte ar for speciali-
serad. Geoenergi ar visserligen ett
smalt omrade i sig, men jag kidnner
att jag behirskar hela omradet.

Det ar nog fa som ir av motsatt
uppfattning i Geoenergi-norge 1
dag. Efter drygt 20 r i en bransch
hon har varit med att forma,
navigerar Randi sikert vidare mot
det hillbara samhillet. I bergets
grundvattenfloden sivil som i de
dramatiska fjordarnas havsvatten.

RANDI KALSKIN RAMSTAD

Alder: 46

Gor: Konsult pa Asplan Viak i Trondheim, docent pa Norges teknisk-naturvetenskapliga

universitet.

Pa fritiden: Tillbringar tid i hytten med familjen. Paddlar kajak, aker skidor pa tur.
Foljer de tre sonernas (12, 15 och 18 ar) fotbollsmatcher.

Laser: Ofta ljudbocker — diverse kunskapslitteratur, av och till dven skonlitteratur.

Lyssnar pa: Diverse pop, rock — mycket fran 1980- och 90-talet. Poddar.

Uppvarmning: Jordvdrme i villan i Stjgrdal norr om Trondheim. Bergvdrme i "hytten”i

Muruvik, norr om Trondheim.
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VATTENBORRNING
ENERGIBORRNING
MILJOBORRNING
ENTREPRENADBORRNING
PUMPINSTALLATIONER
HYDRAULSPRANGNINGAR

4 Tel. 0371 - 506 60
Storgatan 25 - 333 77 Burseryd
i, www.jannesbrunnsborrning.se |
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www.peekab.nu

SONIC
GEO DRILL

Borrteknik for exakt geoanalys

Arbetsomraden

- Ostord provtagning

« Installation av grundvatten-/
miljéror

- Geoenergi: djupjordvarme

www.sonicgeodrill.com

* Geoenergi

* Filterbrunnar
* Varmepumpar
* Vattenrening
b

WWW.VATTENHUSET.SE
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CEnergyMachmes*
Patenterade system for:
Varme, Kyla & Ventilation

Vi erbjuder Projektering,
Entreprenad & Driftsupport

EnergyMachines.com

Stockholm  Patrik Ross
Goteborg
Malmé Jens Termén

070-594 1177
Torbjérn Sjégren 070 - 348 39 86
073-2550059

LEVERANTORSREGISTRET
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GEO-gruppen AB

Telefon: 031-43 84 50
E-post: info@geogruppen.se
https://geogruppen.se

= MASKINTJANST

Bergvarme
Vattenbrunnar
Specialborrning

Tony: 070-556 66 84
Markus: 070-576 57 71
E-post: markus@maskintjanst.com

Bli bergsiker pa GEOENERGI!

Vara kurser:

GEOENERGI
— Funktion och tillimpningar

GEOENERGI
— Fordjupningskurs Design

GEOENERGI

— Fordjupningskurs Avancerad Design
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Svenskt Geoenergicentrum, Box 1127, SE-221 04 Lund

Vid retur; riv av baksidan och returnera. Ldgg resten av tidningen i pappersatervinningen.

Nu lanserar vi UrbanGeo® — LKAB Wassara och Geobatteri dr en komplett
leverant6r och partner som transformerar fastigheter till grona tillgdngar genom
innovativa, fornybara energisystem. Vara helhetslosningar sanker dramatiskt
byggnaders driftkostnad, effektbehov, underhallsfrekvens och klimatavtryck.

Tillsammans har vi erfarenhet, teknikspets och en organisation som sakerstaller
optimerade I6sningar till hogsta kvalitet och ett effektivt genomforande.

Under vart gemensamma varumarke UrbanGeo® blir vi den kompetenta
partnern som levererar helheten.

4

Forstudier | Design och dimensionering | Borrning
E Borrhalslager | Varmepumpar | Solceller | Elbilsladdning
L Styrning och 6vervakning | Service | Finansieringslosningar

Vi tar er nya eller befintliga fastighet hela vagen till en fossilfri energildsning.
Vi genomfor redan projekt i Sverige och internationellt.

s Kopcentrum i Vastra Frolunda Sjukhus i Polen :
Ett borrhalslager i bottenvaningen | Sjukhuset behover moderniseras och
till befintlig fastighet kombineras | forses med luftkonditionering. Ett
§o|pane|er. Inkop av fjarrvarme | balanserat BTES for kyla och varme
soch el minskar och med dem | kan minska koldioxidutslapp med
koldioxidutsléppen. Borrning | mer @n 1000 ton per ar. Provborrning
med eldriven Wassara-teknik = och forstudie har utforts i samarbete
% genomfordes utan storning pa : med Energimyndigheten och leds av
e ;\w&}‘ affarsverksamheten. | EnergyMachines AB.

Var kunskap och erfarenhet &r er trygghet.

Stefan Swartling Tony Jernstrom
stefan.swartling.wassara@lkab.com tony@geobatteri.se
073 - 687 68 37 070 - 63899 19

"T-Q.Wassara 1 Geobatteri®.ér'
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