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Ratt fran borjan.
Hallbart i langden.

Solen varmer jorden varje dag. Var uppgift ar att hjalpa dig ta vara ’
pa den fornybara geoenergin pa ett ansvarsfullt och langsiktigt '
hallbart satt. Vi gor det med hogsta kvalitet och kompetens, hela
vagen fran forstudie och dimensionering till genomférande och
uppfdljning. Pa sa satt gor vi skillnad bade for dig och for miljon.
VValkommen till FBB. Vi borrar for en planet i balans™

> FBB. Trygg partner med ledande erfarenhet av
storskaliga geoenergisystem.

» Medarbetare med certifierad kompetens

» Sveriges ledande maskinpark och storsta borrformat

» Kvalificerad projektledning och egen teknikavdelning

»  Projekteringstjanster: EED-berakningar, TRT, borrplaner,
tryckfallsberakningar m.m.

» Projektreferenser, exempel: IKEA och IKANO, Biltema, Rusta,
Akademiska Hus, HSB, Swedavia, E.ON m.fl.

»  Verksamma i hela Sverige

Branschens basta trygghetspaket
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LEDARE

ENTID AV FORANDRING

DET HAR BLIVIT host detta mark-

liga ar och medan vindarna viner
kring knutarna pa vara tryggt
geoenergivirmda hus, sveper dven
torindringarnas vindar genom
samhillet — globalt, nationellt,
savil som teknikmissigt.

Den pigaende pandemin
blaser nu aterigen upp till storm
efter en forsiktigt hoppfull sommar
—och denna ging med in storre
styrka, vad det verkar. Det ar
in sd linge svart att 6verblicka
vilka konsekvenser den kommer
att 3 for vart svenska sambhalle,
for geoenergibranschen, och for
byggbranschen 1 stort. Vi kan
dock vara sikra pd att covid-19
tvingar fram férandringar inom

manga omraden pa bade kort
och ling sikt.

Efter tre kvartal med hemarbete
och begrinsad rérlighet, har nog
manga insett att det dr vart att satsa
pa sitt hem. Ett bekymmersfritt

och ekonomiskt virmesystem infor
vinterhalviret inte ir sd dumt, och
kan man pé kopet fa komfortkyla
frdn samma system under sommar-
halvaret sd ar det 4n mer virt.
Under tredje kvartalet 1 ar rappor-
terade Svenska Kyl- och Virme-
pumpforeningen, SKVP, en 6kning
av forsalda luftvairmepumpar (luft/
vatten- och franluftvirmepumpar)
medan forsiljningen av virmepum-
par till geoenergisystem diremot
minskade bade {6r villor och storre
fastigheter. Vitska-vattenvirme-
pumpar fOr geoenergisystem utgor
dock fortfarande nirmare hilften
av nyforsiljningen pa villavirme-
pumpsmarknaden och tvd tredje-
delar av virmepumpmarknaden {6r
storre fastigheter. Vi ar redan manga
som vet att geoenergi ar en god in-
vestering — pandemi eller inte — och
fler blir vi, aven om det inte sker 1
riktigt samma takt som tidigare.

Aven inom Svenskt Geoenergi-
centrum har férindringsvindarna

svept fram. Under sommaren valde
min goda vin, kollega och chef Jo-
han Barth att limna VD-posten pa
Svenskt Geoenergi-centrum efter
mer 4n sju ar 1 geoenergins tjinst.
Jag har sedan 1 september axlat man-
teln som VD, och tar mig an denna
ansvarsfulla och utmanande uppgift
med stor 6dmjukhet. Samtidigt
ser jag med tillforsikt hur det goda
arbete som Johan Barth en ging
startade och sedan dess har drivit, ger
frukt i form av fler, effektivare och
allt smartare geoenergianliggningar.
Jag ser dven hur sjilva begreppet
geoenergi har slagit rot hos myn-
digheter och beslutsfattare, mycket
tack vare Johan Barths entridgna
arbete. Jag kommer att fortsitta
1 samma anda med att sprida och
utveckla geoenergin som bransch
och teknikomride, som en av flera
forutsittningar f6r omstéllningen
till ett fornybart energisystem.

Tider fordndras, och inget blir

nagonsin som forr igen — men det
kan bli bra pa ett nytt sitt.

Signbild Geblin

VD Svenskr Geoenergicentrum

YA
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P4 hemsidan kan du enkelt géra volymberakningar
av koldbararvatska och aterfylining av MuoviTerm.
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TRYCKFALLSBERAKNINGAR?

Kontakta vara geoenergiexperter.
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Stora satsningar sker nu pa geotermi i Europa.
Nu finns &ven planer pd att utvinna litium i

anlaggningarna.

MILJOSTUDIE:

Hennes uppsats undersdker temperaturens

paverkan pa marken.

INNEHALL

22 CEN-STANDARD FOR BORRHAL:

Kommande standard ar illa anpassad for
svensk geologi.

28 PROFILEN:
Ingenjoren fran Kiev har inte dngrat sitt val.

For Julia Svyrydonova finns inget roligare an

geoenergi och hon ser fram emot ett nytt
geoenergidecennium.

Stor potential nar borrhal kombineras med el

och varme fran solen.
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| KORTHET

SOL OCH GEOENERGI PA VITSIPPAN

PROJEKTET NORRA VITSIPPAN

1 Salem utanfér Stockholm
omfattar 108 ligenheter i sju hus
som ska forses med solceller och
solvirmepaneler i kombination
med geoenergi. Det dr solhybrid-
konceptet Hyss, Hybrid Solar
System, fran foretaget Free Energy
Innovation som installeras. Avsik-
ten ir att minska energiatgingen
med 80 procent. I kombination
med solceller blir det ett netto
noll-energiprojekt, det vill siga att
husen producerar lika mycket

PANDEMIN
PAVERKAR GEO-

ENERGIMOTEN

DEN RADANDE COVID-19-PANDEMIN
har stokat om ordentligt bland
geoenergibranschens moten.
Svenskt Geoenergicentrums
arliga motesplats Geoenergidagen
2020 planerades under viren
som ett digitalt event. Under
sommaren beslutades dock
att helt stilla in Geoenergi-
dagen 2020 for att istallet
satsa fullt ut pd Geoenergi-
dagen 2021.

Aven borrbranschens
event Brunnsborrardagen har
flyttats
fram till september 2021. Kyl-
och Virmepumpsdagen, som
brukar hillas 1 oktober, har flyt-
tats till den 19 november och
kommer att genomforas digitalt.

Pa det internationella planet
har tva viktiga viarldskonferenser
paverkats. World Geothermal
Congress 2020, som skulle ha hallits
pa Island 1 april, har senarelagts
till 21-26 maj 2021. Heat Pump
Conference 2020 som skulle ha
hallits i maj i Sydkorea har nu
senarelagts till 26-29 april 2021.

Konferensflyttarna innebir
att ett stort antal vetenskapliga
publikationer nu publiceras med
ett helt ars forsening.

6 SVENSK GEOENERGI NR 2 2020
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energi under ett ar som de anvinder.
Systemet innebir att solpaneler
virmer varmvatten som dels an-
vands for att effektivisera var-
mepumpen, dels for att dterladda
varme till berget under sommar-
halviéret. Till detta har Skanska
och fastighetsigaren NREP lagt
till solceller som alstrar all den el
husen kraver under ett r.

Norra Vitsippan fardigstills
under tredje kvartalet 2021.

Lis mer om Hyss-konceptet pd
sid 18-19.

VD-BYTEN HOS SVENSKT
GEOENERGICENTRUM OCH SKVP

1 AUGUSTI LAMNADE Johan Barth
sin tjanst som vd for Svenskt
Geoenergicentrum. Under sin

tid som vd f6r borrentreprenors-
organisationen Geotec ansvarade
Johan Barth {or att starta Svenskt
Geoenergicentrum ar 2013 som
ett svar pd marknadens behov av
ett nationellt kunskapscentrum
for geoenergifragor. Johan Barth
eftertrids av Signhild Gehlin, som

Johan Barth.

sedan starten 2013 har arbetat
som teknisk expert inom Svenskt
Geoenergicentrum.

Aven f6r Svenska Kyl- och Vir-
me-pumpforeningen (SKVP) vin-
tar ett vd-byte. I januari limnar
nuvarande vd Per Jonasson SKVP
efter tio ar som dess vd. Han over-
gar till att vara vd {6r Incert, som
bedriver certifieringsarbete inom
installationsbranschen.

Per Jonasson.

uolerouu| Abiaug a3.4 :0304
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| KORTHET

GEOENERGI VAXER SNABBT | EUROPA

1 JUNI PUBLICERADE European
Geothermal Energy Council
(EGEC) sin arliga marknads-
oversikt. Rapporten visar att den
europeiska geoenergimarknaden
vixte snabbt under 2019. Av
rapporten framgdr att i slutet

av 2019 fanns det 130 djupgeo-
termiska elkraftverk i drift, 36
nya under utveckling och 124 1
planeringsstadiet, vilka samman-
taget motsvarar 3,3 gigawatts
eleffekt.

Om alla dessa projekt rea-
liseras innebir det att antalet
driftsatta djupgeotermiska
elkraftverk med baslast kommer
att fordubblas inom de nirmaste
fem till 4tta dren. Aven mark-
naden for geoenergikopplad
fjarrvirme och fjarrkyla okar. I
slutet av 2019 fanns 5,5 gigawatt

virme installerad i 25
europeiska linder och
flera nya sddana pro-
jekt planeras i stora
delar av Europa.
Den europe-
iska marknaden
for geoenergi med
virmepumpar och
energilagring nadde
under 2019 den his-
toriska milstolpen tva
miljoner installerade
markvirmepumpar.
EGEC drar slutsat-
sen att geoenergi-
marknaden mycket
snabbt kan skalas
upp om gynnsamma
regelverk och mark-
nadsforutsittningar
finns.

EGEC GEOTHERMAL
MARKET REPORT
Key F indings

SAMARBETE KRING
ISFRI INFRASTRUKTUR

1 MAJ BLEV det klart f6r ett nytt
internationellt samarbetsprojekt om
isfri infrastruktur med geoenergi
med planerad start 1 januari 2021.
Projektet kommer att 16pa i tre
ar. Inom ramen f6r Innovations-
kluster Varmt & Kallt har Svenskt
Geoenergicentrum initierat och
aktivt deltagit 1 arbetet med att
forma detta nya samarbetsprojekt,

IEA ECES Annex 38. I dags-
laget ar flera aktorer i Sverige
engagerade 1 annexet och Svenskt
Geoenergicentrum har ansokt hos
Energimyndigheten for att Sverige
ska g med.

Projektet sker i regi av IEA
ECES, International Energy
Agency - Energy Conservation
through Energy Storage.

EDER I ]

HOGTEMPERATUR-
LAGER | OSLO UTREDS

SUSTAINABLE ENERGY SOLUTION
(Sens), har fatt i uppdrag av Fortum
Oslo Varme AS (FOV) att utreda
den tekniska och ekonomiska
potentialen for ett hogtempe-
raturlager 1 Furuset i Oslo.
Uppdraget genomfors 1
samarbete med NeoEnergy
Sweden AB.
Hogtemperaturlagret
ir en del av ett antal
innovativa energilosningar
inom utvecklingsomra-
det Furuset, dir bland
annat solenergi, smarta
elnit och elbilsladd-
ning, samt lagtem-
peraturfjarrvirme
ingdr. Utred-
ningsprojek-
tet med en
budget pa
knappt
en miljon
norska
kronor
avslutades
under okto-
ber 2020.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2020 7
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AKTUELLT

STORA SATSNINGAR PA

GEOTERMI

FUROPA

| januari 2021 satts djupgeotermianlaggningen i finska Esbo i drift. Det ar den djupaste sa
kallade EGS-anlaggningen (enhanced geothermal system) i Skandinavien som ska
leverera varme till fjarrvarmenatet.

Text: Lars Wirtén lllustration: Myra Starklint Soderstrom

SOM SVENSK GEOENERGTI har
skrivit om tidigare har det finska
energiforetaget Stl borrat re-
korddjupt 1 Esbo, Finlands nist
storsta stad. Tva 6 400 meter djupa
borrhil med en kapacitet pa 40
megawatt kommer att leverera
geotermisk virme 1 fjirrvirmeni-
tet. Det motsvarar tio procent av
Esbos virmebehov, en stad med
drygt 250 000 invénare.

— Savil det andra borrhilet som
alla installationer ovan mark ar nu
klara, sdger Tero Saarno, produk-
tionschef pa St1 Deep Heat.

En del anliggningsarbeten dter-
star innan produktionsstarten som
beriknas ske 1 januari 2021.

— I Finland ser vi mojligheter till
10-15 sddana hir anliggningar. I
Sverige dr potentialen dnnu storre
da ni har ett val utbyggt fjarrvir-
menat, forklarar Tero Saarno.

TESTHAL | MALMO

Det hinder ocksa saker 1 Sverige. I
Malmo forbereder Eon stora inves-
teringar i djupgeotermi for fjarr-
varmenitet. I somras borrades ett

Ll .|r'|:. i
Mats Egard, projektledare pa Eon Varme.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2020

cirka tre kilometer djupt testhal och
under hosten kommer geotekniska
och seismiska matningar att goras.

— En EGS-anldggning innebir
en investering pa cirka en halv
miljard kronor. D4 vill vi vara sd
sakra vi kan pd att det inte finns
nagra forkastningar 1 berget. Vi vill
ha ett helt urberg med horisontella
sprickor, siger Mats Egard, pro-
jektledare pd Eon Virme.

Stl ar involverad 1 projektet
som samarbetspartner och erfa-
renheterna fran Esbo-projektet
kommer att utvirderas infor ett
beslut om investering i Malmo.

— Om allt ser ut som vi hoppas
1 berget och anlidggningen i Esbo
fungerar som planerat kommer vi
besluta att investera i en fullskale-
anldggning i slutet av aret. D4 blir
det borrstart under 2021 och drift
2022 eller 2023, berdttar Mats Egard.

FEM ANLAGGNINGAR

Men Eon nojer sig inte med en
anliggning i Malmo. Planen ir att
borra fem anliggningar med upp
till sju kilometer djupa borrhil
och en effekt pd 40-50 megawatt
styck. Dessa ska leverera férnybar
virme till stadens fjarrvirmenit.

— Vi kommer att behalla av-
fallsforbranning och spillvirme
som star for cirka 60 procent av
Malméos varmebehov.

Resten ska den geotermiska
virmen ticka, vilket frigér bio-
brinslen till transportsektorn.

Eon riknar med att {3 upp vat-
ten med sd hog temperatur som
150-160 grader. Den hoga tempe-
raturen gor att aven elproduktion
kan bli mojligt.

— Vi skulle nog kunna pro-
ducera den el som gar dt uill att

Tero Saarno, produktionschef pa St1 Deep Heat.

pumpa runt vattnet. Det skulle
vara snyggt att vara sjalviorsorjan-
de. Den hir tekniken har otrolig
potential, konstaterar Mats Egard.

AVEN UTVINNA LITIUM

EGS oppnar upp inte bara for
elproduktion vid sidan av virme.
I Tyskland tittar flera aktorer pa
mojligheten att utvinna litium tll
batteriproduktion ur grundvatten
som anvinds i en planerad geoter-
mianliggning i 6vre Rhendalen 1
sydvistra Tyskland. Om forsoket
lyckas kan koldioxidavtrycket frin
batteriproduktion tll elbilar mins-
kas avsevirt, dd dagens utvinning
av littum ger relativt stora utslapp.
Grundvattnet i omradet innehal-
ler betydande mingder lititumhy-
droxid, 200-400 milligram per liter.
Vid en geotermianliggning som
pumpar 50-80 liter vatten 1 sekun-
den hoppas man kunna utvinna
30-40 kilogram litium 1 timmen.
Det skulle motsvara en stor del av
bilindustrins behov av licum.
Efter lovande laboratorieforsok
vill nu Australiska Vulcan Energy

"U0SSI9d 9119UY 10304
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AKTUELLT
Kraftverk

Det kallare returvattnet aterférs genom injekterings-
brunnar till reservoiren. Pa sa satt skapas ett kretslopp.

Resources och tyska Pfalzwer-
ke bygga en pilotanliggning
som bade ska producera elkraft
och litium. Férhoppningen ar
att kunna producera 2 000 ton
litium per ér helt utan koldiox-
idutslapp frin och med 2022.
Vulcan Energy har som mal

att bygga tio anliggningar for
geotermisk energi och litium-
produktion de kommande aren.

“WQIISISPOS JUIPHEIS BIAN tuoieIISh||

(Kal l”.l litium ntvinning: Varmt geotermalvatten pumpas till ytan Injekterat vatten transporteras i berget och
Teknisk Ukeblad) genom produktionsbrunnarna. Varms successivt upp.

ENHANCED GEOTHERMAL SYSTEM, EGS

Tekniken i en EGS-anldggning byg- for vatten att transporteras. Samtidigt Kallt vatten injekteras sedan i

ger pa att man pumpar ner vatten skapas med hjalp av geofoner i ett sa den ena brunnen, tar sig in i bergets
med mycket hogt tryck i ett borrhal. kallat seismiskt ndtverk en tredimensionell sprickor, varms upp och pumpas upp
Berggrunden pa de aktuella djupen bild av de sprickor som bildas. Pa sd satt i den andra brunnen. Det varmevax-
ar normalt sprickfattig, men med EGS vet man var en andra brunn ska placeras las mot flarrvarmenétet och aterférs
spricker berget upp och ékar méjligheten sa att de far hydraulisk kontakt. till berget.

Konsult- och mjis =
borrtjdnster for
alla typer av fasl'lghel'er.

A | 2 OTOT E ( : Europas storsta leverantér av geoenergi. Vi erbjuder
alltid driftscikra och klimatsmarta helhetslésningar.
CLEVER GEOENERGY PIONEER Le&is mer och valj réift energi pd rototec.se

L e T
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AKTUELLT

SPANNINGSTRAILERN
GER SAKRA ANALYSER

Luled tekniska universitet, LTU, har byggt upp ett varldsledande mobilt labb for
bergspanningsmatningar i djupa borrhal. Spanningstrailern, som den kallas, ar

redo att gora hogkvalitativa matningar i hela varlden.

Text: Lars Wirtén

MED PENGAR FRAN Vetenskaps-
radet, LTU och flera konsultfirmor
har LTU med partners (konsult-
firmorna samt universitetet 1
Strasbourg) och professor Maria
Ask 1 spetsen, byggt en virldsunik
utrustning for bergspanningsmat-
ningar — Spanningstrailern. Med
hjilp av en dragbil kan den gora
mitningar i falt verallt dir det
finns viganslutning.

Att mita och forstd de spin-
ningar som finns i berget, bade
magnitud och var de finns, ir
viktigt f6r bade utformning och
sakerhet 1 stora byggprojekt. Det
kan rora exempelvis geotermian-
laggningar, lagring av anvint kirn-

Maria Ask ar professor i tilldimpad geologi vid
Luled tekniska universitet.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2020

brinsle och koldioxid 1 berggrun-
den och andra typer av bergrum.

FORUTSPA JORDSKALV

Det ar ocksa ett sitt att lira sig mer
om de stora férkastningsbranter
som bildades efter den senaste
istiden 1 norra Skandinavien. Det ar
viktig kunskap bland annat f6r att
bedéma risken {or att stora jord-
skalv intriffar igen. Maria Ask och
hennes kollegor ar engagerade 1 ett
forskningsprojekt diar man planerar
att undersoka de forkastningar som
har uppstétt i den sa kallade Pirvie-
forkastningen viaster om Kiruna.
Tidigare har man trott att de bilda-
des pa grund av stora jordskalv vid
slutet av den senaste istiden. Men
nya métningar har visat att stora
jordskalv kan ha skett sd sent som
for 700 ar sedan 1 Norge.

- Vivill samla in ett brett spek-
trum av data dver tid for att kunna
se monster. P4 sd sitt kan vi bli
battre pa att se och forutse vad som
sker djupt nere 1 berget. Genom att
tolka och forstd geologiska proces-
ser kan vi gora bittre riskanalyser.

— Vir forskning kopplad tll gruv-
industrin, vattenkraftdammar och
exempelvis djupgeotermiska anldgg-
ningar med EGS-teknik (se separat
faktaruta) har stor nytta av den har
informationen, siger Maria Ask.

PROAKTIV ANALYS

For planering och drift av EGS-
anliggningar kan Spanningstrai-
lern bidra med viktig kunskap om
spanningsfiltets orientering och

storlek mot djupet. Om du frin
bérjan vet vilken bergspanning
som behovs for att 6ppna upp
eller skapa en spricka kan man
forutsiga vid vilka tryck minsk-
ligt orsakade jordskalv uppstar.
Denna kunskap kompletterar de
seismiska nitverk som registrerar
jordskalven 1 berget nir de sker.
Bade spanningsmatningar och
seismisk 6vervakning behdvs,
forklarar Maria Ask.

— Vattenflodet dr dessutom
storre 1 vissa spanningsriktningar.
Ju hogre floden, desto mer effektiv
blir EGS-anliggningen. Bergspian-
ningar kan bade hjilpa och sgilpa
flédet. Kanner du till var och
hur stora spinningarna ir kan du
placera injektions- och produk-
tionsborrarna bittre.

UTVECKLAT TEKNIKEN

Maria Ask lyfter fram att sats-
ningen pa Spanningstrailern har
forbittrat en vilkind och bepro-
vad teknik ordentligt och 6kat
djupkapaciteten.

— Det blir direkta konsekvenser
pé samhillet om man gor fel. Vi
behover utveckla tekniken var-
samt och med kvalitet, annars kan
djupgeotermi fa daligt rykte med
risk att utvecklingen avstannar.

Maria Ask hoppas nu kunna
anvinda Spinningstrailern 1
geotermiprojekt i sdvil Malmo
och Goteborg som 1 Ithaca, New
York, dir Cornell University
vill anldgga en djupgeotermisk
anlidggning vid sitt campus.



AKTUELLT

HC)GA TEMPERATURER KAN
PAVERKA GRUNDVATTNET LOKALT

Geoenergisystem som arbetar med
temperaturer dver 25 grader Celsius
paverkar troligen kemin i grundvatt-
net. Det visar ett examensarbete i
miljovetenskap vid Lunds universitet

av Julia Nilsson.

Text: Lars Wirtén

"POTENTIELLA MILJORISKER med
geoenergisystems temperatur-
paverkan i mark och grund-
vartten” ar titeln pd Julia Nilssons
kandidatuppsats 1 Miljoveten-
skap. Det ir en litteraturstudie
kompletterad med en fallstudie
av Xylems hogtemperaturlager i
Emmaboda. Studien visar att vid
temperaturer 6ver 25 grader kan
geoenergisystem lokalt paverka
ytndra organismer i mark och
grundvatten eller flora och fauna
pa marken.

En effekt dr att 1ost organiskt
kol kan bli rorligare. Kombine-
rat med hogre temperatur kan
det leda till f6rindrad mikrobiell
aktivitet och artsammansittning
1 det 6versta markskiktet och att
syrefria forhallanden skapas. Det
sistnimnda kan i sin tur leda till
att exempelvis jirn gar 1 16sning.
Att den naturliga sammansitt-
ningen av arter forandras kan
leda till att smittssamma mikroor-
ganismer forokas.

?Hur vatinets kemi paverkas
av temperaturfordndringar beror
pd egenskaper specifika for just
den platsen, som markens mine-
ralogiska sammansittning, hur
mycket organiskt material som
forekommer och vilka mikro-
organismer som lever i vatinet”,
skriver Julia Nilsson 1 studien.

LOKAL PAVERKAN
Det liter med andra ord som att

geoenergisystem
kan sitta igdng flera
olika processer som
kan péverka grund-
vattnet. Men Julia
Nilsson ser ingen
anledning till oro.

— Paverkan pa
grundvatten frin
borrhilslager sker
endast lokalt 1 ett
begrinsat omride
kring borrhélen.

Julia Nilssons studie visar att
det frimst 4r grundvatten lokalt
runt hogtemperaturlager och
fauna lokalt i de 6vre markskik-
ten kring jordviarmeslingor som
skulle kunna paverkas. Jordvir-
meslingor arbetar 1 ldga tempera-
turer och inom naturliga tempe-
raturintervall, varfor eventuella
forandringar skulle forekomma
indd men under andra perioder
pa aret.

— Det jag anser mest intres-
sant att halla koll pa ir eventuell
lingtidspaverkan pd mikrofaunan
1 de 6vre markskikten. Paverkan
pa den och grundvattenekosys-
tem pd lang sikt ar inte mycket
dokumenterad.

STUDIER UTANFOR SVERIGE

Forutom studier av paverkan fran
jordvirmeslingor ir forskningen
huvudsakligen frin andra geogra-
fiska omréaden 4n Sverige.

— Det var svart att f in ett

Julia Nilsson har skrivit ett examensarbete vid Lunds universitet
om miljorisker med geoenergisystems temperaturpaverkan.

perspektiv med svenska geo-
logiska forhallanden. Dirfor

tog jag iven med fallstudien

av hogtemperaturlagret i Em-
maboda. Kanske kan framtida
svenska hogtemperaturanligg-
ningar anvindas for att nirmare
studera de mojliga miljoetfekter
som eventuellt kan uppstd, siger
Julia Nilsson.

FOR LITET UNDERLAG

Aven om det inte finns nigot
direke skal till oro, papekar Julia
Nilsson 1 studien att eventuella
miljoeffekter r viktiga att un-
dersoka —"dels for att undvika
pdverkan pd biodiversitet i mark
och grundvatten, dels for att
skydda den livsmedelresurs som
grundvatten utgor”, skriver hon.
Julia Nilsson har nu gétt
vidare med en masterutbild-
ning 1 miljo- och hilsoskydd.
Kanske far vi hora mer frin
henne i framtida forskning kring
geoenergisystem.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2020
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SOL, VIND OCH VATTEN, hoga berg och djupa hav
—det ar vad Ted Girdestads drommar ar vivda av,
sjunger han 1 sin somriga sdng. Sommaren ir nu Sver
for denna ging, men nog ir vi manga som drommer
om ett effektivt energisystem som bygger pa fornybar
energi frin sol, vind, vatten, berg och hav.

Detta nummer av Svensk Geoenergi handlar om hur
entreprenorer och foretagare forverkligar sina drom-
system genom att pa olika sitt viva samman olika
fornybara energikillor som sol, luft och vatten till
effektiva hybridlosningar, med det gemensamt att de

TEMA: HYBRIDER

“12UbbBAIGUaYDUNY 10304

HYBRIDE

alla har geoenergi som bas. Forutsittningen for att
detta gar att gora, dessutom vildigt resurseffektivt,
ar geoenergins 1 sammanhanget speciella och viktiga
funktion med lagring.

Geoenergihybrider finns i olika skalor och kan se
ut pa manga sitt, beroende pa vilken byggnad som
systemen ska betjina. Folj med pé en odyssé genom
geoenergihybridernas forlovade land. Véra soligaste
drommar héller pd att sld in.

Text: Signhild Gehlin

SVENSK GEOENERGI NR 2 2020
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Hogskolan pa Vestlandet i norska Bergen anvéander is som frikyla i kombination med ett borrhalslager. Foto: Elise Lavereide.

HYBRIDER BALANSERAR
MED FORNYBAR ENERGI

Genom att kombinera med andra férnybara —I New York ir intresset for geoenergi stort. Men
energikillor kan en geoenergianldggning staden har héga byggnader, vilket kraver hog energi-

.. K Kt bal d och effekti last per kvadratmeter mark. For att [6sa det behovs
goras mer kompakt, balanserad och effextiv. manga borrhélsmeter, samtidigt som utrymmet ar

— Jag tror att intresset for geoenergi- begrinsat. D4 kan en 16sning vara att koppla ihop
hybrider kommer att &ka. Det &r smart att geoenergilagret med andra fornybara killor.
anvanda olika naturkallor pa ett intelligent YTVATTEN GER g
satt, sager Goran Hellstrom, konsult pa TILLSKOTT S
Neoenergy. Goran Hellstrom 2
namner Cornell )
Text: Lars Wirtén University pa S
Roosevelt Island
STORRE GEOENERGIANLAGGNINGAR LEVERERAR ofta oster om Man-
bade virme och kyla. Om balansen mellan dessa bada hattan. Har har
behov ir god och du har tllgang till all den markyta man med svensk
som krivs for att leverera tillrickligt med energi som teknik kombinerat
kravs dr allt 1 sin ordning. ett traditionellt
Men om geoenergianliggningen inte ticker hela be- borrhalslager med
hovet kan man jimna ut obalansen genom att koppla ytvatten fran
pa andra energikallor och dirmed bygga en hybridan- Hudsonfloden.
liggning. Goran Hellstrom tar New York som exem- — Borrhélen
pel f6r att illustrera en situation dir geoenergihybrider har hydraulisk Gdran Hellstrém, konsult pi Neoenergy, tror
kan vara en bra lésning. kontakt med att hybrider kommer att bli allt vanligare.
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Hudsonfloden och anliggningen
pumpar in vatten frin floden via
sprickor in i borrhalen. P4 si sitt
fir man en vattenomsittning som
ger ett tillskott av 1 forsta hand
kyla. Att anvinda vatten pa det
sdttet dr intressant.

Ett annat exempel fran USA ir
mjukvaruforetaget Epic Systems
1 Wisconsin. Hir har foretaget
skapat en konstgjord sj6 ur vilken
man tar upp energi som tillsam-
mans med ett gigantiskt borr-
halslager skapar virldens storsta
geoenergianliggning.

Foretaget har ett 425 hektar
stort foretagscampus med totalt
6 172 borrhal till 100-130 meters
djup, vilket ger uppat 700 000
borrhilsmeter.

I Sverige finns flera exempel dir
ytvatten i olika former anvinds
for att balansera energibehovet (lis
mer i separat artikel pd sid 22-24):

® Bostadsomradet Nisby Slotts-
park med hotell- och konferens-

anldggningen Nisby Slott 1

Taby sdsongslagrar vatten frin

Nisbyviken i Virtan under

sommarhalvaret.

¢ Konferensanldggningen

Miinchenbryggeriet 1 Stock-

holm utnyttjar vatten frin

Riddarfjirden.

 Konferensanldggningen

Skogshem & Wijk pa Liding6

aterladdar borrhélslagret maj-

november med hjilp av vatten

fran Hustegafjirden i Saltsjon.
® Vir Gard 1 Saltsjobaden ater-

laddar med hjilp av vatten frin

Baggensfjarden i Saltsjon.

LUFT VANLIGAST

Annars dr det vanligast att ta energi
ur luften nir ett borrhélslager beho-
ver balanseras, genom att koppla en
koldmedelskylare till anliggningen.
Hir sker en varmevixling mellan
uteluft och en koldbararvitska.

— D4 har man mojlighet att an-
tingen ta energi enbart ur borrha-
len eller uteluften eller kombinera
bada samtidigt. Det sistnimnda ar
det vanligaste.

Ett exempel 1 Sverige ir Telias
datacenter i Fredhill 1 Stockholm
som ar sammankopplat med skol-
omradet Campus Konradsberg 1

Stockholm (lis mer i nr 2/2019).
Telia kyler med hjilp av bade luft
och borrhalslager. P4 vinterhalva-
ret anvinds uteluft och pa som-
maren kyler berget. Virmen som
lagras i berget under sommaren
nyttjas vintertid av Campus Kon-
radsberg och pa sa sitt balanseras
systemet.

SOLFANGARE VID LAGA
TEMPERATURER

Solen kan naturligtvis ocksa
anvindas for att balansera och ge
tillskott i en geoenergianliggning.
Bade solfangare och solceller kan
anvindas. Inte minst oglasade sol-
fangare, sa kallade poolsolfangare,
kan vara lampliga {6r att balansera
en geoenergianliggning. Kold-
bararen kan dir ta upp mycket
energi dven vid laga temperaturer.

— Det ar lagtemperatursystem
som inte racker for att virma upp
en byggnad, men kan aterladda
berget direkt eller indirekt via
ett tillskott till virmepumpen,
forklarar Goran Hellstrom.

Den hir typen av hybrider
finns installerade f6r en kontors-
byggnad 1 Umed, samt for tva
hyresfastigheter 1 Virberg respek-
tive Husby.

P3 en skola i norska Drammen
anvinds solfangare och solcel-
ler som driver luftvirmepumpar
vars virmeproduktion pd som-
maren lagras i ett borrhalslager.
Hybriden gor det mojligt att
minska antalet borrhdlsmeter. De
hundra brunnarna ir endast 50

TEMA: HYBRIDER

meter djupa. Systemet har fact det
talande namnet Geotermos.

SOL OCH FJARRVARME

I Danmark lagras solvirme i fyra
olika anldggningar kopplade

till fjarrvirmenit: I Bradstrup
anvinds ett borrhalslager medan
anliggningar 1 Marstal, Dronning-
lund och Gram nyttjar groplager.

Anliggningen i Bradstrup
bestar av 18 600 kvadratmeter
solfdngare som levererar virme till
1 princip hela samhallet med drygt
3 500 invanare, aret runt. Det ar
mojligt genom att sasongslagra vir-
men som produceras pd sommar-
halvéret i ett borrhalslager med 48
stycken borrhal a 45 meter.

Ett danskt EU-finansierat
forskningsprojekt som f6ljer upp
anliggningarna lyfter potentialen
1den hir typen av hybridanligg-
ningar och att de kan gora fjarr-
virmesystemen mer flexibla for
att mota den alltmer varierande
kraftproduktionen.

Den framtida marknaden i
Danmark uppskattas till lagring av
fem miljoner kubikmeter vatten.
En motsvarande tysk studie har
angett en potential pa 15 miljoner
kubikmeter vatten 1 Tyskland.
Som jimforelse kan nimnas att
anliggningen i Bradstrup kan
lagra 7 500 kubikmeter vatten i tva
ackumulatortankar och sisong-
slagra i ytterligare ndra 19 000
kubikmeter mark med hjilp av
borrhélslagret.

Utvirderingen visade ocksa att

Telia kyler sitt datacenter i Fredhall i Stockholm med bade luft och geoenergi. Varmen nyttjas
vintertid av Campus Konradsberg.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2020
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Stora kylklampar ger frikyla med hjélp av sa kallad PCM-teknik, phase-change material.

hybridanliggningarna levererar
och fungerar som férvintat.

KYLDA SOLCELLER

Solceller finns i en variant som
kombinerar el- och virmepro-
duktion, si kallad PVT-sol-
hybrid. De kan kopplas till en
geoenergianliggning och anvindas
for att aterladda borrhélen. Kallt
koldbararflode fran borrhilen
kyler da solhybriden, vilket 6kar
elproduktionens verkningsgrad.

Att anvinda solceller for att
driva virmepumparna ar ocksa en
lockande 16sning. Eftersom det
storsta virmebehovet dr pa vintern
nir solenergin inte ricker till att
producera elen till virmepumpens
kompressor, ar solcellerna inte en
heltickande 16sning utan beho-
ver kompletteras med ytterligare
elforsorjning.

AVLASTAR ENERGIPALAR

Ytterligare en variant ar att kom-
binera si kallade energipalar med
geoenergi. I energipélar gjuts vir-
mekollektorer in 1 betong- eller
stalpalar som anvinds vid grund-
liggning av byggnader. P4 si vis
leds virme fran den kringliggande
marken over till kollektorerna
via palarna. Om inte energin fran
palarna ricker for byggnadens
behov ir det limpligt att kombi-
nera med borrhal.

— Om palarna sitter i lera kan
den ldga virmeledningsforma-
gan vara en begransande faktor.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2020

Om man dessutom anvinder
triktionspalar, vars barighet
bygger pa friktionen mellan
jorden och pélens utsida, maste
man passa sig. Om du fryser
och tinar upp den kontaktytan
kan du forindra friktionen och
dirmed barigheten, forklarar
Goran Hellstrom.

Ett borrhalslager kan avlasta
energipalarna och dirmed minska
den risken.

ANNAN GEOENERGI
En geoenergihybrid kan ocksa

utgdras av en kombination av
olika geoenergikallor, till exempel
ett borrhalslager som balanseras
med en akvifer.

Goran Hellstrom namner
geoenergisystemet 1 Stockton col-
lege 1 Pomona, New Jersey. Sedan
1995 virms och kyls hogskolan
med hjilp av 400 borrhal 4 130
meter. 2008 kompletterades syste-
met med ett akviferlager som ut-
nyttjar grundvattenforande skike 1
marken. Vattnet pumpas mellan en
varm och en kall sida och kan pa
sa sitt kyla hogskolan pd somma-
ren och virma den pa vintern.

Geoenergin minskar beho-
vet av naturgas med 70 procent
medan elanvindningen har gétt
ned med en fjardedel, uppger
nyhetssajten nj.com.

IS 1| BERGRUM

I Norge finns exempel dir is an-
vinds for ett naturligt tillskott av

frikyla tillsammans med borrhals-
lager. Ett sddant dr Hogskolan

pa Vestlandet vars borrhélslager
bestar av 81 borrhal a 220 meter.

— Hir anvinds en kombination
med drygt 50 000 stora kylklam-
par, sd kallade ice-flat elements,
nedsinkta i tankar berget. Vatten
slussas genom tankarna och kyls
pa s sitt. De ger en total kylka-
pacitet pa 11 200 kilowattimmar,
sager Kirsti Midttemme, forsk-
ningschef pd det norska forsk-
ningsinstitutet Norce.

Berget hiller en stabil tempera-
tur pa dtta grader celsius. Kylklam-
parna ir fyllda med en saltlosning
som ger en hog fryspunkt pa 10-12
grader. Det hir ir en typ av teknik
som kallas PCM, phase-change
material, och som ger mojlighet att
lagra och utvinna stora mangder
energi 1 en cyklisk process.

- Kylan produceras och lagras
under natten och plockas upp
dagtid och kapar pa sa sitt top-
parna i kylbehovet.

En liknande 16sning finns pa
Bergens flygplats Flesland.

INGET EGENVARDE

Goran Hellstrom tror att in-
tresset for geoenergihybrider
kommer att 6ka. Men det finns
inget egenviarde 1 att investera i

en hybridanliggning. Det dr nir
geoenergisystemet inte ar 1 ener-
gimdssig balans och det krivs ett
tillskott av virme och/eller kyla
som hybriden ir en smart 16s-
ning som alternativ till att spetsa
med fjarrvirme eller el. Hur man
valjer att dterladda beror pa de
yttre forutsittningarna. Solfingare
och solceller kriver stora tak- el-
ler markytor. Ytvatten forutsit-
ter direkt nirhet till 5j6, hav eller
annat vattendrag. Luft ir diremot
allmant tillgingligt.

— Det mest gynnsamma
scenariot kan vara att balansera
marklagret genom att kombinera
byggnader med olika energilast-
profil. Ett exempel ér att koppla
thop datorhallar som har stort
kylbehov med bostadshus, som
dé kan nyttja 6verskottsvirmen
som uppstar 1 kylprocessen,
papekar Goran Hellstrom.
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Kombinationer av geoenergi och solvarme och/eller solel blir allt vanligare. Men
hur man bast kombinerar de bada energikallorna for att fa storsta mojliga utbyte
beror helt pa vilka forutsattningar som rader vid den enskilda anlaggningen.

Text: Jorgen Olsson

- SOLCELLENS VERKNINGSGRAD nir
det galler elproduktion ir vanligt-
vis runt 15-20 procent. Resten dr
viarmeforluster och den virmen
kan man anvinda till att virma
borrhalen. Med hybridpaneler,
som ar bade solceller och solfing-
are 1 ett, kan man kyla solcellerna
med en slinga mot berget for att
oka verkningsgraden och da oka
elproduktionen, samtidigt som
man virmer borrhilen. Den el
anliggningen producerar anvinds
for att minska behovet av kopt el.
S siger Jan-Olof Dalenbick,
professor 1 installationsteknik vid
Chalmers som pa 1980-talet var en
av grundarna av Solenergif6reningen.
Solen kan anvindas pa flera
olika satt for att komplettera en
geoenergianliggning.

— Solfdngare har anvints 1 kom-
bination med virmepumpar sedan
linge. Om man till exempel har en
gammal geoenergianliggning och
virmebehovet 1 det anslutna huset

g - e

Solcellernas varmeforlust kan anvandas till att varma borrhalen och samtidigt 6ka verkningsgraden pa solcellernas elproduktion.

har okat, eller dar langtidseffekten
har blivit att temperaturen 1 berget
sjunkit, kan man koppla sol-
fangare pa borrhélen f6r att hjilpa
anliggningen, siger Jan-Olof
Dalenbick.

Solfingare och hybridpaneler
kan ocksa fungera som uteluft-
konvektor, nir utetemperaturen ar
varmare an borrhélen, for att hoja
systemets varmefaktor.

VARJE PROJEKT UNIKT

Jan-Olof Dalenbick dr noga med
att betona hur viktigt det ar att
rakna pa varje enskilt projekt:

— Anvinder man solvirme tll
att virma borrhalen sa behover
man inte borra lika djupt. Men det
kostar att féra ner virme 1 borr-
halen ocksa, si det giller att rikna
pa hur mycket man vinner pa den
okade varmefaktorn. Storleken
pa anldggningen har ingen storre
betydelse anser jag, men det kan
vara en systemfordel om det ar en

L i o P N N W e e
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anliggning med flera borrhil som
kan samverka.

VARLOKEN UTVARDERAD

Jessica Benson ar chef pd enheten
Industriell omstéillning vid
forskningsinstitutet Rise och har
tillsammans med Patrik Ollas,
Oskar Riftegard och Pernilla
Gervind 1 tva forskningsprojekt
utvirderat geosolhybriden vid
bostadsrittstoreningen Varloken
1 Kungilv. Foreningen bestdr av
fyra radhuslingor 1 tva vaningar
och totalt nirmare 6 000 kvadrat-
meter uppvarmd yta.

— Anlidggningen ir fran 2013
och har modifierats i nagra olika
steg genom dren. Vi tittade pa
utformning och optimering och
undersokte bland annat om an-
laggningen hade blivit dnnu battre
med en annan borrhélskonfigura-
tion, siger hon.

Anliggningen har 11 borrhal
pa 200 meters djup, ordnade i en

-
L3
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rektangel. Rise riknade pa
firre men djupare borrhal
(sju stycken i linje, 280 meter
djupa) i kombination med
optimerad styrning. Resul-
tatet visade att investerings-
kostnaden f6r borrningen
hade blivit cirka 25 procent
lagre, jamfort med befintlig
borrhalskonfiguration.

ANDRADE STYRNINGEN

— Vi studerade ocksa styr-
ningen. Systemet fungerade
sd att tillforseln av solviarme
tll borrhal och virmepump
styrdes av inloppstemperatu-
ren till solpanelerna jamfort
med borrhélstemperaturen.
Genom att 1 stallet lita om-
givningens temperatur styra
och lata solhybriden fungera
som uteluftkonvektor be-
raknades tillforseln av virme
tll borrhal och virmepump
6ka med 50 procent. Foren-
ingen har dndrat styrningen
enligt detta forslag eftersom
berakningar visar att det dr
mojligt att oka systemets
Seasonal Performance Factor,
SPE, frin 2,8 ill 3,1, vilket ar
en stor forbattring.

SOLVARMEN LITEN DEL

Vidare konstaterades att sol-
virmen — aven om den utgor
ett viktigt tillskott — bara ut-
gor en liten del av det totala
virmebehovet 1 systemet.

—Man skulle ha behovt
fyra ganger s stor yta med
solhybrider for att det skulle
varit lont att lagra solvirmen,
sdger Jessica Benson.

Det ir ingen tvekan om
att solen ger ett bra bidrag
till geoenergin, menar Jes-
sica Benson.

- Vill man skapa en 16nsam
lagerlosning galler det att ha
koll pa markforutsittning-
arna genom att gora termisk
responstest, sager hon.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2020
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SOLHYBRIDER
PA FRAMMARSCH

Free Energy och KTC ar tva leverantdrer som
satsar pa hybridanlaggningar dar geoenergi far
tillskott av bade solvarme och solel. Saval sol-
celler, varmepumpar som borrhal blir mer
effektiva med hybridtekniken.

Text: Jorgen Olsson

2014 LANSERADE FREE ENERGY sitt
koncept Hyss, Hybrid Solar System.
Hir kombineras geoenergi f6r villor
med virme fran solpaneler; virme
som gér till tappvatten, tll att for-
varma koldbararvitskan till varme-
pumpen och till att aterladda halet.

— Vivill anvinda solens resurser
1 kombination med geoenergi f6r
att dstadkomma lagsta mojliga
driftkostnader for varje enskilt
system och gora det mojligt att
bygga nollenergi- eller tll och
med plusenergihus, siger Jakob
Jamot, teknisk chef.

Sedan tva dr tillbaka har man
nistan helt och hillet fokus pa
system for storre fastigheter.

— Besparingspotentialen ar sa
mycket storre, nir man har stora
takytor, och med hjilp av hybrid-
paneler kan gora bade varmvatten
och el, siger vd Marcus Kanewoff.

Genom att anvinda solvirmen
till flera indamal 6kar man 1 Hyss-
konceptet hela systemets arsvirme-

Marcus Kanewoff, vd pa Free Energy.

faktor for virme och varmvatten
med 50 ull 100 procent.

— Genom att oka effektiviteten
1 virmepumpen sa mycket blir
det bade praktiskt mojligt och
ekonomiskt forsvarbart att sikta
pa nollenergi- eller plusenergihus,
sager Marcus Kanewoff.

KAN KOMPLETTERA
| EFTERHAND

Konceptet har hittills framfor
allt riktat sig till nyproduktion,
men Free Energy ser ytterligare
en marknad.

— Enligt Energimyndigheten
finns det omkring 600 000 geo-
energianliggningar i Sverige. I
takt med att vi byter upp oss till
mer effektiva virmepumpar blir
det intressant att utnyttja marken
sa mycket som mgjligt. Dir man
ersatter en aldre virmepump med
en ny effektivare blir det viktigare
med aterladdning som ett alternativ
till kompletteringsborrning for att
avlasta befintliga borrhal. Under-
dimensionerade borrhal resulterar
1 samre verkningsgrad och virme-
effekt for virmepumpen. Dirmed
kommer en elpatron behovas nar
det dr som kallast och belastningen
pa elnitet dr som storst. Effekt
kommer bara att bli dyrare och dy-
rare och hir ser vi att vart system
med hybridpaneler och forvirm-
ning gir att koppla pa i efterhand
pa befintliga anliggningar.

Aterladdningen gor att borr-
halen haller sig varmare under
hela aret. Men enligt Jakob Jamot
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Johan Wikstrém, energiexpert pa KTC.

mirks den storsta skillnaden i de
fall dir borrhélen ir underdimen-
sionerade eller att den naturliga
aterladdningen ir otillricklig.

— Normalt okar vi temperatu-
ren pa borrhilen med mellan fyra
och dtta grader under aret med
hjalp av dterladdning med sol-
varme. Nir vi anvinder solvirme
direke till virmepumpen kommer
vi annu hogre 1 temperatur och
verkningsgrad. Solvirmen 6kar da
temperaturen fran borrhélet yt-
terligare och man behover ta dnnu
mindre energi fran borrhilen.

20 PROCENT OKAD
EFFEKTLEVERANS

Foretaget KTC erbjuder produkter
och tjanster for energioptimering
och automation. Man samarbetar
med energiforetaget Samster, som
bland annat tillverkar hybridpa-
neler, framfor allt kring storre
energiprojekt pa uppdrag av olika
fastighetsbolag. Hybridpanelen har
en vanlig solcell verst och under-
till en kylpldt med ett rorsystem.

Dir cirkuleras glykol som kyler
solcellerna och dirigenom 6kar
elproduktionen, och dir virmen
anvands for att virma borrhalen.

— Effektleveransen okar med
15-20 procent pa solpanelerna
och virmer borrhélen samt 6kar
effektleveransen till virmepumpen
vilket gor att man kan klara sig
med ett mindre borrhalslager, sa-
ger Johan Wikstrom, energiexpert
for region 6st hos KTC.

Enligt Wikstrom ar den tillgang-
liga ytan f6r borrning, sarskilt nar
det giller storre fastigheter, numera
1 stort sett alltid ett problem.

— Platsbristen inne 1 titorterna
gor att en kombination med hy-
bridpaneler som kan virma halen
numera i princip ar en forutsatt-
ning. Hybridpanelerna ger ocksa
viktiga eller avgorande bidrag for
att nd en viss prestanda nir det
giller energianvindning.

VETELANGDEN
HALLER MATTET

Ett exempel ar kvarteret Veteling-
den i Orebro, dir KTC pi upp-
drag av fastighetsbolaget Tornet
stod f6r energianldggningen.

— Vetelingden bestdr av tva
byggnader med totalt 40 ligenheter.
Geoenergianliggningen omfattar
fyra stycken 200 meter djupa hal
och de kompletteras av hybridsol-
paneler, berittar David Lundgren,
servicetekniker pa KTC.

— Hir var kravet att vi skulle
na en energianvindning pd max
max 44kWh Atemp (uppvirmd
golvyta) per ar. Nu har systemet
varit igdng 1 tva ar och vi ligger

TEMA: HYBRIDER

David Lundgren, servicetekniker pa KTC.

pa 37 kWh. Hir gar 80 procent av
varmen fran panelerna till att virma
borrhéilen. Beroende pa sisong
valjer vi mellan att antingen ladda
halen direke eller att gd via virme-
pumpen och forvirma vitskan fran
borrhalen, siger han.

LOKALA FORUTSATTNINGAR
STYR

Det ar alltid de lokala forutsitt-
ningarna som styr — nagon gene-
rell [6sning finns inte, utan det
giller att analysera och berikna
varje projekt for sig, framhaller
Johan Wikstrom.

— Ror det sig om nyproduktion
sa gor vi oftast en termisk respons-
test och dimensionerar hybrid-
systemet efter det. Men det gér
ocksa bra att komplettera befint-
liga anldggningar och forstirka
dem med virmen fran hybridpa-
nelen for att forbattra prestandan.
I ett par projekt tittar vi ocksd pa
mojligheten att anvinda Sver-
skottet fran fjarrvirme for att
varma borrhal.

Bli bergsiker pa GEOENERGI!

Anmadlan, priser och
aktuella kursdatum:

www.geoenergicentrum.se
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FRANLUFT ]
LYFTER BORRHALEN

| Umed har ett renoverat och pabyggt gammalt kontorshus plus ett sjuvaningars

nybygge blivit en klimatsmart fastighet med prestanda ndra passivhusens. En
del av forklaringen ar en kombination av geoenergi och franluftsatervinning.

Text: Jorgen Olsson

FASTIGHETEN I FRAGA ir Embla
51 centrala Umed. P en aldre
kontorsfastighet byggde Umehem
och dess byggtoretag AR Bygg

tre nya vaningar. Inne 1 kvarteret
byggdes ett nytt hus 1 sju vaningar.
De bada husen har kopplats ihop
och omfattar 9 000 kvadratmeter.

— Vi satsar mycket pa att kopa
och forvalta dldre fastigheter, som vi
renoverar for att kraftigt forbattra
energiprestandan, sager Anders
Lindgren, huvudigare och bygg-
mistare {or Umehem och AR Bygg.

Driftsittningen skedde for snart
sex ar sedan. Direfter har ytter-
ligare en fastighet pa cirka 3 000
kvadratmeter kopplats in pa samma
undercentral.

— Vi har 43 borrhal pa vardera
300 meter med dubbelkollekto-
rer och en stor virmepump pé
450 kilowatt.

NATURLIGT VAL

Geoenergisystemets prestanda
sakras genom franluftsitervinning
i form av HSB:s egen 16sning
HSB-FTX.

— Det var ett naturligt val att
koppla pa franluftsatervinning.
den gamla fastigheten fanns en stor
kéllare som vi kunde anvinda till
flakthus. Vi tog upp ett schakt mitt
1 byggnaden och kunde dirigenom
ansluta ventilationen till de gamla
kanalerna. P4 sommaren tar vi kyla
fran borrhalen och aterladdar sam-
tidigt borrhalen med 6verskottsvir-
men, siger Anders Lindgren.

Dessutom ligger det totalt 5 500
meter slang fylld med glykol pa taket.

— Det ir sa kallad rillad slang; den
ar rafflad inuti £6r att 6ka den virme-
vixlande ytan. Sa fort det dr 6ver

SVENSK GEOENERGI NR 2 2020

fyra grader varmt ute virms vatskan
av sol och luft och bidrar till ater-
laddningen av borrhalen. Efter sex dr
har vi fatt ett mycket bra utfall — alla
hélen har behallit sin prestanda.

ENKELT OCH ROBUST

HSB-FTX-systemet dtervinner
drygt 80 procent av energin ur den
varma franluften.

—Den utgdende varma luften
anvinds {or att virma den inkom-
mande kalla luften. Allt som allt
har vi dstadkommit ett enkelt och
robust system. Det ir dit vi alltd
stravar. I min egenskap av bade
byggare och dgare vet jag att allting
ska underhdllas. Da ar det viktigt

Embla 5 i Umea har en geoenergianlaggning med 43 borrhal a 300 meter med dubbelkollektorer.

att ha enkla anlaggningar, siger
Anders Lindgren.

Han lyfter garna fram fast-
ighetens fina energiprestanda,
som med sina dryga 40 kWh per
kvadratmeter Atemp (uppvirmd
golvyta) och ar ligger nira pas-
sivhusstandard.

— Den gamla fastigheten lig pa
146 kWh, sd det 4r ju en dramatisk
torbattring. Men vi har hittills inte
intresserat oss for att sikta pa cer-
tifiering, det ar nagot som kriver
bade mycket jobb och pengar.

KYLER PA SOMMAREN

Energikonsulten, analytikern och
forskaren Per Kempe, PE Teknik

“Wiayawif :0304



& Arkitektur, har lang erfarenhet
av att utvirdera fastigheter med
geoenergi 1 kombination med fran-
luftsitervinning. Aven han féror-
dar enkla losningar och lyfter fram
Finnboda Hamnplan, en fastighet 1
Nacka, som nagot av en modell.

— Nar utetemperaturen ar under
en plusgrad startar cirkulations-
pumpen mot borrhilen och forvir-
mer tilluften, sd att ventilationsag-
gregatet inte fir pafrysning. Ar det
over 20 plusgrader startar 1 stillet
forkylning frin borrhilen. Det ger
sval luft till ligenheterna samtidigt
som borrhélen dterladdas. Nir jag
studerade Finnboda var det under
en period pa sommaren 30 plus-
grader ute men tilluften holl 20
plusgrader, siger Per Kempe.

— Mer avancerade 16sningar pa
forvarmning har i verkligheten
inte fungerat s bra. Det har ull
och med gett hogre energianvind-
ning pa grund av problem med
bland annat luftflédesbalans, in-
justering, borvirden och styrning.

HALLS ISFRIA

Den storsta poangen med for-
virmning frin geoenergi ir just

att undvika den isbildning pa
ventilationsaggregatet som upp-
star nir den fuktiga frinluften
fryser pa vintern. Upptiningen
paverkar verkningsgraden starkt
negativt och okar behovet av
inkopt varmeeffekt.

— Att spara pd inkop av effekt
ar det viktigaste. Utvidrderingen
1 Nacka visade att under fyra dr
av drift hade avfrostningen inte
gatt in en enda ging. Aven vid
temperaturer pd 15 minusgra-
der rickte férvirmningen fran
geoenergin till att hilla aggrega-
ten isfria.

- Vi jamforde dven sex flerbo-
stadshus i Géteborg som var ut-
rustade med HSB-FTX med fyra
motsvarande byggnader som inte
hade nigon forvirmning. Alla
sex fastigheterna med forvarm-
ning fran geoenergi klarade
vintern utan att virmevixlarna
behovde avirostas, medan pa-
frysning skedde i anliggningarna
utan forvirmning.

Tva tredjedelar av besparingen
1 FTX-husen var i form av mins-
kat virmeeffektbehov, resten
virmeenergi.

TEMA: HYBRIDER

— T och med att man inte
koper sa mycket toppeffekt
minskar ocksd utslippen av

koldioxid.

LONSAMMAST | BOSTADER

Per Kempe papekar hur betydel-
sefullt det dr hur husen anvinds.

— Det blir betydligt fuktigare
1 ett bostadshus med barnfamil-
jer in i exempelvis ett kontor.
Dusch och bad, matlagning,
tvatt, vixter och annat driver pd
tillskottet av fukt i luften. Man
brukar rikna med ett tillskott
pa ungefir ett gram vatten per
kubikmeter luft i ett kontorshus.
I flerfamiljshus kan det bli upp
mot 2,5 gram vatten per kubik-
meter luft. Det ar den fukten
som riskerar att bilda is pa vir-
mevixlarna nir det ir minusgra-
der ute. Darfor dr 16sningar dir
geoenergi forvirmer uteluften
till aggregaten mest lonsam 1
bostader.

Ju mindre temperaturskillnaden
mellan koldbararvitskan 1 kollek-
torerna och berget ir, desto bittre
blir verkningsgraden frin borrha-
let i ett system med forvarmning.

Embla 5 bestar av en ny och en éldre fastighet, som byggts pa med nya vaningar. Senare har en tredje huskropp kopplats pa.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2020
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BARA FORDELAR ATT

KOMBINERA MED SJOVATTEN

Ett tillskott av sjdvatten kan ge battre ekonomi i ett
geoenergisystem genom att farre borrhdlsmeter kravs.

Varmt ytvatten ger aven tidvis hdgre verkningsgrad. Men det galler
att anvanda ratt material och skdta det [6pande underhdllet.

Text: Lars Wirtén

ENERGIENTREPRENOREN ENSTAR
har utvecklat och levererat tva sto-
ra geoenergihybrider som kombi-
nerar ytvatten och borrhélslager i
Sverige; konferensanliggningarna
Skogshem & Wijk pa Liding6 och
Miinchenbryggeriet 1 Stockholm.
De visar att geoenergihybrider
inte bara kan anvindas for att
avlasta och dterladda ett borrhals-
lager 1 obalans. Bada fir delvis
varme direkt frdn vattnet vid
hogre temperaturer dn berget kan
leverera. Det ger hogre verknings-
grad och dirmed bittre ekonomi
pa sensommar och tidig host nir
virmesystemen gar igang.

P4 Skogshem & Wijk tas vatten
frin fem meters djup i Saltsjon
in 1 en specialbyggd kassun vid
stranden och vixlas mot en kold-
barare som via ett ledningssystem

Peter Jordell &r teknisk chef pa Enstar.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2020

ar kopplad till energicentralen 1
byggnaden. Virmen fran vattnet
aterladdar i1 forsta hand berget,
men nar vattnet har hogre tempe-
ratur in borrhalskretsen kors vir-
mepumparna direkt mot ytvatten-
kretsen. D3 ligger virmefaktorn
pa runt 5,5, mot arsvirmefaktorn
som landar pé drygt fyra.

— Det ingér 1 systemets energi-
balans att anvinda sjovatten. Vi
hade kunnat 3 balans iven med
bara borrhil, men kostnaden
blev ligre med den hir 16sning-
en, siger Peter Jordell, teknisk
chef pa Enstar.

MASTE KLARA SALT

Borrhilslagret klarar att leverera
hela anliggningens kylbehov un-
der sommaren.

Ytvattnet anvinds darfor inte
tor frikyla. I november, nir vatt-
net blivit {or kallt for att dterladda
berget, stings den kretsen av.

Det faktum att det ar bracke
vatten i Saltsjon stiller sirskilda

krav pd utrustningen och driften.

Sirskilt materialet i virmevix-
laren maste klara det salthaltiga
vattnet.

— Vi anvinder ett specialstal
som ar syrafast och tal havs- och
saltvatten. Annars ir titan ett van-
ligt material 1 salthaltiga miljoer,
men det dr dyrare och vi bedomer
att specialstalet klarar bracke vat-
ten vil sd bra.

Virmevixlarna maste ocksad

underhillas 16pande pd grund
av vaxtbelidggningar som annars
riskerar att sitta sig pa materialet.
— Vi dr noga med att backspola
vaxlarna regelbundet och att vi
haller ullrackligt hogt driveryck.
Vi motionskor dem dven regel-
bundet pa vintern nir kretsen ir
avstangd. Annars vaxer det ldtt
igen. Det blir en hel del teknik att
ha koll pd jaimfort med en traditio-
nell fjirrvirmecentral, konstaterar
Peter Jordell.

KOMPLEXT MEN FLEXIBELT

Vad giller teknisk komplexitet ar
Skogshem & Wijk ingenting mot
Miinchenbryggeriets nya anligg-
ning som togs 1 drift i somras. Ett
borrhilslager med 54 hil a 400
meter utgor kirnan 1 systemet pa
Miinchenbryggeriet. Utover det
anviands sjovatten bade for kom-
fortkyla, processkyla, att aterlad-
da berget, leverera virme direkt
till virmepumparna och for att
dumpa 6verskottsvirme fran de
kylmaskiner som krivs for att
leverera all kyla som behovs.
Borrhilen klarar att leverera
frikyla som bas, men de behover
stottas upp med kylmaskiner.

— Berget klarar att ta emot en
viss mangd virme, men nir kyl-
maskinerna gar f6r fullt anvinder
vi dven sjovatten for att dumpa
virme, forklarar Peter Jordell.

For uppviarmningen anvinds
1 forsta hand 6verskottsvirme
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Konferensanlaggningen Miinchenbryggeriet vid Soder Malarstrand i Stockholm anvénder sjovatten for bade komfort- och processkyla samt

varme direkt till virmepumparna. Kérnan i systemet ar ett borrhélslager med 54 hal a 400 meter.

fran processkylan, i andra hand
varme direkt fran sjon och i
tredje hand lagrad virme frin
borrhilen i berget.

— Det ar ett komplext men
valdigt flexibelt system dar vi
kan laborera med processkyla,
borrhalskretsen och bade virme
och kyla fran sjovattnet. Anligg-
ningen levererar all virme till

16sningar.

huset, fjarrvirme anvands endast
till tappvarmvatten.

BARA FORDELAR

Utmaningen med ytvattensystem
ligger i forberedelser och drift
berittar Peter Jordell.

— Allt som ror vattnet dr en
viss utmaning. Du méste ha
tillstdnd av Linsstyrelsen, 1
Miinchenbryggeriet tar vi in 50-
60 liter per sekund vilket kriver
en vattendom. Du ska anligga
intag och utlopp och ga ner med
dykare for att inspektera intaget
ibland. Vid virmevixlaren krivs
automatfilter som ska rengoras
minst en gang om aret och back-
spolas regelbundet.

Det ar vart den extra tid som
krivs for att skota driften, menar
Peter Jordell.

— Har man bara rutiner ir det
inga konstigheter. Jag ser bara
fordelar med att anvanda yt-
vatten. Den hir typen av anligg-
ning ger totalt sett stora eko-

nomiska besparingar, vi brukar
rikna med en energibesparing pa
60-80 procent. Det riknar kun-
den hem pa runt tio dr, beroende
pa forutsdttningarna.

VATTEN FRAN VARTAN

Eon ansvarar for energilosningen
1 Nisby Slottspark i Taby, ett
omrade dir anrika Nisby slott
omges av nybyggda bostider, en
gymnastikhall och ett dldrebo-
ende. Sedan 1980-talet har hotell-
och konferensanliggningen Nisby
slott virmts med hjilp av ett borr-
halslager som har aterladdats pa
somrarna med hjilp av sjovatten
frdn Virtan.

For cirka ett dr sedan borjade
Eon modernisera och utdka an-
liggningen 1 samband med att det
borjade byggas bostider 1 parken.
Utover det befintliga borrhéls-
lagret med 48 borrhél 2 160 meter
anlades ett nytt borrhalslager
med 43 borrhil a 350 meter. For
att hélla nere antalet borrhél och

SVENSK GEOENERGI NR 2 2020
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dirmed kostnaden valde Eon att
behalla 16sningen med sjovatten
och utoka dess kapacitet. Yt-
vattnet levererar 800 MWh per

ar utover bergets 1 399 MWh.
Sjoledningen har delvis byggts

ut och nu invintar man tillstand
att griva strandndra for att kunna
slutfora hela utbyggnaden och
moderniseringen av ledningen.

— Vi har ett ganska stort vat-
tenintag, maxflodet ar 35 liter 1
sekunden. Det pumpas upp till
energicentralen ett par hundra
meter fran strandlinjen och vix-
las for att direfter ga tillbaka ut
1 viken via dagvattnet, forklarar
Tomas Borg, affirsingenjor pa
Eon Energildsningar.

BATTRE EKONOMI

I energicentralen finns tva vir-
mepumpar med en total effekt

pa 800 kilowatt. Som reserv och
spets anvinds tva biooljepannor.
For att klara det salthaltiga vattnet
ar virmevaxlarens plattor gjorda
av titan. En ging om dret méste

P& Skogshem & Wijk tas vatten fran fem meters djup i Saltsjon for att aterladda berget och
leverera varme till virmepumparna.

viarmevixlaren plockas isir och
rengoras frin biologisk pavixt av
olika slag. Men trots det 6kade
underhallet ser Tomas Borg likt
Peter Jordell bara fordelar med att
utnyttja sj0vattnet.

— Utan vattnet hade vi be-
hovt borra manga fler hal vilket
gjort hela projektet dyrare. Kan

man aterfora lagvirdig energi
fran vatten eller luft blir det mer
ekonomiskt fordelaktigt att vilja
geoenergi. Alla har f6rvisso inte
tillgang till vatten, men luft finns
nistan allud mojlighet att ut-
nyttja. Jag tror att den hir typen
av kombinationer kommer att bli
vanligare, siger Tomas Borg.

ETT BERGSAKERT VAL!

= Wi dr verksamma frin Stockholm till Umed

R
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« Vi utfér barrning far bide villor och kommersiella fastigheter

= Wi har totalt & st borrekipage

« Vi dr certifierade enligt 150 9001, Wir personal jr B-certifierade brunnsborrare genaom RISE

= Wi &r medlemmar | branschorganisationen Borrfdretagen
+ Viingdr i en koncern bestiende av 6 bolag med site | Hilsingland & Gistrikland
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KOMMANDE
EUROPASTANDARD
PASSAR ILLA FOR SVERIGE

Sedan ett par ar tillbaka pa-
gar ett arbete for att ta fram
gemensamma europeiska
standarder for vatten- och
geoenergibrunnar. Ett forsta
utkast av energistandarden
har nyligen varit ute pa
remiss.

Text: Jorgen Olsson

DOMINIKA RYDEL, ordférande

1 den svenska spegelkommitté
som foljer arbetet, forklarar vad
standarden kan komma att betyda
for svenska borrentreprendrer om
den blir verklighet.

— Initiativet kom fran Frank-
rike och AFNOR, den franska
standardiseringsorganisationen.
Fragan gillde att skapa europe-
iska standarder f6r vatten- och
energibrunnar, eftersom Frank-
rike hade oreda pa sin mark-
nad. Forslaget om att starta ett
standardiseringsarbete gick ut
till medlemslinderna i CEN,
det europeiska standardiserings-
organet.

— Vi svarade att Sveriges
marknad fungerar bra och att
Skandinavien har en annan
geologi dn 6vriga Europa. Men
vi fick veta att CEN skulle g
vidare med standardiseringen
oavsett om vi deltog eller ej,
sager Dominika Rydel.

Efter ett branschmote sam-
mankallat av SIS, den svenska
standardiseringsorganisationen,
beslutades darfor att en svensk
spegelkommitté skulle bildas, for
att ha insyn 1 arbetet, bevaka och
kunna komma med synpunkter.

— Standarden kan inne-
bira simre och dyrare

geoenergisystem om andra
linder fir bestaimma, darfor ar
det viktigt att kunna ta del av
materialet innan standarden
blir verklighet. Borrforetagen,
Muovitech och Nibe ingar i den
svenska kommittén 1 dag, siger
Dominika Rydel.

GALLER ATERFYLLDA BORRHAL

Spegelkommittén har tagit stall-
ning till ett utkast till standard for
geoenergibrunnar och har dven
limnat sitt svar till CEN.

— Kommittén visade stan-
dardforslaget {6r branschens
svenska aktorer och specialister,
och vi dr eniga om att utkastet
inte haller tillrackligt hog niva
for att kunna godtas som stan-
dard. Det har redan frin borjan
varit oklart vad det egentligen ar
man vill standardisera. Namnet
pa standarden anger att den
handlar om borrhilsvirmevixla-
ren — kollektorn — men i texten
forsoker man standardisera
iven borrhalet, aterfyllnaden,
samlingsslangarna och virme-
pumpen, inklusive dimensione-
ringen.

SKANDINAVISK GEOLOGI
BOR UNDANTAS

— Vi anser att titel och omfatt-
ning pd standarden miste skrivas
om. Vi har varit vildigt noga med
att papeka att forslaget endast
behandlar dterfyllda borrhal.
Dirmed ar standardutkastet 1 sin
nuvarande utformning olimpligt
for svenska forhéllanden. Vi vill
ha en formulering 1 titeln och
innehallet dir det tydligt framgar
att standarden inte inbegriper vat-
tenfyllda borrhal. Helst dven att
Sverige och 6vriga nordiska linder
ar undantagna, med hinvisning till

GEOENERGICENTRUM

Dominika Rydel ar ordférande i den svenska
spegelkommitté som foljer arbetet med en
ny Europastandard.

geologin, siger Dominika Rydel.

En kommande standard for
geoenergibrunnar blir inte svensk
lag, men utgor inda en potentiell
risk tor pdverkan pa marknaden,
framhaller Dominika Rydel:

— Rostas standarden igenom
gar det att fran bestillarsidan
hinvisa till den och 1 s fall maste
entreprendren f6lja den.

RISKERAR BLI OVERKORDA

Utover Sverige har bara Tysk-
land, Schweiz och Storbritannien
sagt nej till att godta utkastet
som standard. Ovriga 29 linder
har sagt ja eller avstatt frin att
uttala sig. Nu bearbetas utkastet
utifrdn kommentarerna och det
blir ny omrdstning om ett nytt
utkast om cirka ett dr.

— Men inom CEN ir rosterna
viktade beroende pa hur stora
linderna ar. S4 trots att vi dr
virldsledande inom geoenergi
och utgor en stor andel av den
europeiska geoenergimarkna-
den, riskerar vi att bli overkorda
av linder med fler roster, siger
Dominika Rydel.
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GEOENERGICENTRUM

SA BLEV

GEOENERGI EN KANDIS

Signhild Gehlin tog i somras éver som vd
pa Svenskt Geoenergicentrum efter Johan
Barth, som startade verksamheten 2013.

Tillsammans blickar de bakat och framat
i en bransch som har genomgatt en remar-
kabel utveckling — delvis tack vare Svenskt
Geoenergicentrum.

Text och foto: Lars Wirtén

I SOMRAS SLUTADE Johan Barth pé egen begiran som
vd for Svenskt Geoenergicentrum efter att ha startat
verksamheten 2013 som en del av ddvarande bransch-
organisationen Geotec, 1 dag Borrforetagen. Tanken var
att bygga ett kunskapscentrum med uppgift att utbilda
och informera om geoenergi som energikilla och att
utveckla branschen. Vid den tiden pratades endast om
bergvirme. Det gjorde att kunskapen om exempelvis
akviferlager och aktiva borrhalslager som dven levererar
kyla var mycket lag, for att inte siga nirmast obefintlig
utanfor den initierade branschen.

Signhild Gehlin har tagit 6ver som vd for Svenskt Geoenergicentrum
efter Johan Barth, som startade verksamheten 2013.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2020

— Nir jag 2007 borjade pd Geotec borrades cirka
30 000 brunnar {or vatten och energi, varav 25 000
var energibrunnar. Den huvudsakliga inkomsten
for brunnsborrarna var alltsa energibrunnar. Men
ingen tog 1 fragan och bevakade det intresset. Det ror
dessutom mycket storre fragor dn vattenborrning,
da energibrunnar ir en del av ett helt energisystem,
konstaterar Johan Barth.

Hela energibranschen behdvde bevakas och upplysas
om geoenergins bidrag, betydelse och potential.

—Som vd for Geotec upplevde jag att det var svart
att prata med politiker och myndigheter om geoenergi-
fragor nir jag representerade borrningsbranschen.
Avsindaren var for langt frin amnet.

MYNTADE TERMEN GEOENERGI

2009 borjade dirfor Geotec ge ut tidningen Svensk
Geoenergi som ett forsta steg. Dirmed introducerades
begreppet geoenergi for forsta gingen pa allvar i Sverige.
— Det fanns ett foretag i Norge som hette Geoenergi
A/S. Den termen tog jag till mig, dd den pa ett perfekt
satt omfamnade helheten. Vi kommunicerade darefter
konsekvent begreppet geoenergi. I dag anvinder 1 princip
samtliga aktorer geoenergi 1 sin kommunikation:
politiker, myndigheter och féretag i energibranschen.
Redan 2010 foreslog Johan Barth for Geotecs styrelse
att ta satsningen pa geoenergi ett steg vidare och bilda
ett fran den 6vriga verksamheten fristiende bolag med
geoenergi som enda fokus. Det tog ett tag, men 2013 blev
det bifall och Svenskt Geoenergicentrum var fott.

LANGTADE TILL GEOENERGIN

Signhild Gehlin var vid den hir tiden generalsekre-
terare f6r Energi- och miljotekniska féreningen. Nir
Johan Barth kontaktade henne och erbjod jobbet som
teknisk expert pa Svenskt Geoenergicentrum tvekade
hon inte att tacka ja.

— Jag hade forstatt att det var geoenergi jag ville
jobba med i mitt liv, efter att ha doktorerat pa termisk
responstest vid Luled tekniska universitet. Inom En-
ergi- och miljotekniska foreningen tappade jag alltmer
kontakten med geoenergivirlden tll {orman f6r VVS-
fragor. Jag lingtade tillbaka ull geoenergin.

I borjan var det ett oskrivet kort vad Svenskt Geo-
energicentrum skulle arbeta med, utover tre grundpe-
lare: att ge ut tidningen Svensk Geoenergi, att arrang-
era kurser samt std vard f6r den drliga konferensen
Geoenergidagen.

— Geoenergidagen korde vi igang redan forsta dret.
Tanken var dels att samla branschen, dels att den skulle
bidra med ett ekonomiskt tillskott till verksamheten.



Det sistnimnda har vi inte lyckats
med, men Geoenergidagen har
samlat branschen pa ett mycket
bra sitt. Den har genererat manga
bra idéer pa vad vi ska arbeta med,
sager Johan Barth.

— Framfor allt har idéerna {6r-
ankrats 1 de workshops som vi har
genomfort. Via dessa har vi fingat
upp vad branschen vill ha av oss.
Det har varit ett valdigt bra forum,
sager Signhild Gehlin.

STOLT OVER STYRELSEN

Johan Barth ar mest stolt ver att
Svenskt Geoenergicentrum har
lyckats mynta och etablera be-
greppet geoenergi pd manga nivaer
i samhallet och att folk forstar pa
ett annat sitt att geoenergi ir sd
mycket mer 4n bergvirme.

—Jag ir ocksa stolt dver Geotecs
davarande styrelse som accepterade
idén och forstod podngen i att fri-
koppla geoenergifragorna frin den
ovriga organisationen. Styrelsen in-
sag att Svenskt Geoenergicentrum
var ett bra sitt att skapa virde for
medlemmarna och att det pa sikt
skulle generera fler borrmeter —
vilket det
definitivt
har gjort.

Sedan i
somras ar
Signhild
Gehlin
vd for
Svenskt

GEOENERGICENTRUM

"Med tva personer som jobbar i samklang och forstarker varandra uppstar en enorm kraft",
sager Signhild Gehlin om samarbetet med Johan Barth.

—Jag ser tydligt tva parallella spar
1 utvecklingen. Det ena ir storska-
liga 16sningar, dir geoenergi ingar
som en del 1 en storre infrastruk-
tur. Det andra dr smd individuella
16sningar, dar enskilda anvindare
vill hitta egendgda, unika 16sningar,
sager Signhild Gehlin.

» SVENSKT GEOENERGICENTRUM
SKA SAMMANFORA AKTORER MED
VARANDRA, UNDERLATTA DERAS
SAMARBETEN OCH PA SA SATT

Oco- DRIVA UTVECKLINGEN FRAMAT. <

energi-
centrum.
Hon kommer att fortsitta arbeta 1
samma riktning som hittills.
—Nu ar det helt andra forut-
sattningar med ett mer upplyst
samhille. Energibolagen ar med
pa resan och jag hoppas dven pa
ett storre engagemang fran fastig-
hetsigarnas sida. Det dr nagot jag
kommer att verka for.

STORRE SYSTEM OCH KYLA

I dag ar storleken pé systemen
storre, intresset for termiska nitverk
okar och olika kombinationer med
andra energilosningar blir vanligare.

Signhild Gehlin ser ocksa en
utveckling dar efterfrigan pd kom-
fortkyla bara kommer att 6ka.

— Du kan likna det med bilmark-
naden. I dag dr det en sjilvklarhet
att bilar har luftkonditionering. Det
ar likadant med kontor. Kyla dr i
princip ett krav i dag nir kontor
byggs och renoveras. Det kommer
att bli standard 4ven 1 hemmen. Hir
ar geoenergi den enda energikillan
som inte kriver mer resurser for att
aven leverera kyla.

— Vi maste darfor fortsitta
trycka pd att geoenergi ir den enda

energikillan som dven producerar
och levererar kyla i samma system,
tack vare mojligheten att sisongs-
lagra virme och kyla.

SAMVERKAN OCH SAMARBETE

Mialet f6r Signhild Gehlin ar att
Svenskt Geoenergicentrum ska
fortsitta vara ett forum for sam-
verkan och samarbeten.

— Vi ska vara en sammanhal-
lande aktor, en tredje part som
sammanfor aktorer med varandra
och underlittar deras samarbeten
och pa sd sitt driver utvecklingen
framat. Det har vi lyckats bra
med genom aren. Niringslivet
driver sjilva projekten, vi hittar
vagar, finansiering och natverk.

Signhild Gehlin beklagar att
Johan Barth limnar verksamheten.

— Nu ir jag sjilv och verk-
samheten kommer att priglas
av mina strategier, min kunskap
och mitt nitverk. Men med tvd
personer som jobbar i samklang
och forstirker varandra uppstér
en enorm kraft, resultatet blir
mer 4n tva.

Signhild Gehlin konstaterar
inda att allt har sin ud.

— Svenskt Geoenergicentrum ir
otvetydigt en valdigt uppskattad
resurs, aven internationellt, och det
ska vi fortsitta vara.
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PROFILEN: JULIA SVYRYDONOVA

"GEOENERGI AR DET
ROLIGASTE JAG VET”

Julia Svyrydonova ar en ovanligt hangiven geoenergikonsult,
dartill gruppchef for avdelningen geoenergi pa konsultbolaget
Sweco i Stockholm. Nar hon bjuder in till kontoret pa Kungsholmen
och berattar om sitt arbete fullkomligen stralar hon. I hennes varld
ar geoenergi det absolut basta som finns — och nu ser hon fram
emot ett sarskilt geoenergidecennium.

KONSULTBOLAGET SWECO 1
Stockholm ligger granne med
DN-skrapan pa Kungsholmen, ett
tydligt riktmirke 1 huvudstaden
nir morkret faller och de vita bok-
stiverna lyser Over gator, vatten
och broar. I jimforelse hor Sweco-
huset till den anonymare skaran av
tegelbyggnader. Men pd insidan ar
saken en annan. I huset sjuder det
av kompetens, och det ir mirkbart
att Swecos arkitekter har satt tonen
pa kontorets inredning.

Hir arbetar dven geoenergi-
konsulten Julia Svyrydonova,
civilingenjor 1 botten med en
examen fran Kievs polytekniska
institut. Den allra forsta kontakten
med geoenergi fick hon nir hon
arbetade som VVS—projektor i
hemlandet Ukraina. En kund ville
ha geoenergi och Julia Svyrydono-
va upptickte snart att det saknades
kunskap pa omradet.

—Da3 vicktes mitt intresse for
amnet. Jag ville plugga vidare och
kom in pad ett internationellt tva-
arigt mastersprogram via Erasmus
Mundus. Hir 1 Stockholm liste
jag maskinteknik vid KTH. Det
andra dret liste jag energieffektivi-
sering for fastigheter vid Torinos
universitet i Italien, berattar hon.

SVERIGE OCH SWECO LOCKADE

Nir det var dags for examensjobb
sdg Julia Svyrydonova att Sweco
sokte exjobbare inom geoenergi.

Text: Elisabet Tapio Neuwirth Foto: Anette Persson

—Det lockade mig. Sverige
ar ett av de tre storsta linderna
inom geoenergi och Sweco som
bolag har s mycket erfarenhet
av geoenergl. Olof Andersson pa
Sweco 1 Malmo ér en pionjir inom
omradet och var drivande inom
utvecklingen av svensk geoenergi
pa 1980-talet. Jag sig en mojlighet att
fa jobba med geoenergi pa Sweco.
Och sd blev det, siger Julia Svyry-
donova.

Atta ir senare har hon inte
angrat sitt val av studier, land eller
foretag. Geoenergi dr det mest
intressanta Julia Svyrydonova vet.

—Det ar ett nischat omride, men
det gir ocksa pa djupet. Jag lir mig
nagot nytt hela tiden, och det ar
spannande att fa se och vara med 1
utvecklingen av geoenergiomradet.

BORRAR GARNA | ALL KUNSKAP

Nyfikenhet ir en av Julia Svyrydo-
nova starkaste drivkrafter, berattar
hon, och hon fir daglig aptit pa
Sweco dir hon arbetar tillsammans
med 6 000 andra anstillda konsulter,
utspridda pa drygt 50 kontor runt
om i Sverige. Alla har specifika
kompetenser och det finns en
intern kunskapsbank som Julia
Svyrydonova girna undersoker.
—Jag dr intresserad av andras
omraden ocksi, och hir ar det sd
latt att exempelvis gd till installa-
tionskonsulterna 1 huset, diskutera
nagot och {3 svar. Vi brukar dven

luncha tillsammans for kunskaps-
utbyte, siger hon.

TEAMETS SAMLADE
KOMPETENS EN STYRKA

Ledarskapet ar ett relativt nytt
omrade 1 Julia Svyrydonova
arbetsliv. Sedan tva ar tillbaka

ir hon hingiven gruppchef for
teamet pd geoenergiavdelningen.
Tillsammans med kolleger 1 Skane
och Stockholm arbetar hon med
strategiska fragor med malet

att utveckla gruppen och driva
geoenergiutvecklingen framat.

I Julias team finns kompetenser
inom geologi, borrteknik, VVS
och energi.

— Vi har dven en person som har
doktorerat, dartill professor Goran
Hellstrdm som jobbar tillsammans
med oss som underkonsult. Var
samlade kompetens ir en stor
styrka, siger hon.

Gruppen arbetar frimst med
projektering och dimensionering av
storre bergvirmesystem, bergkyla,
borrhélslager och akviferlager.
Geoenergikonsulterna fir dven allt
fler forfragningar om avancerade
simuleringar {or geoenergisystem
som aktivt lagrar bade virme och
kyla, samt berikningar av dimen-
sionering och drift.

GEOENERGIOMRADET VAXER

Intresset for geoenergi fran mark-
naden ir stort. Efterfrigan pa

SVENSK GEOENERGI NR 2 2020

29



o2

9 geoenergianliggningar okar, liksom
intresset for de storre systemen som
ir anpassade till kontor, hotell och
sjukhus, det vill siga byggnader som
har behov av bade virme och kyla.

Pé senare tid har geoenergikon-
sulterna pa Sweco undersokt hur
nedlagda underjordiska oljelager
kan konverteras till geoenergilager,
dar energi kan lagras och anvindas
vid behov.

— Vi har jobbat med att optimera
systemen. De hir [6sningarna kan
minska eller ta bort produktion av
spetsenergi, som kanske inte ar lika
gron, siger Julia Svyrydonova.

"TANK - ETT GEOENERGI-
DECENNIUM”

De gronare valen bidrar till att
geoenergins framtid 1 Sverige och
internationellt ser lovande ut, tror
Julia Svyrydonova. Hon berittar
att EU:s klimat— och energimal ar
att sinka energianvindningen med
32,5 procent till 2030, jaimfort med
prognoserna for den f6rvintade
energmnvandmngen ar 2030. Sve-
rige har liknande mél och hir ska
energianvandningen vara 50 pro-
cent effektivare dr 2030 jamfort
med 2005. Hon berittar vidare

att European Geothermal Energy
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Council har slappt en marknads-
rapport som utser ar 2020-2030
tll ett geoenergidecennium.

—Tank — ett geoenergidecen-
nium! Det kinns valdigt roligt att
fa bidra och vara med pé den hir
resan, och jag ser geoenergi som en
del av [6sningen vid energiomstall-
ningen. Vi pa Sweco ir redan med
som en del av l6sningen. Vi under-
soker hur vi kan energieffektivisera
med hjilp av storre borrhélslager.
Vi ser ocksd att det finns intresse
tor hogre temperaturer 1 borrhals-
lager, sdger hon.

LYSER AV ENGAGEMANG

Julia Svyrydonova berittar att
Sweco nyligen har varit med 1
FoU-projekt tillsammans med
Oresundskraft, ett energibolag
som ser Over hur de kan lagra sin
overskottsvirme fran sopforbrin-
ning i berget. Overskottsvirmen
lagras pd sommaren och kan
anvindas i fjarrvirmenitet pa
vintern. Om projektet fortskrider
kan det handla om tusen borrhal
— ett betydligt storre system an
geoenergikonsulterna pad Sweco
vanligtvis jobbar med.

—Det ir haftiga projekt. Pa
Sweco sager vi att vi planerar och

et A W
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Tonsan

JULIA SVYRYDONOVA

Arbetar: P& Sweco som geoenergikonsult och
gruppchef pa avdelningen for geoenergi.

Alder: 34
Bor: Bromma i vastra Stockholm

Livsmotto: | min hemstad har vi ett gammalt
universitet dar det finns en inskrift pa latin. Jag
kan ndrmast dversatta det till by work and effort”
pa engelska. Det ar ett livsmotto jag har véxt upp
med och som mina foréldrar alltid har pamint
mig om.

utformar framtidens hallbara stider
och samhillen, och si ar det verk-
ligen. Vi dr med och bidrar med en
bit av [6sningen, siger hon.

Julia Svyrydonova lyser nir hon
talar om geoenergi och sitt arbete.
Var kommer engagemanget ifrin?

Hon skrattar all.

—Men finns det nagot roligare
an geoenergi? Jag blir glad av det.
Geoenergi dr ndgot jag kan prata
om hela dagarna, siger hon.

Sedan fordjupar hon sitt svar.
Forutom det djupa intresset av
geoenergi vilar hennes engage-
mang i rollerna som ingenjor,
konsult och ledare.

—Ju mer jag forstar, desto mer
fascinerad blir jag. Hir ir jag
omgiven av sd mycket kunskap
och kompetens bide i och utan-
for mitt eget team. Som ingenjor
tycker jag naturligtvis att teknik
ar spannande. Teknik hjilper oss
att 16sa komplexa problem, vi lir
oss, implementerar och hjilper
vara kunder. Som konsult ar
kirnan att jag gor mitt bista och
det bista for kunden. Som ledare
vill jag kunna stddja och hjilpa
mina medansvarlga ull utveckhng.
Dir ligger min grund och mitt
engagemang.
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GRUNDFOS NYA SPE
ENERGIEFFEKTIVITET
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GRUNDFOS SP MED PERMANENTMAGNETMOTOR (SPE)
HOG KVALITET OCH OOVERTRAFFAD VERKNINGSGRAD
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90% ENERGIEFFEKTIVARE MED
PERMANENTMAGNETMOTOR
Permanentmagnetmotorn ger nast intill noll rotor-
- forluster vilket resulterar i hogsta mojliga energi-
~effektivitet. Och med en lagre driftstemperatur
forlings pumpens livslingd avsevart. — ——

GRUNDFOS NYA HOGKVALITATIVA SPE-PUMP

Grundfos bygger pa 20 ars erfarenhet av att utveckla permanentmag-
netmotorer och levererar SPE-pumpsystemet med en drankbar perma-
nentmagnetmotor och en skraddarsydd CUE frekvensomformare med
variabelt varvtal. Grundfos motorer sakerstaller hogsta mojliga energi-
effektivitet och ar tillverkade av hogkvalitativa och robusta material
som forlanger tiden mellan servicetillfallena och minskar darmed
underhallsbehovet. SPE-systemet har bevisat hog driftsakerhet och
langre livslangd. Lds mer pa grundfos.se
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BORRNING OCH INSTALLATION

JANNES
brunnsbhorrning ab
onbrec

VATTENBORRNING
ENERGIBORRNING
MILJOBORRNING
ENTREPRENADBORRNING
PUMPINSTALLATIONER
HYDRAULSPRANGNINGAR

Tel. 0371 - 506 60

Storgatan 25 - 333 77 Burseryd
L www.jannesbrunnsborrning.se
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www.peekab.nu
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= SONIC
GEO DRILL

Borrteknik for exakt geoanalys

Arbetsomraden

+ Ostord provtagning

« Installation av grundvatten-/
miljoror

+ Geoenergi: djupjordvdarme

www.sonicgeodrill.com

ENERGI- OCH KLIMATLOSNINGAR

EnergyMachines"

Patenterade system for:
Varme, Kyla & Ventilation

Vi erbjuder Projektering,
Entreprenad & Driftsupport

Stockholm  Patrik Ross 070-5941177
Goteborg Torbjérn Sjogren 070 - 348 39 86
Malmé Jens Termén 073-25500 59

AN
% AR REeliegh frvevxmnrrningae

Bergvarme
Vattenbrunnar
Service

Telefon: 0392-101 00
E-post: info@mullsjobrunn.se
https://mullsjobrunn.se

ARBETAR DITT FORETAG

MED GEOENERGI?

GRUNDLAGGNING

&

GEO-gruppen AB

Telefon: 031-43 84 50
E-post: inffo@geogruppen.se
https://geogruppen.se

TOTALENTREPRENAD GEOENERGI

A= MASKINTJANST

- Bergvdrme
- Vattenbrunnar
- Specialborrning

Tony: 070-556 66 84
Markus: 070-576 57 71
E-post: markus@maskintjanst.com

BORRNING, STYR, INSTALLATIONER, KONSULTATIONER, TOTALENTREPRENADER?
I SVENSK GEOENERGI NAR NI FLER - BOKA ER ANNONS IDAG!

Kontakt:
Dominika Rydel
Telefon: 075-700 88 26

E-post: dominika.rydel@borrforetagen.se



