ya byggregle
gynnar fjarrvarme
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Maximal energieftektivitet
med ratt vérmebdarartemperatur!

En geo-varmepumpsanléggnings energieffektivitet
beror pa varmebéarartemperaturen. Ju lagre vérme-
bérartemperatur, desto hogre energieffektivitet.

varje anléggning och éndé kunna producera 60°C
tappvarmvatten. Fran 30/35°C vérmebérartemp-
eratur i lagtemperatursystem till 70/78°C i éldre

fastigheter med hégtemperatursystem.
AQS/Climavenetas sortiment av vérmepumpar gor

det majligt att valja ratt vérmebérartemperatur till

Exempel 1 - lagtemperatursystem Exempel 3 - hégtemperatursystem
3°C =4 65°C 60°C 60°C
¢ > — WV W
= ] =T
> <€ o KV P
0°C 60°C KV
Vdrmepump Varmvatten- Varmvatten-
20-75 kW beredare TY beredare
3c . 15C . 3 65°C R 65°C VB UT
N e e VBN o>— -~ - ) e VB IN
— < o 0°C 60°C 60°C
" Bufferttank Variiepump Bufferttank
armepump 20-300 kW
40-1735 kW (1-4 aggregat)
-
Exempel 2 - lagtemperatursystem
=B
’ 60°C . vv
_. V 60°C < E / <
Varmepump Varmvatten-
» Y 75-300 kW beredare
3C \m - Enie MR ( ) A5C VB UT Exempel 4 - hégtemperatursystem
o= E | ¢ ¢ VB IN T
0°C 40°C 40°C k
¥ I o, 0,
0 Bufferttank el FE 65 C 60 C
Vérmepump Pl
40-1735 kW e
Vormepump Varmvatten-
- 75-300 kW beredare
. Facil ..
< ._ :l Z8Cy /7 \Z8C VB UT
> ] < VB IN
o°c™ RS 70°C 70C ¢
Vdrme;;ump Bufferttank Vérmep:mp Bufferttank
40-1735 kW 70-280 kW/aggregat
Hér av dig

om du vill veta mer!

AQS-PRODUKTER AB e Géteborg 031-746 40 00 e Stockholm 08-522 926 00 e info@agsprodukter.se ® www.agsprodukter.se
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BOVERKET MISSAR EU:S MAL

DEN SJUNDE UPPLAGAN av
Geoenergidagen ar avklarad.
Sett 1 backspegel under dessa ar
har Svenskt Geoenergicentrum
tagit geoenergin till allt hogre
och hogre nivier. Idag diskuteras
och pratas det geoenergi inom
stora statliga foretag, stora
och smd privata foretag, inom
kommuner och myndigheter och
pa riksplanet. Med tanke pa att
mer eller mindre varje person i det
hir landet berors av geoenergi pa
nagot sitt 1 sin vardag, ar kanske
det inte sd konstigt. Men sd har
det verkligen inte alltid varit.
Inte desto mindre visar det att
geoenergin har en viktig plats att
fylla, och de nira 600 000 anligg-
ningarna bidrar med en ansenlig
mingd energi, osynlig frin mark-

ytan (och tyvirr dven 1 statistiken).

De senaste siffrorna frin Svenskt
Geoenergicentrum visar pa totalt

24 TWh virme och kyla varav
18 TWh dr gratis och fornybar.

Sett ur det ljuset ir Boverkets
forslag till byggregler ett slag 1
ansiktet for alla dem som arbetar
med geoenergi och brinner f6r
att vara med och bidra tll att
forindra samhillet till det battre.
Forslaget ar en avsevird forsimring
for samtliga virmepumpande
tekniker inklusive geoenergi,
trots att det ar fa andra energi-
l6sningar som passar si bra in 1
Europaparlamentets och bygg-
radets definition av byggnaders
energiprestanda; nimligen att de
skall ha kostnadseffektiva energi-
16sningar och anvinda stora delar
fornybar energi.

I de direktiv som finns frin EU
finns ocksa tydliga malsittningar
avseende konkurrens och innova-
tioner. I Boverkets forslag forso-
ker man att infora ett nytt system
ddr man agerar utjamnande mark-
nadsaktor. Genom att utgd frin
en 6gonblicksbild av marknaden
ansitts godtyckliga faktorer for
att jaimka mellan geoenergi och
fjarrvirme.

Det ir inte bara att det ar ett
ytterst underligt agerande av en
myndighet att f6rsoka ta bort
konkurrens, som 1 vanliga fall
faktiskt gynnar teknikutveckling
och ir bra f6r kunderna. Europa-
direktivet har ocksa en tydlig
malsdttning att innovation och
konkurrens skall finnas.

For hur uppnar man god energi-
prestanda genom att paverka den
lokala prissittningen? I min virld
ir framtidens energisystem 1 det
héllbara samhillet baserat pa
lokala och férnybara energilos-
ningar som utnyttjar en stor andel
gratis energi. Ar det nigonting
som borde premieras, ir det vil
snarare det? Flera andra linder
har valt att inf6ra krav pd mingd
fornybar energi i sina byggregler.
Men inte Boverket. Man ser hellre
att Sveriges bostider anvinder
sig av centrala och gemensamma
system, delvis dgda av kommuner
som dessutom sitter pa mojligheten
att ge tillstdnd f6r geoenergin —
ndgot som langtifran alltd ar sa
late ate fa.

Med det lagda forslaget riskerar
Boverket, och de politiker som
legat bakom, en konflikt mellan tvd
energiforsorjningssitt. Inget sitt
ir betjant av konflikten eftersom
bada alternativen i de allra flesta
fallen dr utmarkta. Och tllsammans
ir de dnnu bittre. Det ir vil snarare
dir som Boverket borde ligga sin
kraft - att hitta sitt att styra mot
optimala energilosningar, och dir
lokal, gratis och férnybar energi
premieras.

Johan Barth
VD Svenskr Geoenergicentrum
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Ratt fran borjan.
Hallbart i langden.

Solen varmer jorden varje dag. VVar uppgift ar att hjalpa dig ta vara
pa den fornybara geoenergin pa ett ansvarsfullt och langsiktigt
hallbart satt. Vi gor det med hogsta kvalitet och kompetens, hela
vagen fran forstudie och dimensionering till genomférande och
uppfdljning. Pa sa satt gor vi skillnad bade for dig och for miljon.
VValkommen till FBB. Vi borrar for en planet i balans™

FBB. Trygg partner med ledande erfarenhet av
storskaliga geoenergisystem.

» Medarbetare med certifierad kompetens

= Sveriges ledande maskinpark och storsta borrformat

» Kvalificerad projektledning och egen teknikavdelning

» Projekteringstjanster: EED-berakningar, TRT, borrplaner,
tryckfallsberakningar m.m.

= Projektreferenser, exempel: IKEA och IKANO, Biltema, Rusta,
Akademiska Hus, HSB, Swedavia, E.ON m.fl.

» Verksamma i hela Sverige

» Branschens basta trygghetspaket

BORRARE FAB

rers Branschorganisation

5+ FBB

Finspings Brumnsborming AB

E

GRUNDAT 1979

-—
]
L
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www.fbb.se



INNEHALL

8 GEOENERGI | RIKSDAGEN 27 PATENTERAD PUMPTEKNIK

| juni bjod Svenskt Geoenergicentrum till- Fon har utvecklat en patenterad pumpteknik
sammans med Lotta Olsson (M) och Rickard for ldagtemperaturnat som lampar sig perfekt
Nordin (C) in till seminarium om geoenergins att anvanda tillsammans med datacenter.
maojligheter och bidrag till samhadllet.

25 BRED PALETT PA GEOENERGIDAGEN

10 NYA BYGGREGLER Arets upplaga av Geoenergidagen bjod

KAN HINDRA GEOENERGI pa en stor bredd av olika anvandningar av
Boverkets forslag pa nya byggregler innebadr att geoenergi. Djupgeotermi, kyla for aldre-
fidarrvarmen far gynnsammare férutsattningar boenden och isfria vagar — konferensen
genom betydligt lagre sa kallad viktnings- tackte in mdnga delar av samhallet.
faktor jdmfort med varmepumpar.

28 PROFILEN

13

FRIKYLA FOR ELEKTRONIK
Datacenter dr pa vdg att bli en storindustri i

Saqib Javed, forskare pad LTH och
Chalmers, har vigt sitt forskarliv at kyla
och varme "i det kalla landet med de

Sverige. For att elektroniken ska fungera i dessa
och andra anvandningsomraden behdver den
kylas. Har ar geoenergi ett intressant alternativ

varma manniskorna.”
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| KORTHET

GEOENERGIANLAGGNING GAV
BUNKEFLOSTRAND MILJOCERTIFIERING

HYRESHEM MALMOS FASTIGHETS-
BESTAND i Bunkeflostrand i
Malmo, med 41 befintliga bygg-
nader som har uppgraderats med
geoenergi, har nyligen erhéllit
Green Building-certifiering.

Det var investeringen 1 geoenergi-
anliggningen 2017-2018 som
gjorde miljocertifieringen av fastig-
hetsbestandet mojlig, genom att
sanka driftkostnaderna och starkt
minska miljopaverkan. Geoenergi-
anldggningen 1 Bunkeflostrand
forsorjer 789 lagenheter med
varme och varmvatten. Den om-
fattar totalt nio geoenergicentraler
med en installerad virmepumps-

450 METER DJUPA
BORRHAL PA
KUNGSHOLMEN

MITT I CENTRALA Stockholm
ligger bostadsrittsforeningen
Karlsvik 41. Idag virms den med
direktverkande el, men nu ska
varmesystemet konverteras till
vattenburna radiatorer som ska fa
sin varme frin marken.

En geoenergianliggning med
atta borrhdl till 450 meters djup ska
leverera 192 kilowatt virmeeffekt
till fastigheten. Totalentreprena-
den gors av Sustainable Energy
Solutions (Sens), och kommer att
vara firdig lagom till uppvarmnings-
sasongens borjan 1 host.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019

effekt om cirka 1,45 MW samt 86 forvaltare som vill effektivisera
energibrunnar pd 350 meters djup energianvandningen i sina lokaler
per styck med energikollektor. och bostider. Certifieringskravet ar
Green Building ar en miljo- att byggnaden anvinder 25 procent
certifiering for fastighetsigare och mindre energi dn tidigare.

GEOTECS OCH AVANTIS MEDLEMMAR
ROSTADE FOR SAMMANSLAGNING

UNDER APRIL HOLL Sveriges hir rostade medlemmarna for
Avanti-borrares forening sin sammanslagningen med 6vervildi-
drsstimma, som enhalligt rostade gande majoritet. Dirmed star det
for sammanslagningen av Avanti klart att sasmmanslagningen av de
och Geotec. bada organisationerna som kom-

I slutet av maj holl Geotec sin mer att fd namnet Borrforetagen
extra foreningsstimma och dven trader 1 kraft under hosten.

BORR " FORETAGEN®

En organisation som starker
branschen och framjar samarbete.
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NY LICENTIAT OM
HOGTEMPERATURKYLA MED GEOENERG!

TAHA ARGHAND HAR licentierat
med ett arbete om direktkyla frin
borrhal utifrdn vilka parametrar
som dr avgorande for en bra
utformning, samt hur ett kontroll-
system for direktkylning bor vara
utformat. Taha Arghand har bland
annat gatt igenom samverkan mel-
lan byggnad och mark, olika typer
av utrustning for att distribuera
kyla, samt jamfort olika alternativ
for styrning.

Taha Arghand har studerat tva
styrmetoder, tilloppstemperatur
respektive flodesstyrning, i ett
kontorsrum i laboratoriemil;o.

Resultaten visar att utformningen
av styrsystemet behover goras
utifran begrinsningar av floden
i byggnaden och i borrhilen,
och dven utifrin temperaturerna i
marken. Ett hogt flode i borrhilen
eller i byggnadens flodeskretsar
okade inte kylkapaciteten, utan
okade bara cirkulationspumpens
energianvindning. A andra sidan
okade ett for lagt flode i bygg-
nadens flodessystem risken for
kondens pa rorledningarna.

Taha Arghand presenterade
sin licentiatuppsats vid Chalmers
Installationsteknik 1 borjan av juni.

GEOENERGI NAR TOKYO
LADDAR FOR 0S 2020

INFOR 0S 2020 1 Tokyo har Japan
beslutat att for f6rsta gingen
gora OS till ett arrangemang som
till hundra procent férses med
fornybar energi. Detta ska ske
bland annat med hjilp av solenergi
och geoenergi. Den olympiska
byns bostider ska nyttja virme-
pumpar {or virme och kyla fran
ytvatten, och tre av sportanligg-
ningarna kommer att forses med
geoenergilosningar:
* Ariake Arena fir energi frin

200 kilowatt solel,

100 kilowatt solvirme och en

geoenergianliggning som ger
550 kilowatt.

¢ Olympic Aquatics Centre med
600 kilowatt geoenergi kombi-
nerat med 100 kilowatt solel och
100 kilowatt solvirme.

* Musashino Forest Sport Plaza
dar det ska installeras drygt
100 kilowatt solel, knappt
200 kilowatt solvirme och en
geoenergianlidggning som ska ge
drygt 460 kilowatt virme och
drygt 400 kilowatt kyla.

| KORTHET

GEOENERGI OCH
DJUPGEOTERMI
OKAR | EUROPA

VID SLUTET AV 2018 uppgick den
totalt installerade djupgeotermiska
elproduktionskapaciteten 1 Euro-
pas linder till knappt tre gigawatt.
Sedan sammanstillningen 2016 har
kapaciteten 6kat med 29 procent,
vilket huvudsakligen beror pa att
kapaciteten i Turkiet har f6rdubb-
lats. Den totalt installerade djupgeo-
termiska kapaciteten {6r virmepro-
duktion utgor cirka 11 gigawatt,
varav hilften som fjarrvirme.

Geoenergin fran virmepum-
par och termiska energilager 1
mark uppvisar en stadigt 6kande
marknad och har en installerad
kapacitet motsvarande minst 27
gigawatt fran cirka 1,9 miljoner
anldggningar.

Statistiken, som kommer frin
32 linder 1 Europa, presenterades
pa geoenergikonferensen Euro-
pean Geothermal Congress 2019 1
hollindska Haag 1 juni. Statistiken
stracker sig fram till och med ar
2018, och inbegriper bade djupa
och grunda geoenergiresurser for
virme-, kyl- och elproduktion.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019
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AKTUELLT

GEOENERGIN
BELYSTES | RIKSDAGEN

En nationell handlingsplan for geoenergi och geotermi. Inratta ett nationellt
forskningscentrum for borrteknologi. Skapa ett system for att fa med
geoenergin i energistatistiken — och basera viktningsfaktorerna i de nya
byggreglerna pa vetenskaplig grund.
Johan Barth, vd pa Svenskt Geoenergicentrum och Geotec, hade ett batteri av
medskick till politikerna vid ett seminarium i riksdagen i bdrjan av sommaren.

Text: Lars Wirtén Foto: Anette Persson

SVENSKT GEOENERGICENTRUM bjod
1 borjan av sommaren tillsammans
med riksdagsledamdterna Lotta
Olsson (M) och Rickard Nordin
(C) in till ett seminarium i riks-
dagen med rubriken ”Geoenergi

— hot eller mgjlighet.” Upp-
slutningen var stor, inte minst
fran en intresserad och engagerad
bransch.

]ohan Barth beskrev geo-
energlns olika tillimpningar och
position pa den svenska energi-
marknaden. Med nira 600 000
anldggningar ligger Sverige langt
fram 1 ett internationellt perspektiv
— inte bara 1 antal anlidggningar
utan dven i forskningshinseende.

Lotta Olsson (M) stod som vard for seminariet tillsammans med Johan Barth, Svenskt Geoenergi-
centrum, och Rickard Nordin (C).

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019

Har efterlyste Johan Barth ett
politiskt uppdrag att ta fram en
strategisk nationell handhngsplan
for geoenergi och geotermi.

— Sverige behover ocksa satsa
betydligt mer pengar pa forskning
inom borrteknik for att kunna ex-
ploatera geotermin. Det kommer
att generera intakter till samhallet
manga ganger om. Det hir ir en
samhillsresurs vi inte har rad att
vara utan.

Johan Barth pekade pa Aspo-
laboratoriet som en stor mojlighet,
en anliggning som nu hotas att
liggas ned av Svensk Kirnbrinsle-
hantering, SKB.

— Jag hade girna sett Aspo-

laboratoriet som ett nationellt
forskningscentrum for borrnings-
teknologi. Det ir en fantastisk
resurs med bergtunnelsystem,
laboratorieutrustning, kompetens
och indamalsenliga lokaler firdiga
att anvindas.

MASTE IN | STATISTIKEN

Johan Barth lyfte ocksd branschens
krav att Energimyndigheten tar
med geoenergins bidrag till den
svenska energiproduktionen 1 den
officiella energistatistiken.

— Geoenergin ir gratis och kom-
mer dirfor inte med 1 statistiken sd
som systemet ser ut nu. Sjalvklart
ska en av de storsta fornyelsebara
energikillorna finnas med, inte
minst med tanke pa hur duktiga vi
ar i Sverige pa geoenergi. Sa linge
den inte finns med i den officiella
energistatistiken kommer den
inte heller finnas 1 politikers och
yanstepersoners tankar.

VASENTLIG ROLL

Rickard Nordin, energipolitisk
talesperson for Centerpartiet,
haller med om att det dr en brist
att geoenergin inte finns med 1
energistatistiken.

— Det borde bli ett uppdrag fran
niringsdepartementet till Energi-
myndigheten att ta fram den
statistiken.



Rickard Nordin ser geoenergi
som en spannande och viktig
energikalla som ofta gloms bort 1
det offentliga samtalet och blandas
thop med virmepumpsteknik.

— Geoenergin spelar en visent-
lig roll 1 var energimix. Den har
stor potential och hir finns en
spannande teknikutveckling, inte
minst i de storskaliga tillimp-
ningarna som jag tror kommer
att 6ka i framtiden. Jag tycker
det finns en fin dynamik mellan
sommar och vinter i de stora
anliggningarna, dir man far bade
viarme och kyla efter sisong. Det
ar ett ypperligt alternativ tll
fjarrvirme.

UPP PA AGENDAN

Lotta Olsson ar ledamot for
Moderaterna i niringsutskottet
med energi som ansvarsomrade.
Hon konstaterar att geoenergin ar
relativt stor 1 Sverige, men anda ett
energislag som 6ver huvud taget
inte dr med i debatten.

— Jag tycker vi méste fa upp
geoenergin pa agendan framover.
Jag tror den har en stor plats 1
framtidens energisystem, speciellt
som tekniken gar framdt och blir
allt mer intressant f6r kommersiella
anliggningar och energilagring. Vi
har ju ocksa tidigare levt 1 ett klimat
dir vi inte har behovt kyla vira
bostider i ndgon hogre grad. Det
kan dndras och hir har geoenergin
stor potential utan att det kostar
for mycket, sager Lotta Olsson.

Hon tror att det utéver okun-
skap kan bero pa att geoenergin
inte utgdr nagot problem. Den
ar enkel att installera, riskfri och
lamnar inga spar. Men den genererar
heller inga skatteintikter, varfor
den forsvinner i statistiken.

ELEKTRIFIERING FRAMTIDEN

Att geoenergi ofta ar forknippat
med eldrivna virmepumpar ser

"Geoenergin spelar en véasentlig roll i var
energimix’, sa Rickard Nordin, energipolitisk

talesperson for Centerpartiet.

varken Lotta Olsson eller Rickard
Nordin som nagot problem.

— Med mer smarta elnit kom-
mer vi kunna bdde producera el
och bete oss pa ett annat sitt sd
att vi anvinder elen nir den dr
bast att producera. Elektrifiering
ir framtiden, men dilemmat ar
energilagring. Alla energiformer
som kan lagras dr vildigt bra och
dir erbjuder geoenergin en bra
mojlighet att lagra energin i form
av varme, inte minst 1 kombination
med exempelvis solenergi och
fjarrvirmesystem.

— Det viktiga ar att anligg-
ningarna gar att styra, vilket de
flesta nya virmepumpar redan
ar forberedda for. Kan vi fa in
mer flexibilitet i systemet sd att
virmepumparna inte maste ga under
produktionstopparna ar geoenergi
ett utmdrkt sitt att varma byggnader,
sager Rickard Nordin.

POLITISKT DILEMMA

Nir det giller fjarrvirme beskriver
Lotta Olsson ett politiskt dilemma.
— Om vi har till exempel en
processanliggning av nagot slag
som genererar spillvirme, da ir

Malin Tilfors, Brainheart Energy Sweden,
oroas over forslaget till nya byggregler.

AKTUELLT

det synd att inte ta den tillvara
och anvinda den. Men vi miste
samtidigt friga oss om det ar rim-
ligt att fjarrvirmebranschen har
en monopolstillning. Det dr svart
att generalisera den frigan, det ser
valdigt olika ut lokalt.

- Det ar dumt att braka om
vilka av tvd goda alternativ som ir
bast. Det ar de simre uppvirm-
ningsformerna som direktverkande
el och luft-luftvirmepumpar vi
ska fokusera pa att fasa ug, tilligger
Rickard Nordin.

SAMVERKAN GER
MOJLIGHETER

Malin Tilfors, Brainheart Energy
Sweden, var en av dhorarna

och menade att branschen dnnu
bara har skrapat pa ytan av
geoenergins potential.

—Jag ser stora mojligheter 1 att
samverka mer med exempelvis
solenergi och fjarrvirme.

Malin Tilfors var samtidigt
bekymrad over de nya s kall-
lade viktningsfaktorerna i de
nya byggregler, BBR, som ir pa
gang och som straffar geoenergi
i forhallande till fjarrvirme med
en hogre viktningsfaktor; 1,6 mot
fjarrvirmens 1,0. En oro hon delar
med Johan Barth.

— Den faktorn ér satt utifrdn po-
litiska stindpunkter och intresse-
organisationers tyckanden. Visst
kan vi ha viktningstaktorer, men
da maste de utga frin vetenskaplig
grund, sa Johan Barth.
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AKTUELLT

Linn Liljefors pa Boverket

fick svara pa manga

fragor fran branschen.

> NYA BYGGREGLER

10

LATTNADER
VARME OCH

Boverket foreslar att kraven pa energi-
prestanda i byggnader lattas betydligt om
fidarrvarme eller biobrédnsle valjs som upp-
varmningskalla. Samtidigt vill man skarpa
kraven ytterligare pa varmepumpslésningar.

Text och foto: Lars Wirtén

DET HAR FRAMGAR av den remiss med {orslag pa nya
byggregler rorande byggnaders energiprestanda som
Boverket presenterade vid ett seminarium i bérjan av
september. Den viktigaste forindringen jamfort med
dagens byggregler ir 6vergingen frin primirenergi-
faktorer till s3 kallade viktningsfaktorer. Dessa
faktorer anvands f6r att faststilla kraven pd mesta
tillitna mangd kopt energi, beroende pa energibirare,
utifrdn faststillda primirenergital {6r olika typer av
byggnader.

Enligt dagens byggregler ir exempelvis primarenergi-
talet f6r smahus 90 kWh per kvadratmeter och ar.
Primirenergifaktorn for fjarrvarme ar 1,0 och for el
1,6. Det innebir att kravet for fjarrvirme ar samma

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019

FOR FJARR-
BIOBRANSLE

som primérenergitalet 90, medan l6sningar med
varmepump av olika slag som mest fir anvinda 56,25
kWh kopt energi (90/1,6) per kvadratmeter och r.

KLARAR KRAVEN

Med det nya forslaget skirps kravet for el, det vill siga
varmepumpatr, och littas {or fjarrvirme och biobrinsle.
Viktningsfaktorn {6r fjarrvirme sanks till 0,7, biobransle
far 0,6 medan el hojs till 1,8 tillsammans med olja och
gas. Virmepumpars nackdel 1 férhllande ull fjarrvirme
okar alltsa fridn 1,6 till 2,6 ganger hogre krav.

Eftersom virmefaktorn i en geoenergilosning
normalt ar hogre dn 2,6 kommer geoenergin att
klara kraven utan problem dven i det nya forslaget.
I andra virmepumpsapplikationer ir det inte lika
sakert. Men skillnaden gentemot fjirrvirme och
biobrinsle blir mindre och den héogre investeringen 1
en geoenergianlidggning kan dirfér fd byggherrar att 1
forsta hand bygga for fjirrviarme eller biobransle.

PRINCIPIELL SKILLNAD

Enligt EU-kommissionen ska begreppen viktningsfaktor
och primarenergifaktor vara synonyma. Men Boverket



"Det jag fragar mig &r om det ar politikens sak att styra en mark-
nad sa har hart’, kommenterar Anders Rosenkilde pa Tra- och
mobelforetagen Boverkets forslag pa nya byggregler.

har tolkat direktiven som att det finns utrymme for att
definiera och dirmed hantera viktningsfaktorer pa ett
helt annat sitt. Enligt Boverket dr det en viktig principiell
skillnad:

* Primirenergifaktorer ska raknas fram utifrin
vetenskapliga underlag och beligg och darmed
dterspegla en energibarares faktiska effektivitet 1
torhallande till energikillan.

e Viktningsfaktorer ska istillet dterspegla och vara
ett verktyg f6r vad Boverket och regeringen vill
dstadkomma. De sitts med andra ord utifran vilket
resultat man vill se.

Regeringen har varit tydlig i sitt uppdrag till Boverket.
Byggreglerna ska vara neutrala i hur de paverkar valet
av héllbara uppvirmningssystem. Utifran ett kostnads-
optimalt byggande ska med andra ord fjarrvirme och
virmepumpsbaserade 16sningar hamna pa ungefir
samma kostnad vid samma energiprestanda. For att det
ska bli fallet ska viktningsfaktorer anvindas.

UTGAR FRAN FLERBOSTADSHUS

Faktorerna har dirmed riknats fram f6r att fjirrvirme
och biobrinsle ska gynnas och hamna pd samma niva
som exempelvis geoenergi. Som typhus vid berikningen
har flerbostadshus anvints, dir enligt Boverket ”sned-
vridningen 1 konkurrensen” ar storst.

— Problemet ar att byggherrar inte tittar pa hela
livscykelkostnaden utan bara den initiala kostnaden.
Med det hir forslaget blir det billigare att bygga ett
hus med fjarrvirme, eftersom geoenergi innebir en stor
investering, siger Anne-Lee Bertenstam, teknisk expert
pé Svenska Kyl- och virmepumpforeningen, SKVP.

SVART FOR FRANLUFT

Forslaget ger en littnad 1 kravet pa energiprestanda for
fjarrvirme 1 smdhus med 43 procent.

— Det kan bli svart f6r virmepumparna, framfor
allt kommer franluftsvirmepumparna att f3 problem,
konstaterar Anne-Lee Bertenstam.

Anders Rosenkilde pa Tri- och mébelforetagen gor
samma analys, med slutsatsen att solel och geoenergi
kommer att gynnas nir det giller smdhusmarknaden —
pa franluftsvirmepumparnas bekostnad.

— Konsekvensen blir att priset pa de billigaste husen
kommer att stiga. Att fjirrvirmen gynnas har vi egentli-
gen ingen synpunkt pa utifran vért branschperspektiv.
Det jag fragar mig ar om det ar politikens sak att styra en
marknad sa hir hart. Det kan komma nya uppfinningar
och ny teknik som fordndrar forutsittningarna igen. Allt
detta gar ut pa att ridda fjarrvirmen som foreteelse.

AKTUELLT

FORSLAGET | KORTHET:

Energiprestandan mats aven i fortsattningen i kopt
energi.

Utgangspunkten dr sa kallade primérenergital.
Prestandakraven berdknas med hjalp av en viktnings-
faktor i forhdllande till primdrenergitalet.

Till detta ldggs geografiska justeringsfaktorer. Hardare
krav soderut, lattnader norrut. Forslaget innehaller
ocksa skarpta krav pa klimatskalet (genomsnittlig var-
megenomgangskoefficient). Bada maste uppfyllas. Det
gar med andra ord inte att bara optimera byggnaden

for att klara kravet pa energiprestanda.

Primérenergital (nuvarande regler inom parentes)
Smadhus: 90 kWh/kvm och ar. (90)

Smadhus mindre dn 50 kvm: Inget krav. (Inget krav)
Flerbostadshus: 75 kWh/kvm och ar. (85)

Lokaler: 70 kWh/kvm och ar. (80)

Viktningsfaktorer
El: 1,8 (1,6)
Fjarrvarme: 0,7 (1,0)
Fjarrkyla: 0,6 (1,0)
Biobrdnsle: 0,6 (1,0)
Olja och gas: 1,8 (1,0)

Geografiska justeringsfaktorer
0,8-1,9 (oforandrade)

,441f ¥

"Med dagens krav ar det lattare att bygga kostnadsoptimalt
och samtidigt na energikraven med en geoenergildsning.
Med det har forslaget gynnas fjarrvarme som uppvarmnings-
16sning”, forklarade Boverkets Martin Nilsson-Ost pa seminariet
om nya byggregler.
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FORFRAGNINGSUNDERLAG?
TRYCKFALLSBERAKNINGAR?

Kontakta vara geoenergiexperter.

KIM JOHANSSON
+46 (0)33 22 85 35
kim.johansson@muovitech.com

ADIB KALANTAR
+46 (0)33 24 8519
adib.kalantar@muovitech.com

pAuoviTec!

Muovilech

BAST | JORDEN.

www.muovitech.com
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FRIKYLA FOR ELEKTRONIK

Text: Signhild Gehlin

SERVERHALLAR OCH ELEKTRONIK kriver allt mer
energi nar samhillet digitaliseras. For att elektroniken
ska fungera som den ska behover den kylas. Hir
kan geoenergi erbjuda ett kostnadseffektivt och
miljovanligt alternativ som dessutom ir sikert, bade
ur drift- och sabotagesynpunkt. Hur manga visste
att det 1 dag finns 6ver hundra geoenergikylda
anldggningar inom elektronikomradet som tuffar
och gar i all tysthet och osynlighet? Och fler lir det bli.

I det hir numret av Svensk Geoenergi gor vi ett
djupdyk i geoenergins l6sningar f6r driftsiker och
resursetfektiv elektronikkylning, och lyfter fram
pionjirarbeten som lett till ett flertal patent sedan
1990-talet. Mycket talar f6r att geoenergi kommer
att spela en nyckelroll tillsammans med serverhallar
i framtidens smarta och resurseffektiva energisystem.

Vi ser bara borjan pa denna utveckling.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019
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TEMA: FRIKYLA FOR ELEKTRONIK

DATACENTER PA VAG ATT BLI
NORDISK STORINDUSTRI

Marknaden for datacenter i Sverige och 6vriga Norden har stor potential.
Nordiska Ministerradet bedémer i en rapport att de arliga investeringarna
kan uppga till 2,0-4,3 miljarder euro. Ett tungt vagande skal ar den goda

tillgangen till férnybar energi for att driva och kyla servrarna.

Text: Lars Wirtén Illustration: Myra Starklint Soderstrém

INTRESSET FOR ATT investera 1
datacenter i Norden ir stort. Face-
books datacenter 1 Luled var forst
ut i Sverige nir den blev klar 2013.
Nagra ar senare blev det ytterligare
en och nu planerar Facebook en
tredje hall. Totalt har foretaget in-
vesterat cirka elva miljarder kronor.
Sedan dess har andra I'T-jittar f6ljt
efter. Amazon har molnserver-
hallar i Visteris, Katrineholm och
Eskilstuna. Google forbereder en
etablering 1 Avesta och Microsoft
bygger tva stora datacenter 1 Givle
och Sandviken och planerar for ett
1 Staffanstorp.

Det hir ir en storindustri som
kraver mingder av kraft. Enligt
Nordiska Ministerradet kommer
behovet av ny kraft att 6ka med
280-580 megawatt per ar fram
till 2025. T ett lingre perspektiv
innebar det ett 6kat behov pa mer
dn 2 500 megawatt elkraft. Prog-
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Hallbarhet blir allt viktigare, bekraftar
Martin Sagnert pa Eon.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019

nosen far anses ganska siker. Mer
an hilften av projekten som ligger
till grund f6r berdkningen ar 1 full
gang att planeras.

Datacenter har vildigt stora
behov av kyla. Enligt en undersok-
ning av det schweiziska analysfére-
taget MDPI 2017 av 289 europeiska
anliggningar, l3g genomsnittet for
det si kallade PUE-talet, Power
Usage Effectiveness, pa 1,8. I
Norden lag snittet pd 1,71. Det
betyder att nirmare hilften av
energin gar till annat 4n sjilva data-
driften, som motsvarar vardet 1,0.
Merparten av den vriga energi-
anvindningen gir till kyla. Hir
finns med andra ord vildigt stora
pengar att spara genom energi-
effektivisering.

FEM ARGUMENT FOR NORDEN

Det svala klimatet i Norden hjilper
dgarna till datacenter att hilla ned
energikostnaden for drift och kyla.
Men enligt Nordiska Ministerradet
ar inte det ett birande argument
for att vilja Norden som plats.
Det ar ddremot den stora tillgingen
till fornybar energi. Nordiska
Ministerradet rangordnar foljande
fem argument {or att etablera
datacenter i Norden:

1. Tillforlitlig kraftforsorjning.
Ett tungt argument, da data-
center dr kinsliga for elavbrott.

2. Laga energipriser. Sverige
sankte dessutom elskatten for
datacenter 2016.

3. Politisk stabilitet. Hog trans-
parens, forutsidgbarhet och ett
beslutsfattande som priglas
av konsensus.

4. Snabb etablering. Norden kinne-
tecknas av ett enkelt foretags-
klimat, lite byrdkrati och
snabba tillstind.

5. Overflod av energi, framfor
allt f6rnybar sadan som vatten-
kraft, geoenergi, biobrinsle
och vindkraft.

Till den sistnimnda punkten ska
tilliggas att forutsittningarna
att effektivisera kylbehovet med
hjalp av frikyla fran geoenergi ir
nirmast optimala 1 Norden.

FOKUS PA HALLBARHET

Nordiska Ministerrddet under-
stryker 1 sin rapport att aktdrerna
kommer att 6ka sitt fokus dn mer
pa héllbarhet framover. Nigot
som Martin Sagnert, affarschef for
datacenter pa Eon, bekraftar.

— Det pratas hillbarhet pé alla
konferenser. Och vi har fantastiska
forutsittningar 1 Sverige. Vart
svala klimat gor att vi kan arbeta
med frikyla.

Eon har tagit fram ett koncept
som kallas Ectogrid (las mer pa sid
22-23), dir man kopplar samman
flera byggnader med olika virme-
och kylbehov och balanserar det 1
ett s kallat kallt ndt med laga tem-
peraturer och lokala virmepumpar.

— Det konceptet vill vi anvinda
ndr vi tittar pa datacenter. Hur kan
viintegrera det med andra energi-
floden som finns 1 staden? Med ett
lokalt energinit kan vi fa 6-10 grader
pa den kalla sidan och ddrmed effek-
tivisera kylningen pa datacentret.

— Nar vi tittar pd datacenter ska
vi leverera héllbara, energismarta
16sningar dir virmen dtervinns
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STORRE INVESTERINGAR
| NORDISKA DATACENTER

Stora datacenter sprider sig
over hela landet. Kartan visar
stOrre investeringar i Sverige.

ETIX EVERYWHERE @

HYDRO 66 @
FACEBOOK @
FORTLAX

STATUS

VERKSAMMA @

| PLANERINGSSTADIE
ELLER UNDER BYGGNAD

BOLOOBA

BOLOOBA

MICROSOFT

Kalla: "Data centre opportunities in the Nordics.” Nordiska Ministerradet.
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Anders de Maré pa Swegon ser det
nordiska klimatet som en stor férdel
for datacenter.

genom att koppla pd andra bygg-
nader som har ett virmebehov.
Hir ar borrhélslager och akvifer-
lager klart intressanta mojligheter.

POTENTIAL FOR SAMHALLET

Anders de Maré ar affirsenhetschef
for kyl- och varmel6sningar pa
Swegon. Han ir inne pa ett liknande
resonemang fOr att utnyttja energin
som datahallarna anvinder maximalt.

— Det finns en vildig potential
for samhallet 1 stort att distribuera
vidare denna enorma mingd
energl som datacenter anvinder.

Vi kommer behova ha fler, mindre
hallar placerade mer strategiskt inne
1 samhallen, s3 att vi kan dtervinna
energin utifran ett cirkuldrt
tinkande istdllet for att bara bldsa
ut den i luften. Men det handlar

om att forindra tankesittet i en hel
industri och 1 samhallet. Och det
finns kanske inte fullt utvecklade
affarsmodeller for detta idag.

Det ar om man kopplar sam-
man datacenter med Svriga
samhaillet som geoenergin har stor
potential, siger Anders de Maré.

— D3 fungerar ett energilager
bra for att leverera kyla tll data-
centret. Men borrhalslager endast
for att kyla ett datacenter kan bli
en f6r hog investering.

NORDISK FRIKYLA

Enligt Anders de Maré ir det nord-
iska klimatet ett tungt argument
att placera datacenter i Norden. De
ligre utomhustemperaturerna, 1
kombination med att modern data-
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utrustning klarar att arbeta 1 hogre
temperaturer, 6kar mojligheterna
att anvanda frikyla fran luften.

— En 16sning med frikyla ir en
storre investering, men aterbetal-
ningstiden blir kortare i vart klimat.

Swegon jobbar med bade 16s-
ningar baserade pa kompressorkyla,
ren frikyla och kombinationer,
beroende pa typ av datacenter.
De ligger langt framme vad giller
energieffektivitet.

— Med en standardlésning kan
vi som exempel ha ett pPUE,
partial Power Usage Effective-
ness, pa 1,19. Det ar ett matt dir
endast kylanliggningens energi
mits. Kombinerar vi med frikyla
sjunker det till 1,085. Det ger en
rak dterbetalningstid pa tva ar vid
en mindre anliggning.

EGENUTVECKLAT SYSTEM

Telia borjade redan pa 1990-talet
titta pa hur de kunde minska energi-
anvindningen 1 foretagets telekom-
anldggningar och datahallar. Svante
Enlund dr kylansvarig pa Telia och
fick 1 uppdrag att undersoka moj-
ligheten att kyla pa andra sitt.

Svante och hans kollegor lycka-
des konstruera en kyld luftstrom
med hjilp av 20-gradigt vatten.
Det blev grunden {6r Green Coo-
ling Concept — ett egenutvecklat
system for att kyla datahallar pd
ett energieffektivt sitt, dir PUE-
talet kan komma ned till 1,09.

VANDE MOTSTANDET

Svante Enlund har vidareutveck-
lat konceptet och startade 2008
bolaget See Cooling som levererar
kylsystem med inriktning pa
fraimst datahallar.

—P3 1990-talet skrattade folk at
att vi skulle kyla med 20-gradigt
vatten. Men vi lyckades vinda
motstandet. Idag kyls 98 procent
av Telias anliggningar med den hir
tekniken.

SPRIDS JAMNT

Green Cooling Concept bestar av
aggregat som placeras i rummens
horn och som forbinds med en
inre vattenkrets och deplacerande
See Coolers som distribuerar
kylan. Den sprids jamnt pa ett

naturligt sitt i rummet av termiska
lagar, likt en sj6bris. Vattenkretsen
star 1 forbindelse med virmevix-
lare och kylmedelskylare som dr
placerade pa byggnadens tak och
flaktar ut virmen och skickar
tillbaka den kalla sidan ned till
vattenkretsen. Svante Enlunds
innovation bygger pa frikyla, utan
virmepumpar och kompressorer.
Men nir utetemperaturen gar Gver
20 grader ricker det inte till for att
halla temperaturen under 24 grader.
D3 krivs spetskyla.

— Hir ar den ultimata 16sningen
att komplettera med geoenergi utan
kompressorer. Pumparna kan ga pa
laga varvtal och drar vildigt lite el.

MASTE BALANSERAS

Istillet for att flikta ut virmen
pumpas den da via vattenfyllda
kollektorer ned 1 borrhal och
lagras in 1 berget som samtidigt
levererar kyla tillbaka. I mindre
anliggningar fungerar detta aret
runt utan att berget behover ater-
kylas. Men vid storre datacenter
maste berget drstidsbalanseras, det
vill siga kylas vintertid. Har liknar
konceptet Eons Ectogrid i det

att man kopplar pd intilliggande
byggnader for att leverera 6ver-
skottsvirme och fa kyla i retur.

— Ett datacenter kan virma
simhallar, kontor eller bostider
runtomkring. Om vi byggde si
frin borjan skulle det bli oerhort
bra savil ekonomiskt som milj6-
massigt, menar Svante Enlund.
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Svante Enlund pa Telia har utvecklat ett
eget kylsystem for datacenter.
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MARKSANDNINGAR
MOJLIGA MED MARKKYLA

| 20 ar har Teracom kylt sina
TV-och radiosandare med
geoenergi. Med ny teknik
minskar kylbehovet efter-
hand, men det en gdng
banbrytande systemet
kommer att leva vidare.

Text: Jorgen Olsson
Foto: Per-Ake Nilsson

MARKSAND DIGITAL TV infdrdes i
Sverige 1999. Teracom, det statliga
bolag som dger och driver mark-
niten for badde TV och radio, har
52 stora stationer. De utgor sjilva
kirnan 1 saindandet av radio och
TV och har master fran 150 upp
till 320 meters hojd.

- Den inkommande signalen
behandlas 1 sex stycken sa kallade
sandarstativ pd markplan. De sex
kanalerna blandas till en enda, gar
vidare 1 en fiberkoaxkabel och
sands ut. De sindare vi {orst tog
1 bruk hade en verkningsgrad pa
bara 20-25 procent, det vill siga
att en fjardedel av sindarens arbete
resulterade 1 signal. Resten blev
viarme, som maste kylas bort, siger
Per-Ake Nilsson, teknisk projekt-
ledare pa Teracom.

Med hjilp av bland annat
professor Géran Hellstrom tog
Teracom f6r 20 dr sedan fram ett
system dér 48 av sindarna kyls
med geoenergi.

— Varje sindare har ett kylstativ
med virmevixlare och pumpar.
Till varje sindare har vi tvd borrhal
pa vardera 200 meter. Vi anvander
tva kretsar; primirkretsen innehaller
destillerat vatten och glykol och
kyler sindaren.

KLANDERFRITT

Fran berget tas ungefar attagradigt
vatten for kylning. Sindarens
overskottsvirme hojer temperaturen

1 kylkretsen till mellan 38 och 45
grader beroende pa sisong.

— Det vatten vi sedan skickar
tillbaka till berget hiller normalt
15 grader via shuntning. Nir det
blir vinter och kallare ute s3 shuntar
vi Over Overskottsvarmen till
virmekretsen via virmevixlare.
Virmekretsen utgor det andra
steget 1 systemet och hir tar vi ut
virme till sjilva fastigheterna och
har kunnat ersitta elradiatorerna,
siger Per-Ake Nilsson.

Systemet har fungerat i stort
sett klanderfritt 1 20 &r pd de 48
stationerna.

—Jag vet att det tidigt fanns
en oro for att vi med tiden skulle
virma upp berget sd mycket att
det skulle bli mittat och att sys-
temet inte lingre skulle fungera.
Men s har det inte blivit.

Annars har
fléden justerats
1 takt med att
sandare har
uppgraderats
och pumpar
har bytts ut.

— Det ir nor-
malt underhall.
P4 vissa platser
1 landet har vi
haft bekymmer
med korrosion
1 systemet, men
det har kunnat
16sas genom
att vi har tagit
vatten ur det
kommunala
nitet och skoljt
rent.

LUFTKYLNING
RACKER

Nu stir Tera-
com 1 begrepp
att ta nya san-
dare i bruk pa
sina stationer.

Tekniken har gatt framat dven dir,
de nya sindarna har en verknings-
grad pa 50 procent. D4 minskar
overskottsvirmen s3 mycket att
det ricker med luftkylning.

— Vi kommer pa sikt att avveckla
kylstationerna, men da sitter vi in
varmepumpar i stallet och anvander
vara borrhal tll att virma véra
fastigheter med geoenergi, siger
Per-Ake Nilsson.

Returluften frin sindarhallarna
kommer att halla ungefar 30 grader.

— Det saknas incitament att
tervinna den virmen. Skillnaden
mot normal rumstemperatur ir
for liten och dessutom ir varje
sandarhall en egen brandcell, si
rent praktiskt dr det mycket svart
att blanda in den luften i andra
delar av byggnaden. Sindarhallen
ar ett helt eget och slutet system.

Teracom har kylt sina TV-och radioséndare med geoenergi i 20 ar.
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DATACENTRET
VARMER 3000 ELEVER

| Fredhall pa sodra Kungsholmen i Stockholm ligger
en av Telias noder for telekom och datatrafik i Sverige.

Overskottsvarmen lagras i ett borrhdlslager och nyttjas av det
narliggande skolomradet Campus Konradsberg. Samtidigt
balanseras Telias behov av kyla.

Text: Lars Wirtén

DATACENTRET I FREDHALL ar en
av Telias kirnanldggningar. Hir
passerar valdigt stora mingder
data, vilket staller stora krav pa
driftsikerhet och kyla. Trots det
stora teknikskiftet frin telefoni till
datakommunikation via mobilnit
och fiber ir Telias elforbrukning
oforandrad jimfort med 1990.
Det som har gjort den utveck-
lingen mojlig dr bland annat Telias
overging fran att primirt anvanda
kompressorkyla tll frikyla genom
tekniken Green Room Concept
(lis mer pa sid 16) 1 kombination
med geoenergi. Att investera i ett
borrhalslager i Fredhill kostade 1
princip ingenting, menar Svante
Enlund, kylansvarig pa Telia.

— Vi hade kapacitetsbrist 1 an-
laggningen och kunde inte 6ka den
totala energilasten utan att bygga
om elverk, kylsystem med mera.
Genom att investera 1 geoenergi
fick vi bort all kompressorel. Totalt
frigjorde vi s mycket el att vi
kunde fordubbla den ullgingliga
datorlasten. Hade vi gatt den kon-
ventionella vigen {or att 6ka upp
elkapaciteten, hade det kostat 10-15
miljoner kronor mer samt 6kat pa
den drliga energianvindningen. Nu
har vi i stallet lyckats att minska var
arliga driftskostnad for kyla med 1
storleksordningen 40-50 procent.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019

Kylprocessen genererar dver-
skottsvirme som motsvarar 200
villor. Den energin anvinds nu av
skolkomplexet Campus Konrads-
berg, dar cirka 3 000 barn och
ungdomar har sin skolging, frin
forskola till gymnasium. Over-
skottsvirmen ticker hela fastighe-
tens virmebehov. Skolfastigheter i
Stockholm, som ager fastigheten,
sparar en miljon kronor per ar och
minskar sina utslapp av koldioxid
med 300 ton om dret.

JAMN OCH SAKER EFFEKT

Dag Lundén ir miljochef pa Telia.
Han lyfter fram den jimna ef-
fekten over dret som en stor fordel
med geoenergi.

— Tack vare det vet vi exakt hur
mycket energi vi har tillginglig till
processorkraft. Det mirks tydligt
1 Fredhall. Fran att ha haft en rejil
puckel i elrakningen under som-
marhalvéret sd har vi nu en rak
linje 6ver hela aret.

En annan mycket viktig
aspekt 1 ett datacenter dr redun-
dansen, det vill siga driftsikerhet
och reservlosningar. Alla Telias
anldggningar maste ha minst ett
reservsystem. Hir tillits ingen
nertid 6verhuvudtaget, datatra-
fiken maste fungera dygnet runt
utan avbrott.

— Vart koncept ger oss bade
hingsle och livrem. Nir utetem-
peraturen dr ligre dn 20 grader
har vi tillgdng till sdvil frikyla
fran luften, kyla frin berget och
som en sista utvag kompressor-
kyla om ndgot gir ner. Men se-
dan systemet lades om f6r nagra
ar sedan har vi aldrig behovt
kora med kompressorkyla. Det
ar ett extremt tillforlitligt och
energieffektivt system.

— Dirull ir bade systemet for
frikyla fran luften och berget

overdimensionerade, si vi har

Den jamna effekten 6ver éret ar en stor
fordel med geoenergi, menar Dag Lundén,
miljochef pa Telia.
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lite extra marginal om liget
skulle bli riktigt akut. Sa siker-
hetsmissigt kinns detta tryggt.

SPARAR STORA PENGAR

Telia har idag 40-50 anlidggningar
med geoenergi som spets 1 kylsys-
temet. Och man fortsitter inves-
tera 1 tekniken, da foretaget sparar
stora pengar.

— Telia har en total elrdk-
ning pd knappt en halv miljard
kronor i Sverige. Forra som-
marens virmebolja paverkade
elkostnaden rejilt, da vi okade
anvindningen med cirka fem
procent. Men hade vi inte haft
vara anliaggningar med frikyla
och geoenergi, da hade elrik-
ningen 6kat med uppskattnings-
vis 25-30 procent.

Energieffektiviseringen kan
ocksa beskrivas i relationen el
till kyla respektive datorkraft.
Tidigare gick cirka halften av
elforbrukningen 1 Fredhill dt till
kyla. Idag kan istallet drygt 90

Skolkomplexet Campus Konradsberg i Stockholm varms av 6verskottsvarme fran Telias datacenter i Fredhall. Foto: Skolfastigheter i Stockholm.

procent av lasten utnyttjas till
datorkraft.

SOLFJADER

Borrhalslagret bestar av 80 borrhil
som dr 300 meter djupa. For att
utnyttja s stor bergvolym som
mojligt och undvika att berget blir
for varmt, ar borrhilen vinklade i
solfjaderform utat/nedat.

— Balanseringen mellan virme/
kyluttag och dterladdning ar nyck-
eln till att systemet ska bli effektivt.
Det finns en risk att man pumpar
ner f6r mycket virme under for
lang tid, d blir berget 6verladdat
och ger inte tillricklig kyla tillbaka.
Om det sker sa kan vi kyla berget
med hjélp av frikyla. Men hur
mycket beror ocksa givetvis pa hur
mycket virme Konradsberg tar
ut. Men hittills har systemet varit i
balans, siger Dag Lundén.

SKATTEJURIDIK

Det ar inte bara i Fredhall Telia har
kopplat ihop ett datacenter med en

narliggande byggnad for att balan-
sera anliggningen och slippa flikta
ut varme till ingen nytta. Men det
ar inte en sjalvklar 16sning. Det
kan bli en skattejuridisk diskus-
sion med risk att Telia ses som en
energileverantdr.

— Det vill vi inte klassas som,
men kan vi forsorja nirliggande
byggnader med viarme ir det
jattebra. Darfor ir det dumt om
skattesystemet sitter hinder for att
dteranvinda energi som vi annars
bara hade skickat ut i luften.

Hur manga och vilka anligg-
ningar av typen Fredhill-Kon-
radsberg som finns inom Telia vill
Dag Lundén inte siga.

— Av sikerhetsskal ar vi res-
triktiva med att kommunicera
om vara anliggningar. Men da
vara egenutvecklade 16sningar f6r
optimal energieffektivitet och en-
ergidtervinning ar hogintressanta
ur ett samhillsperspektiv sa har vi
valt att gora ett undantag for just
denna anliggning.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019 19
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Behovet av sakra datorhallar vaxer i allt
snabbare takt. Geoenergi i form av bergkyla
ar det mest skyddade och driftsakra kyl-
systemet. Anda anvands det i relativt liten
utstrackning. Tva avgdrande anledningar
ar hallarnas fysiska placering och den hoga

investeringskostnaden.

Text: Hanna Welin

Vi skulle aldrig lata en hall vara beroende
av enbart en enhet eller ett system, sdger
Tommy Ramsby pa Enaco.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019

IT-SAKERHET AR helt avgorande
1 dagens sambhille, inte minst i ett
sa digitaliserat land som Sverige.
Forutom att servrarna ska sikras
fran nitintrdng far hallarnas drift-
tormaga aldrig vara hotad och
de maste skyddas fran direkta,
tysiska skador.

— Ur sikerhetssynpunkt ir
det ingen tvekan om att ett
geoenergisystem for kyla ar det
bista, siger Tommy Ramsby
pa Enaco service och design 1
Malmo, som bygger datacenter,
kommunikationsrum och andra
verksamhetskritiska miljoer till
foretag och myndigheter.

— Faran for fysiska sabotage dr
vél inte sd stor hir 1 Sverige. Den

kinsligaste punkten ar snarare
elen, men de flesta hallar av storre
dignitet har egna reservkraftsgene-
ratorer. Fran mitt hall ar det virsta
som kan hinda att hallen gar ner,
sager Tommy Ramsby.

Hog redundans ar dirfér nod-
vindig, ju mer omfattande desto
sakrare klassas anliggningen.

— Vi bygger alltid hallarna efter
principen N+1, minst. Det bety-
der att vi ska kunna mista en enhet
utan att det blir ndgra driftstor-
ningar. Vi skulle aldrig l3ta en hall
vara beroende av enbart en enhet
eller ett system.

MINIMALT UNDERHALL

I nagra av Enacos datorhallar
ir frikyla fran berg eller grund-
vatten installerat som komplet-
terande kylsystem vid sidan av
kompressorer och frikylaggre-
gat. I tre skdnska hallar ar det
tvirtom. Frikyla frdn grundvatt-
net dr den primira lésningen,
stodd av kylaggregat och kom-
pressorer. I tvd av hallarna 1
Stockholm ir frikyla frin berget
den enda forsorjaren.

— I de tre vi har i Skdne var
det en direkt onskan fran kun-
den. I de andra, 1 Stockholms-



‘JI31UsdeIe(] 10304

Ju lagre utetemperatur desto enklare och
billigare blir det att anvanda luftbaserade
kylsystem, konstaterar Christian Gillstedt,
serverhallsansvarig pa Datacenter.

omrédet, handlar det om berg-
rum dir det inte fanns ndgon
annan rimlig 16sning.

Ett system som bygger pa
djupa borrhil i berget, som kan
tickas 6ver och dessutom bara
kriver en pump och en kollek-
torslang, har uppenbara fordelar,
konstaterar Tommy Ramsby.

Fa komponenter kan krangla,
underhallet 4r minimalt och det
skulle 1 princip krivas en jord-
bavning for att rasera anligg-
ningen. Hur kommer det sig da
att inte fler viljer frikyla fran
berg eller grundvatten? Tommy
Ramsbys spontana svar ir kost-
naden och férutsittningarna for
att borra. Den initiala prislappen
ar hog.

— Det krivs en storre engings-
investering, dven om det pa sikt ar
en billigare 16sning.

BEHOVET OKAR

Andra avgorande faktorer dr
placering och markyta. Behovet
av stora, sakra datorhallar okar i
rask takt. Vi omger oss med fler
smarta prylar, bilar och maskiner,
vi strommar film och musik och
anvinder molntjanster. Svenska
myndigheter hanterar ocksa allt
mer information som kriver
saker hantering.

— Ofta efterfrigas storskaliga

TEMA: FRIKYLA FOR ELEKTRONIK

M MED STOTTNING AV LUFTBUREN
FRIKYLA SOM KAN KYLA NER
BORRHALEN PA VINTERN, MINSKAR
ANTALET BORRHAL SOM BEHOVS. €

16sningar for att det ska bli sd
effektivt som mojligt, uppat flera
tusen kvadratmeter. Precis som
de stora jittarna, sisom Facebook,
placeras de ofta i norra delen av
landet dér det finns ytor, dr kall-
lare och elnitet ar stabilt, siger
Christian Gillstedt, serverhalls-
ansvarig pd Datacenter.

Ju ligre utetemperatur desto
enklare och billigare blir det att
anvinda luftbaserade kylsystem.

— Men nir det kommer till yttre
dverkan dr det fOrstds inte lika
sakert, just eftersom det maste std
ute, siger Christian Gillstedt.

Datacenter driver tva serverhal-
lar. Ingen av dem anvinder frikyla
frdn berg som primirt system, men
det ena lagrar sin 6verskottsvirme
1 borrhdl som férser DN-skrapan i
Stockholm med virme under vin-
tern. P4 sd stt hjalper systemet till
att kyla ner vattnet som anvinds 1
serverhallens system.

— Ur sikerhetssynpunkt ar ju
en hall i ett bergrum som forses
med kyla fran berget den klart
basta l6sningen. Men enligt var
erfarenhet dr det svért for oss att
anvinda frikyla frin berget annat
an som nédkyllésning och stott-
ning av befintligt system. Berget
blir fort mattat med virme om
overskottet inte kan kopplas till
en nirliggande byggnad.

KRAVER UTRYMME

En serverhall maste hillas sval arets
alla 8 760 timmar. For att dstad-
komma detta med enbart frikyla
frin geoenergi kriavs utrymme.
For en mindre hall med runt 100
kilowatts kyleffekt behovs, ge-
nerellt sett, ett tiotal borrhal med
cirka gugo meters mellanrum. For
en riktigt stor hall krivs uppat 40
till 50 borrhal. Det konstaterar
Henrik Berglund. Han ar vd for

Qvantum Energi, som tillverkar
virmepumpar och kylmaskiner,
bland annat at Enaco.

— Med stottning av luftburen
som kan kyla ner borrhalen pa
vintern, minskar antalet borrhal
som behovs, siger han.

Men det allra bista, menar
Henrik Berglund, ir nir ett
geoenergisystem kombinerar
kyla och virme. Da kan 6ver-
skottsvirmen som pumpas ner i
borrhalen anvindas till att virma
upp byggnader i nirheten.

— D3 fir man tva komplette-
rande funktioner som dessutom
forbittrar prestandan.

Det faktum att manga av de
stora hallarna f6rlaggs langt fran
annan bebyggelse gor dock att
den hir synergieffekten inte alltid
kan utnyttjas.

—Som jag ser det finns det bara
fordelar med geoenergisystem
for kyla. Det finns inget som dr
sakrare. Hade dessutom energin
gatt till att virma hus, hade vinsten
varit dn storre.

"Som jag ser det finns det bara fordelar
med geoenergisystem for kyla”, sager
Henrik Berglund, vd fér Qvantum Energi.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019
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TEMA: FRIKYLA FOR ELEKTRONIK

PATENTERAD PUMPTEKNIK
PERFEKT FOR DATAHALLAR

— Ectogrid gifter ihop

de basta egenskaperna
fran fiarrvéarme och
geoenergi. Vi tror enormt
pa potentialen och satsar
nu pa att fa ut konceptet
pa den europeiska
marknaden.

S& sammanfattar Fredrik
Rosenqvist pa Eon fore-
tagets nya, patenterade
system Ectogrid.

Text: Jorgen Olsson

GRUNDEN FOR ECTOGRID kan
beskrivas som ett slutet lagtempe-
raturnit for fastigheter med olika
energiprofiler. Den centrala delen
kan vara ett borrhalslager.

— Den stora skillnaden ir att vi
har decentraliserat allt pumparbe-
te. Pumparbetet sker vid varje en-

Fredrik Rosenqvist ar chef for Eons
globala Ectogrid-team.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019

skild fastighet 1 systemet och styrs
av just den byggnadens behov. Det
gor att flodesriktningen i nitet kan
skifta — nitet ar “bi-directional”.
Systemet blir sjilvbalanserande
och kan leverera virme och kyla
till alla, med samma effektivitet,
sager Fredrik Rosenqvist, chef f6r
Eons globala Ectogrid-team.

DATAHALL KAN BLI NAVET

Alldeles sarskilt fordelaktigt ar
Ectogrid om det finns en datahall
i systemet, framhaller Fredrik
Rosengpvist.

— Datahallarna blir allt fler och
allt storre. De har stora kylbehov
vilket betyder att de kan leverera
stora mingder dverskottsvirme
till sina grannar i systemet. I
Ectogrid sitter vi bara en vir-
mevaxlare vid datahallen, sedan
far virmepumpar vid respektive
fastighet sitta temperaturen till
vad den fastigheten behover. Det
betyder i sin tur att investeringen
sker hos kunden som vill ha
virmen. Datahallen behover inte
heller lova vissa temperaturer
eller andra kvaliteter — den saken
16ser vi ute 1 systemet.

Datahallens storlek spelar
ingen roll. T ett av de planerade
systemen ger datahallen endast
0,5 megawatt om aret.

—Da kan vi till exempel ha ett
borrhalslager eller en industri av
nagot slag som ocksa genererar
overskottsvirme. Manga datahal-
lar ger ndgonstans mellan tre och
tyrtio megawatt. Men vi gor ocksa
en forstudie dar det ingdr en hall
som ger 200 megawatt. Sddana
megahallar har férutsittningar att
bli sjalva navet 1 Ectogrid 1 stader

med 200 000 invanare, berittar
Fredrik Rosengvist.

NATURGAS | EUROPA

Eon knyter stora férhoppningar
till Ectogrid. Systemet skyddas av
hela 35 patent och fler dr pa ging.
Tva system finns 1 bruk 1 Sverige,
ytterligare tre ir kontrakterade
och man lanserar det intensivt 1
Tyskland, Storbritannien, Hol-
land och Ttalien samt ska licen-
siera ut tekniken 1 USA.

—1I Sverige bestar marknaden
1 princip av hélften fjarrvirme
och hilften virmepumpar, tvd bra
16sningar. Men ute i Europa ir
konkurrenten nistan alltid naturgas,
som ar ett daligt alternativ enligt
den mattstock vi anvinder idag.
Manga stader letar nya [6sningar
och ser sig om efter méjligheter
att bli av med fossilgasberoendet.
Gasen dr forhallandevis billig och
att ersitta den — med Ectogrid eller
nagot annat — blir férvisso en stor
investering. Men marknaden ar helt
klart pa vig att forandras at det hal-
let att det blir intressant for allt fler.

ANPASSAS LOKALT

Eon utgdr alltid fran de lokala
forutsittningarna, det vill siga
vilka resurser 1 form av fastigheter
och verksamheter med olika
energiprofiler som finns 1 omradet.
I Eons forsta Ectogrid, i Medicon
Village i Lund, finns det till
exempel ingen datahall alls.

- Dir idr det i stallet frysar till
en biobank, som rymmer Region
Skanes viavnadsprover, som levere-
rar overskottsvirmen. Virt andra
nit, i Orebro, ir egentligen ett
fjarrkylnat till sjukhuset. Sjukhu-
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TEMA: FRIKYLA FOR ELEKTRONIK

N ECTOGRID FUNGERAR I SYSTEM MED BARA

TVA, TRE BYGGNADER, SAMTIDIGT SOM VI NU

GOR EN FORSTUDIE PA ETT ECTOGRID FOR EN
HEL STAD MED 200 000 INVANARE. .«

set ska ha sexgradigt vatten och
levererar 16-gradigt vatten. Det
vattnet tar vi till ett antal fast-
igheter dir virmepumpar hojer
temperaturen till vad som behovs
for tappvarmvatten och upp-
virmning. Sedan gar sexgradigt
vatten tillbaka till sjukhuset igen,
forklarar Fredrik Rosengqvist.

Nitet 1 Medicon Valley har
dragit uill sig mycket intresse, inte
minst internationellt.

— Vi har haft 6ver 50 inter-
nationella delegationer pa besok.
Nu bygger vi ett besokscenter pa
omradet.

INGA BEGRANSNINGAR
Upprinnelsen och inspirationen

—r

till Ectogrid, som ar uppfunnet
av doktor Per Rosén pé Eon, ir
”konflikten” mellan fjarrvirmen

och geoenergi/virmepumpsteknik.

— Vi har tittat pa de stora
trenderna. Virmepumparna
har med aren blivit valdigt
bra. Fjarrvirmenit ar ocksa
bra, men de har mycket hogre
temperaturer an vad moderna
hus behover. Det gor att det
manga ganger inte blir attraktivt
att ta tillvara spillvirme. For
fjarrvirmebranschen uppstr
ett dilemma nir fler och fler
behover mindre energi och
mer kyla. Men det dr en trend
som vi ska vilkomna 1 stillet
for att forsoka motarbeta. Det

Forskningsbyn Medicon Village i Lund anvéander Eons energisystem Ectogrid.

vi har gjort dr att ta de bésta
bitarna fran respektive hall och
kombinerat dem med den hir
speciella pumptekniken.

— Det riktigt fina ar att det var-
ken finns undre eller 6vre begrins-
ningar. Ectogrid fungerar i system
med bara tvd, tre byggnader, sam-
tidigt som vi nu gor en forstudie
pa ett Ectogrid for en hel stad med
200 000 invanare. Huvudsaken ér
att energiprofilerna skiljer sig till-
rackligt mycket at, siger Fredrik
Rosengvist.

Pumptekniken i Ectogrid har
licensierats ut till fem dnnu inte
namngivna fjarrvirmebolag i
Sverige, som kommer att anvinda
den nir niten byggs ut.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019
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DATAHALLEN SKA HJALPA
HONGGERBERG ATT HALLA BALANSEN

Sedan 2013 forser ett
ldgtemperaturnat delar

av Campus Honggerberg
med 95 procent av varme-
behovet och 63 procent av
kylbehovet. Bade omradet,
i schweiziska ZUrich, och
energisystemet har byggts
ut genom dren och vaxer
fortfarande. Nasta steg

blir att inkludera ett stort
datacenter.

Text: Jorgen Olsson

Foto: Amstein-Walthert.

1 DAGSLAGET AR halften av campus-
omradet anslutet till ligtemperatur-
nitet. Under de nirmaste dren
ska ytterligare fastigheter med
ett par tusen bostider byggas pa
omradet. Andra fastigheter, med
laboratorier, motesrum, aulor
och andra undervisningslokaler,
ska renoveras. I samband med
det kommer dagens utspridda
sma datahallar att samlas till

ett stort center och integreras i

systemet.

Marc Hausermann pa Amstein-Walthert som driver och bygger ut
lagtemperaturnatet pa Campus Honggerberg i Schweiz.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019

— Av historiska och praktiska
orsaker kyls dessa datacenter fort-
farande pa konventionellt sitt med
kylmaskiner. Spillvirmen frin
dem ir alltsd inte integrerad i vart
nit. P4 det sittet utgor de 1 dag
egentligen en belastning for sys-
temet. Men det ska vi dndra pa nu,
sager Marc Hausermann, omrades-
chef pa konsult- och ingenjors-
firman Amstein-Walthert, som pa
fastighetsigaren ETH:s uppdrag
ansvarar for ligtemperaturnitet 1
Honggerberg.

TVA STORA FORDELAR

Att hantera ett enda stort kylbehov
i stallet for flera sma ger tva stora
fordelar nar det galler att dimen-
sionera och balansera systemet,
menar Marc Hausermann.

— Pa vintern blir spillvirmen fran
datacentret killa f6r en virmepump
som varmer de intilliggande bostads-
husen. Vi planerar f6r en virme-
pump pa tva megawatt. Virmebe-
hovet ar 4 300 MWh arligen och vi
raknar med att datacentret ska sta for
60 procent av detta. P4 sommaren
kommer spillvirmen att hjélpa tll
med dterladdningen av marklagret,
som ju kyls ner under vinterdriften,
sager Marc Hausermann.

Campus Honggerberg har 1 dag
tre borrhdlslager med 101, 126
respektive 207 borrhal till vardera
200 meters djup. Ytterligare tvd
lager planeras for att klara behoven
frin den kommande utbyggnaden.

BATTRE BALANS

Marc Hiusermann betonar den
viktiga roll storre datacenter kan
spela nir det giller att balansera
de termiska lasterna i ett nit som
anvinder geoenergi.

— Detta dr emellertid bara fallet
om de olika fastigheterna 1 nitet
sammantaget over aret har ett
storre behov av virme dn av kyla.
S dr det ofta i nidt som huvudsak-
ligen bestédr av bostader.

—1I sddana fall kan datacenter
aven spela en helt avgérande roll 1
systemet, genom att vid obalans for-
hindra att berget kyls av pa lang sikt,
nagot som ju begransar anvindning-
en av berget som varmekailla. Vid
obalanserade lager kan datacentrets
overskottsvirme ersitta behovet
av aktiv dterladdning av borrhals-
lagren, vilket idag ofta kriver
ytterligare investeringar i till
exempel solvirmeanliggningar.
Dessutom, framhéller Marc
Hiusermann, kan det faktum
att datacentret har kylbehov och
producerar spillvirme aret runt,
bidra till att 6ka effektiviteten 1
varmepumpen.

— Sarskilt pa vintern utgdr
datacentret en effektiv och direkt
virmekalla med en relativt hog
temperaturniva.

CAMPUS HONGGERBERG:

- Campus Honggerberg har éver 10 000 studenter, ldrare
och 6vriga anstallda.

« Energibehovet (2016) &r 29 GWh varme, 23 GWh kylning
och 54 GWh el.

- Enbart behovet av uppvarmning motsvarar det fran

cirka 2 000 schweiziska normalvillor.
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GEOENERGIDAGEN

Pilotprojekt for hogtem-
peraturlager, innovativ
kylldsning for aldrebo-
ende, kopcentrum med
harproducerad energi och
en doktorsavhandling om
halkfria vagar.

Den sjunde upplagan av
Geoenergidagen visade upp
en bred palett av olika till-
lampningar med en gemen-
sam namnare: geoenergi.

Text: Lars Wirtén
Foto: Anette Persson

GEOENERGIDAGEN AR I sjilva verket
tva dagar, med en inledande work-
shop-dag innan sjilva seminarie-
dagen som holls den 3 oktober 1
Alvsjo. Workshopen fokuserade i
ar pa geotermi, dir deltagarna fick
diskutera mojliga tillimpningar
och utmaningar i Sverige.

— Vi ser ett gryende intresse for
geotermi i Sverige. Jag ser definitivt
en framtid dir geotermisk energi
ligger som baslast for fjirrvirmen
1 Sverige, forklarade Johan Barth,
vd f6r Svenskt Geoenergicentrum
nir han inledde dag tva.

Signhild Gehlin, teknisk expert
pa Svenskt Geoenergicentrum,
delade med sig av statistik som
presenterades pd European
Geothermal Congress 1 borjan av
sommaren. Den visar att markna-
den for geotermi vixer 1 Europa,
bade for el- och virmeproduktion.
Turkiet har tagit titen i att an-
vanda geotermi for att producera
el. Geotermi f6r el har idag en
kapacitet pa cirka tre gigawatt i
Europa.

I Norden ligger Sverige klart
i titen vad giller geoenergi med

= N

Johan Barth, vd for Svenskt Geoenergicentrum, ser ett gryende intresse for geotermi i Sverige.

Tero Saarno fran ST1, gav en uppdatering av djupgeotermiborrningen i finska Esbo.

virmepumpsteknik, med 6,5
gigawatt installerad effekt, f6ljt av
Finland med tre och Norge med
en gigawatt.

— Tillsammans stdr viide
nordiska linderna for en stor
andel av den europeiska samlade
produktionen av geoenergi: 34
procent av effekten och 43 procent
av virmeleveransen. Fram{or allt
ar det stora fastighetsanldggningar
med stora borrhalslager som okar

kraftigt sedan 2012, konstaterade
Signhild Gehlin.

FINSK UPPDATERING

Tero Saarno fran det finlindska
energibolaget St1 anslot till amnet
djupgeotermi med en uppdatering
av det finska djupgeotermiska
projektet 1 Esbo, dir man bor-

rar ner till 6 400 meters djup.
Projektet har nu kommit ungefir
halvvigs med borrningen i den

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019
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Mutaz Alkiswani fran Oresundskraft.

andra brunnen. Med de erfaren-
heter de har fatt i projektet sa
hir langt kunde han avfirda alla
torhoppningar att likt Turkiet
kunna producera el med hjilp av
geotermisk virme.

—Det ar helt poianglost i de
nordiska linderna, effektiviteten ar
for lag. Det skulle sluta med att vi
anvinder mer energi {or att pumpa
vatten 4n vi skulle f ut 1 produce-
rad el. For att producera el maste
man nd 200-gradigt vatten.

HOGTEMPERATURLAGER

I Helsingborg har det kommunala
energibolaget Oresundskraft bor-
jat titta pd mojligheten att sdsong-

Henrik Pihlblad, teknisk chef Skandiafastigheter.

slagra dverskottsvirme i berget
fran avfallsforbrinning.

— Avfall maste eldas dven som-
martid. Vi vill ta tillvara pd den
virmen genom att lagra hoga
temperaturer 1 berggrunden pa
sommaren och plocka ut virmen
under vintern {or att kapa toppar 1
fjarrvirmenitet, forklarade Mutaz
Alkiswani frin Oresundskraft.

Malet ar att lagret ska kunna
laddas med 15-20 megawatt. Re-
sponstest visar att berget har relativt
hog virmeledningsformaga, 3,77
watt per meter och grader Kelvin.
Oresundskraft vill bérja bygga ett
tullskaligt hogtemperaturlager 2023
och kunna bérja anvinda det 2024.

Roland Moberg, PE Teknik & Arkitektur, berattade om en innovativ kyllosning pa ett dldre-

boende i Kumla.
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Nista steg blir att bygga en pilotan-
laggning for att testa vidare.

KYLA FOR ALDRE

Forra sommarens extrema virme
drabbade manga ildre. Dock inte
pa det sirskilda boendet Akvarellen
1 Kumla, dir aldre med demens-
diagnos bor. Roland Moberg fran
PE Teknik & Arkitektur berittade
om den innovativa kyllosning som
lyckades hélla temperaturen kon-
stant pa 23 grader i boendet, trots
hettan utanf6r. Boendet har sextio
lagenheter och en administrativ del.
- Kylaivardboende ir inte
sa litt. Det d4r sma rum med stor
solinstralning, samtidigt som de
boende ar kinsliga f6r drag, f6r-
klarade Roland Moberg.
Losningen pd Akvarellen ér ett
system med golv- och takkyla/
virme, dar det pd sommaren vix-
las in kallvatten i slingorna med
hjilp av frikyla frin berget. 17
borrhal med 1 genomsnitt 220 ak-
tiva borrhdlsmeter levererar kyla
aven till koket och via ventilation 1
den administrativa delen.

KOPCENTRUM KOMBINERAR

Frolunda torg 1 Goteborg ar ett av
landets storsta kopcentrum med
200 hyresgister fordelade pa cirka
100 000 kvadratmeter. Genom att
kombinera sol- och geoenergi
har man radikalt kunnat minska
mingden kopt el f6r att drifta
kopcentrumet.

— Vi sdg att vi kopte energi till
bide kyla och virme samtidigt
4 000 timmar om aret. Kom-
fortkylan genererade spillvirme
pd sommaren, samtidigt som
vi kopte virme till tappvatten,
forklarade Henrik Pihlblad, tek-
nisk chef {6r Skandiafastigheters
koépcentrum 1 Goteborg.

Foretaget stillde sig da fragan
om de kunde producera all el,
kyla och virme sjilv pa plats. Det
kunde man, dtminstone mer-
parten. P4 stora, platta tak utan
storre skuggning producerar 2 300
solpaneler pa cirka 600 kilowatt
drygt 500 megawattimmar el per
ar, vilket motsvarar hela baslasten.

For att fa det att fungera flyttar
man energin mellan olika energi-



Publiken var aktiv och stéllde ménga fragor under dagen.

slag. Solelen anvinds till kylvirme-
pumpar som genererar varme. Ett
borrhélslager med 79 hal 2 200 me-
ter ar placerat under den befintliga
centrumbyggnaden, och tar emot
virmen fran kylproduktionen.

— Vi har en utmaning att
halla energibalansen, da vi tar ut
mycket virme. Utover spillvir-
men fran komfortkylan har vi
darfor kopplat in oss pa kylan-
liggningen hos Hemkdop, som har
en butik 1 fastigheten. Det gor att
vi kan ta virme fran dem nir vi
behover ladda borrhalslagret.

LIVSMEDELSKYLA

Per-Erik Jansson, teknikkon-
sult inom kyla och VVS pa Ica
Fastigheter fordjupade amnet
livsmedelskyla och hur den virme
som oftast fliktas bort uppe pa
taken kan tas tillvara. Genom att
etablera butiker i anslutning till
bostider eller kontor kan man
sasongslagra overskottsvirme i
borrhalslager och erbjuda virme pa
vintern. Virme som Ica Fastigheter
dessutom kan ta betalt for.

En Ica-handlare driver minga

kyl- och frysdiskar som 1 snitt
alstrar fyra till fem ganger mer
varme in fastigheten behover, sett
over hela aret. Den genomsnittlige
handlaren kdper anda cirka 60 me-
gawattimmar spetsvarme per ar.

— Men med bra virmeatervin-
ning behover handlaren bara képa
cirka fem megawattimmar spets
per ar. Det dr en fantastisk skill-
nad, understrok Per-Erik Jansson.

Ica Fastigheter har idag tio
geoenergianliggningar runt om i
landet, och fler ar pd gang. En av de
storsta, Ica Maxi Stenhagen utanfoér
Uppsala har ett borrhalslager med
20 borrhél som ger en effekt pa 200
kilowatt. P4 sd sitt har man lyckats
ta bort behovet av fjarrvirme hel.
Samtidigt har elférbrukningen
minskat med 15 procent.

— Geoenergi har de senaste
fem aren kommit att spela en allt
storre roll 1 hur vi verkar i framfor
allt nyetableringar.

HALKBEKAMPNING
Geoenergidagen avslutades med
att Josef Johnsson berittade om
sin nyligen fardigskrivna dok-

Josef Johnsson presenterade sitt forsknings-
arbete kring geoenergi for isfria vagar.

torsavhandling om isfri infra-
struktur med geoenergi. Virme
fran vigar kan fingas upp och
lagras 1 borrhélslager och plockas
upp pa vinterhalvéret {or att
smailta is och sno.

— I testanldggningen har vi kunnat
reducera halkan fran 2 600 till
1 300 timmar pa ett ar. Den hir
tekniken kan anvindas 1 framfor
allt branta backar och pa broar
dar man har problem med halka.
Dessutom kan tekniken bidra tll
att minska anvindningen av cirka
600 000 ton salt som kan hamna
1 dricksvattnet. Vigar 1 nirheten
av dricksvattentikter ar darfor ett
annat omrade som ar intressant,
forklarade Josef Johnsson.

Han har {6r sin avhandling
anvint en testbana i Ostersund som
Trafikverket har anlagt i samarbete
med Geotec. Forutom att virmen
kan anvindas for halkbekdmpning
pa vintern, visar Josef Johnssons
forskning att nedkylningen pa
sommaren gor att asfaltens livslingd
Okar med 50 procent. Trafikverket
planerar nu att bygga en storre an-
laggning 1 Sverige, annu oklart var.

SVENSK GEOENERGI NR 2 2019

27



l PROFILENSSAQIB JAVED

R22019



PROFILEN: SAQIB JAVED

SVENSK FORSKNING
STAR SIG BAST

Som ung var Saqib Javed standigt beredd p4d att flytta till annu
ett land. Inte foérran han landade i Sverige, och pa Chalmers och
LTH, slog han sig ned pa riktigt. Har, "i det kalla landet med de varma
mdnniskorna’, har han vigt sitt forskarliv at just kyla och varme.

SAQIB JAVED HADE bara varit

i sitt nya hemland i en timme
eller tva nir hans fru ringde
och fragade efter hans forsta
intryck. Han satt pa taget fran
flygplatsen, tittade ut genom
fonstren och svarade spontant:
*Jag har hamnat i en djungel”.

— Det var ju gront overallt, en
enda stor skog.

Det hir var {6r 13 ar sedan.
Saqib Javed hade haft mojlighet
att fortsitta sin forskarbana i en
rad olika linder. Men han valde
Sverige efter att ha list en bok
om World Maritime University i
Malmg, en bok som satte regionen
pa hans mentala karta. Det har han
inte dngrat. Eftersom han kom att
rikta in sig pd virmepumpssystem
och geoenergi ir han bade stolt
och glad over att vara knuten till
tva universitet som har betytt —
och in idag betyder — mycket for
utvecklingen, ocksa ur ett globalt
perspektiv.

— Sverige har en viktig position
som det storsta geoenergilandet
efter Kina och USA. Intresset vixer
1 en ling rad linder, inte minst
Tyskland. De svenska forsknings-
studierna ir dessutom de som star
sig bast.

Forskning som Saqib Javed ir
en aktiv del av, aven om han tonar
ner sin egen betydelse. Sedan
forsta arbetsdagen — da han gjorde
misstaget att ta fikarummets smor-

Text: Lars Wirtén Foto: Kennet Ruona

gastarta for en vanlig efterrattskaka
— har han hunnit doktorera vid
Chalmers i Goteborg och darefter
driva en ling rad forskningspro-
jekt. Idag ar han docent pd Lunds
Tekniska Hogskola, LTH, vid
avdelningen for installations- och
klimatiseringsldra och delar sin tid
mellan undervisning och forsk-
ning pd de bida lirositena.

FYRA PROJEKT

Just nu arbetar han med fyra olika
projekt. P4 Chalmers undersoker
han hur olika sitt att distribuera
frikyla, sasom kylbalkar, golvkyla
och radiatorer, bist anpassas och
designas, samt studerar langtids-
mitningar av geoenergianligg-
ningar, ett projekt som finansieras
av Energimyndigheten. P4 LTH
arbetar han med det norska
projektet Lowex, hogeffektiv
termisk energiforsorjning 1 nol-
lenergibyggen. Han leder ocksa
en forskargrupp tillsammans med
Johan Claesson, som utvecklar de
matematiska modellerna for att
precist, men samtidigt enklare dn
tidigare, kunna berikna den ritta
storleken och prestandan pa en
geoenergianliggning utifran varje
enskild plats, byggnad och behov.
— De matematiska modellerna
ar var styrka hir 1 Lund och véra
teorier uppskattas 1 hela virlden.
1980- och 1990-talets stora kun-
skapsvag kom hirifran och de sista

aren har vi dtertagit var centrala
position, siger Saqib Javed.

FLYTTADE RUNT

Sjalv dr han fodd 1 ett land dar
geoenergi aldrig anvints: Pakistan.

— Men faktum ir att det skulle
kunna fungera dven dir. Trots att
det kanske dr runt 20 till 25 grader
200 meter ner i marken ar det
fortfarande bra mycket svalare in
luftens 45.

Men det var inte i fédelselandet
han vixte upp. Pappan, som var en
eftertraktad civilingenjor, anlitades
for en lang rad spannande byggpro-
jekt runt om 1 virlden och familjen
flyttade med. Varje eller vartannat ar
fick Saqib siga hej till nya klasskam-
rater 1 annu en internationell skola.

—Jag hade en bra uppvixt och
lirde mig mycket. Men chansen
att knyta an till en plats och ut-
veckla langsiktiga och fordjupade
relationer gick forlorad.

Att han, liksom sin far, skulle
vilja en teknisk bana var i det
narmaste sjalvklart. Redan som
17-aring var han redo for hogsko-
lestudier och f6r forsta gangen
gick flyttlasset till Pakistan och
universitet 1 Islamabad.

— Deras ingenjors- och medicinut-
bildningar ar bra och viletablerade.

TRIVS ATT UNDERVISA

Direkt efter examen fick Saqib
jobb i Saudiarabien dir han arbe-
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PROFILEN: SAQIB JAVED

»SVERIGE HAR EN VIKTIG
POSITION SOM DET STORSTA
GEOENERGILANDET EFTER
KINA OCH USA.«

9 tade med kyl- och virmepumpar

30

for foretaget York. Men sin vana
trogen stannade han inte linge.
Istallet for han till Australien for
att ta sin masterexamen och ett
par turer senare var han tillbaka 1
Islamabad. Den hir gdngen som
lirare pa sitt gamla universitet.

— Att {3 6verfora kunskap och
se ndgon vixa ar fantastiske, sager
Saqib Javed som idag ligger en
stor del av sin tid pa att undervisa
och handleda studenter.

Men det ir stor skillnad pa
utbildningarna hir och 1 Pakistan,
menar han.

— Dir édr det enbart teori som
galler. Det dr mer inrutat. I Sverige
gar vi hela vigen fran bocker ull
praktik. Nir du tar din examen ir
du redo for att ge dig ut pa faltet,
och det ar en styrka.

Intresset ar stort for geoenergi
bland studenterna i Sverige.

—De idr ocksa vil medvetna om
hela klimatfragan. Men bygg-
sektorn ir stor hir och de ir ju
inriktade pa att fa jobb nir de ir
firdiga. Darf6r 4r manga mer inne
pa byggen dn pa tekniska system.

SMASTADER

Nir Saqib forst flyttade till Stock-
holm var det den minsta stad han
nagonsin bott i. Rekordet slogs
snart av Goteborg och, for sju ar
sedan, av Lund.

— Hur ska det hir sluta, ute pa
vischan ndgonstans?

Han skrattar. I Saqibs 6gon
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bor han redan i ett litet, naturnara
samhille — om 4n inte en djungel.

— I Sverige har du naturen utan-
for ytterdorren, sa en vin en gang.
Och sd dr det verkligen. Ingen-
stans dir jag har bott 1 virlden ar
det som hir.

Nir familjen ska hilsa pa slak-
ten 1 Pakistan ser de till att gora
det under vinterhalvaret.

— Att limna Sverige pd somma-
ren borde vara kriminellt.

TRIVS MEN TVEKAR

Idag dr de alla rotade 1 Lund. De tvd
barnen gir i stans internationella
skola och Saqib Javeds fru, som inte
kunde fa sin psykologexamen vali-
derad 1 Sverige, ar nu fardigutbildad
gymnasielirare. Men trots att de
trivs tvekar Saqib infor att ta steget
fran hyresligenhet till eget hus.

—Jag har inga planer pa att
flytta hirifrin. Men eftersom
jag har en historia av att standigt
bryta upp, litar jag inte pa mig
sjalv ullrackligt val for ate vaga
satsa langsiktigt.

Oavsett hur det blir 4r han pa
det klara med att han vill fortsitta
att utveckla geoenergins mojlighe-
ter. I synnerhet frikylans.

— Min vision dr att vi ska
anvinda den pa ett helt annat sitt
an idag. De nordiska linderna har
alla forutsittningar. Med tanke
pa klimatférindringarna och de
okande temperaturerna, finns det
all anledning att utnyttja kylan som
redan finns har under marken.

SAQIB JAVED

Aider: 41 ar.
Familj: Hustru och tva barn, 13 och 8 ar.

Bor: Lagenheti Lund.

Varmesystem i bostaden: Fjarrvarme.
Gor: Docent pa LTH, avdelningen for
installations- och klimatiseringsldra, samt
pa Chalmers, avdelningen for installations-
teknik.

Pa fritiden: Spelar cricket. "Du kan inte
vara pakistanier och inte alska cricket. |
Lund &r vi runt 50 pakistanska familjer och
manga av 0ss ses pa cricketplanen!

Laser: Mest poesi pa urdu, sdsom Faiz
Ahmad Faiz.

Lyssnar pa: Bryan Adams och andra
gamla brittiska grupper. Mina barn skrattar
atmig.

Hemlig drom: Starta en restaurang med
riktigt bra mat. Det har jag velat sen jag var
liten, trots att jag sjélv inte &r en bra kock.
Inget slar en véllagad ris och curry.

Hur skulle du beskriva den typiske
svensken? Vdlbalanserad. Svenskar ldagger
sig inte i eller gar for ndra. Men om nagon
behover dem, da finns de dar for varandra.
Jag ar likadan, s& det passar mig perfekt.
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