Geoenergidagen 2019
Workshop
2 oktober, Alvsjo
Signhild Gehlin
Svenskt Geoenergicentrum

A Workshop 2 oktober 2019

N

¢ Inledning och kort presentationsrunda
e Kort FoU-6versikt
¢ Innovationspotential inom geoenergibranschen

LUNCH kI 12-13

¢ Varmt&Kallt Djupgeotermi
— Djupgeotermi orientering allmant
— Skandinaviens geologi och tidigare djupgeotermi i Norden — vad vi vet idag
— Dagens forutsattningar
— Aktuella projekt, idéer och satsningar

KAFFE kl 15-15.30

¢ Varmt&Kallt Djupgeotermi, fortsattning
— Framtida FoU — Vad &r rétt vag att ga?

Avslutning kl 17
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Innovationspotential inom
geoenergibranschen

* Hardvara (maskiner, komponenter, verktyg, utrustning etc)
* Mjukvara (modeller, digitala verktyg etc)
* Tjanster & Metoder

Vad behévs? Hur och av vem ska det lésas?
Vilka ér resursbehoven fér att méta detta? Vilka tidsaspekter finns?
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Djupgeotermi

* Djupgeotermi — orientering

* Nordens geologi och tidigare djupgeotermi
* Dagens forutsattningar

» Aktuella projekt, idéer och satsningar
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:@: Nordens geologi

sndas utan tillstand

trum. Mater

Temperaturgradienter i Sverige:
15-30°C/km

Hogst gradienter i de sedimentara
omradena.

15°C/km innebaér:
e 75°C pa 5 kmdjup
e 105°C pa 7 km djup

30°C/km innebar:
e 150°C pa 5 km djup
e 210°C pa 7 km djup

Senproterozoiska och fanerozoiska
bergarter utanfor Kaledoniderna

Kaledoniderna
(fiallkedjan)

Tidigproterozoiska bergarter
(1960-1750 miljoner ar)

Tidigproterozoiska bergarter
(2500-1960 miljoner ar)

Killa: SGU Proterozoiska bergarter Arkeiska bergarter (aldre an
(1710-920 miljoner ar) 2500 miljoner ar)
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ntrum. Material

- high enthalpy (el. power)
high temperature basins
- (el.power, district heating)
0 [—_—] medium temperature basins
{district heating)
[:] everywhere:
EGS. shallow geothermal

Kalla: www.rhe-platform.org
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http://www.egec.org/

6 ° Geotermisk varme i varlden

- Kélla: WGC 2015. (Grafik av Svenskt Geoenergicentrum 2019)

- Kélla: WGC 2015+EGC 2019. (Grafik av Svenskt Geoenergicentrum 2019)
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¢ Djupgeotermi - Temperatur
W
) A Temperature
0 Electricity + Ligtemp geotermi 30-90°C
: (flash) . + Medeltemp geotermi 90°C - 150°C
i o * Hogtemp geotermi >150°C
; Steam L
180 7 Electricity
(binary)  Industrial
U S B e~
‘ 120 — 4
: \J 100 sp:f,':eﬁ,':ﬂ;ng Greentouses
£ Water/brine 80 — s (agriculture)
g pace
Balneo heating ‘
¢ 0 therapy Fish
Soil heating farming
A 40 t Snow melting
\ 20 -
Klla: UNU-GTP
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By & Djupgeotermi - typer

tan tillstand fran Sve

f HOT VOLCANICS f

SEDIMENTARY ENHANCED GEOTHERMAL SYSTEMS

SANDSTONES OR CARBONATES

HEAT FROM CENTER HEAT FROM CENTER
OF EARTH OF EARTH

Kélla: Hybrixcel.com

HYDROTHERMAL
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‘6 Djupgeotermi - typer

Binary Cycle Power Plant
Flash Steam Power Plant Turbine Generator

Dry Steam Power Plant

Heat exchanger
with working fluid

Kélla: energy.gov

: Geotermiborrning i Sverige

>
Q
. Totldriling depth | Notes | eference |

Ljunghusen 1 1955 2270 m First deep temperature LTH, 1977
loggings in Sweden
1977-79 2605m First geothermal well,  Gustafson el al 1979
Screen at 1860-2050 m  logged and pump
tested
Lund 1 1983-85 550-700 m (production First commercial Aldenius 2017

(4 production wells, 6
injection wells)

deviated)

2010-2013

zone)

2801 m MD or 2120 m
TVD

1000 m
500-600 m

application

Impact crater

Impact crater, shallow
geothermal sandstone
aquifer.

Fjallbacka 1984-1995 500 m HDR project Wallroth et al. 1999
Lund 2 (2 wells) 2002-2005 3702 m Both deep-seated Bjelm 2006, Bjelm and
1927 sandstone layers and Rosberg 2006, Rosberg
(i the crystalline and Erlstrém 2019
£ basement were tested.
Malmé (2 wells, one 2002-2003 2110 m Triassic sandstone DONG 2006a, DONG

2006b, Malmo Stad
2007, Erlstrom et al.
2018

Henkel et al. 2005
IGRENE, 2016

Kélla: Gehlin et al. (2020). Country Update for Sweden 2020. Proceedings of the World Geothermal Congress 2020.
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http://www.igrene.se/

2019-10-04

EN
<OENg
© LN
S ~
~ a
- m
z =
W ad
> >
70

entrum

Djupgeotermi - diskussion

energics

nskt Geo:

ndas utan tillstand fran Sve

* Framtida FoU —vad ar ratt vag framat?
* Innovationspotential?

nergicentrum. Materialet far ej anv

nskt Geoe:
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