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Maximal energieftektivitet
med ratt vérmebdarartemperatur!

En geo-varmepumpsanléggnings energieffektivitet
beror pa varmebéarartemperaturen. Ju lagre vérme-
bérartemperatur, desto hogre energieffektivitet.

varje anléggning och éndé kunna producera 60°C
tappvarmvatten. Fran 30/35°C vérmebérartemp-
eratur i lagtemperatursystem till 70/78°C i éldre

fastigheter med hégtemperatursystem.
AQS/Climavenetas sortiment av vérmepumpar gor

det majligt att valja ratt vérmebérartemperatur till

Exempel 1 - lagtemperatursystem Exempel 3 - hégtemperatursystem
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DEN 20 MARS i dr 6verlimnades
uppvarmningsbranschens fardplan
tor ett fossilfritt Sverige 2045.
Svenskt Geoenergicentrum ir en
av avsindarna for firdplanen och
tillsammans med SKVP, Svenska
Kyl- och Virmepumpforeningen,
bevakar vi virmepumparnas och
geoenergibranschens intressen.

Firdplanen ir viktig 1 flera
delar, men framfor allt visar den
pa en enighet frin en stor virme-
sektor som ofta drunknar i bak-
vattnet av den alltmer tilltagande
eldebatten.

Diskussionen om elektrisk
produktion, distribution och
konsumtion 1 samhillet har pa
senare tid hdrdnat mer och mer
och virmepumpar och geoenergi
pekas allt som oftast ut som den
del i energisystemet som kommer
att vara orsaken till en befarad
effektbrist.

Men det ar ett felaktigt utpekande.

JALVKLART SKA
-RG
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Dagens geoenergianlidggningar ar
ytterst resurseffektiva och forbrukar
hela tiden mindre och mindre
elektricitet 1 takt med att utveck-
lingen gar framat. I Sverige, ett

av varldens frimsta tillverkar-
nationer av komponenter inom
geoenergin, har industrin under
ling tid tagit ansvar for att inte
bara forbattra de enskilda pro-
dukterna, utan ocks3 for att
utveckla kombinationer mellan
geoenergi och andra energikillor.
P4 sd sitt kan man idag skraddarsy
system som har hogre redundans,
ger hogre andel f6rnybar energi
(dessutom gratis) och med den
totala effekten att anvindarna far
annu bittre ekonomi.

Det ir en teknikform som ar
populir hos anvindargrupperna.
Ay forklarliga skil. Anvinder man
stora delar gratis och férnybar
energi, blir kostnaderna for att
driva anliggningarna laga. Punkt.

Och det borde samhillet beivra
stillet for att sitta upp forsvarande
spelregler som snedvrider kon-
kurrensen, till exempel Boverkets
Byggregler som utformas s att
eldrivna” fastigheter riknas upp
for att matcha fjarrvirmedrivna
fastigheter.

Men fjarrvirme ir inte heller fri
fran elektrisk konsumtion. Stora
varmepumpar och cirkulations-
pumpar anvands i fjarrvarme-
systemen. Den elkonsumtionen
raknas tyvirr inte in. Om man
jamfor hur mycket av den totala
energileveransen som hirstammar

LEDARE

-INNAS MED!

fran elkraft till en storre fastighet
skiljer det inte s3 minga procent
mellan en fjarrvirmeleverans eller
en geoenergianliggning. Den stora
skillnaden ligger 1 att resterande
delar av energileveransen for
fjarrvirmens del huvudsakligen
ligger 1 forbranning som genererar
andra utslipp an koldioxid. I tilligg
finns det normalt forluster 1 distri-
butionen som maste tickas. For
geoenergin ir det enbart {ornybar
energi lokalt i marken.

Geoenergi dr inte den enda
16sningen, men med tanke pa
utvecklingen, mojligheten till
energilagring, kommande ligtem-
pererade distributionssystem och
mojlighet till effektstyrning bor
de som skriker hogst vara lite mer
6dmjuka och istillet se geoenergin
som den fantastiska resurs som
den faktiskt ar.

Svante Axelsson, nationell sam-
ordnare for Fossilfritt Sverige,
som tagit fram firdplanen pekar
ocksa 1 intervjun pa sidan 9 pa en
viktig sak: att det dr obegripligt
att inte geoenergin finns med 1
statistiken.

Jag kan inte annat an att halla
med. Det ar obegripligt! Sjalvklart
skall de drygt 20 TWh fornybar
energi som geoenergisystemen
bidrar med finnas med. Sjalvklart!

Johan Barth
VD Svenskt Geoenergicentrum
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Ratt fran borjan.
Hallbart i langden.

Solen varmer jorden varje dag. Var uppgift ar att hjalpa dig ta vara
pa den fornybara geoenergin pa ett ansvarsfullt och langsiktigt
hallbart satt. Vi gor det med hdgsta kvalitet och kompetens, hela
vagen fran forstudie och dimensionering till genomfdérande och
uppfoljning. Pa sa satt gor vi skillnad bade for dig och for miljon.
Valkommen till FBB. Vi borrar for en planet i balans™

»>> FBB. Trygg partner med ledande erfarenhet av
storskaliga geoenergisystem.

» Medarbetare med certifierad kompetens

= Sveriges ledande maskinpark och stdrsta borrformat

» Kvalificerad projektledning och egen teknikavdelning

» Projekteringstjanster: EED-berakningar, TRT, borrplaner,
tryckfallsberakningar m.m.

»  Projektreferenser, exempel: IKEA och IKANO, Biltema, Rusta,
Akademiska Hus, HSB, Swedavia, E.ON m.fl.

= Verksammai hela Sverige

» Branschens basta trygghetspaket

S
Ve

e FAB i, GE@TFC Sp i www.fbb.se

ORENINGEN FOR HEN ifi
FORENINGEN FOF Svenska Borrentreprenarers Branschorganisation Certifierad
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8 FARDPLAN FOR UPPVARMNING:

REDAKTION

SVENSK

Uppvarmningsbranschen har tagit fram en
fardplan for hur den ska bli inte bara fossilfri
utan till och med en kolsanka till 2045.

GEOENERGI | HANDELN:

Energibehovet ar stort inom handeln.

| det har numret belyser vi hur geoenergin
bidrar till mer energieffektiva handelsplatser.

PIONJAR BLAND HANDELSPLATSER:
Képcentrumet Triangeln i Malmao var landets
forsta stora handelsplats med geoenergi. Nu
har den uppgraderats, med lyckat resultat.

Tel: 075-700 88 20.

E-post: info@svenskgeoenergi.se

www.svenskgeoenergi.se

Ansvarig utgivare: Johan Barth.

Redaktor: Signhild Gehlin.
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Svensk Geoenergi ges ut av Svenskt Geoenergicentrum.

INNEHALL

SPILLVARME OCH FRIKYLA:

lca Maxi Stenhagen i Uppsala tar tillvara pa
all spillvarme som kyldiskarna genererar, bland
annat med hjalp av 20 borrhdl.

SA IN I NORDEN INTRESSANT:
Intresset for geoenergi i handeln ar stort dven
i vdra grannlander Finland och Norge.

PROFILEN: Hon gor skillnad varje dag och
ser varmepumpar som en del av I6sningen
pa elbranschens effektproblematik.

Mot Caroline Haglund Stignor, sektions-
chef for Hallbara energisystem pa forsk-
ningsinstitutet Rise.

Redaktionell produktion: Wirtén Content Agency.

P& omslaget: Caroline Haglund Stignor, Rise.
Foto: Carl Swensson.

Annonser: Mnemonista, David Lundstrom, 0735-699 350,

david@mnemonista.se

Tryck: ExaktaPrinting 2019.
Papper: Munken Lynx 150 gram.
ISSN 2000-4788
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| KORTHET

FOSSILFRITT ENERGI-
PROJEKT | GOTEBORG

CAMPUS CHALMERS JOHANNEBERG agerar testbadd for
framtidens smarta energibalansstyrningar. Forsknings- och
innovationsprojektet FED, Fossil free Energy Districts,
ska i liten skala utveckla system som kan spara energi och
jamna ut energianvandningen i hela stadsdelar och stider.
Byggnadernas termiska troghet, batterier och smar-
tare installationsstyrsystem utnyttjas for att leverera
ett gott inomhusklimat med ligre paverkan pa miljon.
Denna typ av lagring och utjamning av nir energi
anvinds gor att effekttoppar kraftigt minskas. Energin
fordelas och anviands vid en beriknad optimal tidpunkt,
utan att inomhus-klimatet paverkas negativt.

NU BYGGS SVERIGES FORSTA

NOLLENERGI-HOTELL

I ARENASTADEN I Solna bygger
Fabege Sveriges forsta nollenergi-
hotell. Genom 21 borrhal for
geoenergi samt totalt nidstan 2 500
kvadratmeter solceller pa fasad
och tak kommer det producera
mer energi dn vad det anvinder 1
fastighetsenergi.

Den elva vaningar hoga bygg-
naden ir ritad av White Arkitekter

IBBRIBY SUYM :PIIg
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och blir synlig i Arenastaden
genom sin snedstillda form och
matrisgjutna fasad. Hotellet blir
en del av Nordic Choice Hotels
kedja Comfort Hotel med 336
rum, 88 ligenheter. Det kommer
dven att rymma Nordic Choice
Hotels svenska huvudkontor.
Hotellet kommer sta klart under
forsta kvartalet 2021.

TERMISK
RESPONS-
TEST |
RYMDEN

USA:S MYNDIGHET FOR luft- och
rymdfart Nasas Marslandare
Insight har borjat placera ut sina
matinstrument pd Mars yta.
Tidigare i r genomférdes en serie
matningar fOr att bestimma varme-
ledningsformagan i planetens mark-
skikt. Termisk responstest, TRT, har
alltsd natt inda utirymden!
Tidigare rymdsonder har bok-
stavligen bara skrapat pd Mars yta,
men Insight ar utrustad med en
40 centimeter ling "mullvad”, en
sjalvhamrande spets, som kommer
att sla sig ner till fem meters djup.
Som jimforelse sd klarade Nasas
marslandare Viking 1 att griva
ner till 22 centimeters djup, och
Phoenix-landaren tog sig bara 18
centimeter ner i marken.

Bild: PL/NASA / Public Domain.



VARMEPUMPAR MINSKAR
ELEFFEKTBEHOVET

PA GRUND AV 6kade marknads-
andelar f6r virmepumpar, bland
annat pa bekostnad av direkt-
verkande el, och forbittrad
prestanda for virmepumpar
kommer eleffektbehovet for
uppvarmning att minska 20-40
procent fram mot 2030, beroende
pa scenario.

Det konstaterar Profu i en
studie utférd pd uppdrag av

Energimyndighetens nu avslu-
tade forskningsprogram Effsys
Expand. Styrning av virmepum-
par och elvirme kan klara av an-
stringda situationer. Genom att 1
forvig, innan belastningstoppen
intriffar, oka eleffektuttaget for
uppviarmning med hjilp av smart
styrning, kan man ndgra timmar
senare minska eleffektuttaget 1
samma omfattning.

| KORTHET

GEOTERMI PA
GEOENERGIDAGEN

AR DU NYFIKEN pa forutsittning-
arna for djupgeotermi i Sverige
och dvriga Norden?
I ir kommer eftermiddagen av
Geoenergidagens workshop
den 2 oktober pa Scandic Talk 1
Alvsjo att fokusera pa forutsitt-
ningar och teknikstatus f6r djup-
geotermi 1 Sverige och Norden.
Detta ir en del av samarbetet
med det nybildade Innovations-
klustret Varmt&Kallt som stods
av Energimyndigheten.

GEOENERGI I DN-SKRAPAN

DN-SKRAPAN I STOCKHOLM virms och kyls sedan 1

hostas med en toppmodern geoenergianldggning.
Tidningshuset har den fordelaktiga egenskapen

att mingden kyla som anvinds pd sommaren mot-

svarar den mangd virme som behovs pa vintern.
Just detta forhdllande gor att lagring av bortkyld
virme under sommaren for att sedan anvinda under
vintern ar en attraktiv losning. Fastighetsigaren
Fabege har dirfor latit borra 85 borrhdl som ar 300

meter djupa.

— Investeringen har inneburit att vi inte lingre
behover kopa nagon kyla och att mangden kopt
fjarrvarme har minskat med 75 procent tack vare
energin i berget, siger Alexander Carlsson som ar

driftledare pa Fabege.

Den totala besparingen ar cirka 2 000 MWh per ér,
vilket motsvarar uppvarmningen av nara 300 villor.

SNOSMALTNING | NORGE

1 SKI KOMMUN I Norge byggs just
nu polisens nya beredskapscenter
PNB. Det forses med fyra geo-
energibrunnar som vardera ska nd
ner till 1 500 meters djup.
Anliggningen ska anvindas for
att smélta sno pa helikopterplattor,
varma mark och att virma upp
inomhusskjutbanan. Brunns-
projektet stottas ekonomiskt med
drygt 15 miljoner norska kronor

av det statsagda norska energi-
foretaget Enova. Geoenergi-
anldggningen ska ge en drifts-
kostnad pa 15 norska kronor per
kvadratmeter och spara 1,7 miljoner
norska kronor per ér.

Det dr andra gangen man borrar
geoenergibrunnar till detta djup 1
Norge. Tidigare har man borrat sa
djupt for en anliggning vid flyg-
platsen Gardermoen.

Ski kommuns
vapenskald.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2019
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AKTUELLT

UPPVARMNINGSBRANSCHENS FARDPLAN

MER AN FOSSILFRI
SEKTOR 2045

Uppvéarmningssektorn ska vara fossilbranslefri &r 2030. Ar 2045 ska sektorn vara
en kolsanka som hjalper till att minska de totala svenska vaxthusgasutslappen.

Text: Lars Wirtén Foto: Kent Hirsch

DET AR UPPVARMNINGSBRAN-
SCHENS vision, som iven under-
stryker att samverkan dr viktigt
for att den ska uppnas. Visionen
och branschens egen firdplan f6r
fossilfri konkurrenskraft, som
bland andra Svenskt Geoenergi-
centrum stir bakom, limnades
over till regeringen den 20 mars
vid ett seminarium arrangerat

av regeringsinitiativet Fossilfritt
Sverige som leds av den nationella
samordnaren Svante Axelsson.

— Jag ar valdigt glad att man
har lyckats samla hela virdeked-
jan. Det hir ar en vildigt bred
sektor med manga aktorer. Jag
tror det ar en framgangsfaktor
att sa manga samverkar och jag
tycker att deras fardplan ar realis-
tisk, siger Svante Axelsson.

ATAGANDEN OCH
UPPMANINGAR

Firdplanen har tagits fram av
branschen tillsammans under ett
antal manader. I firdplanen har
branschen enats om 42 dtaganden
for aktdrerna i uppvarmnings-
sektorn och 21 uppmaningar till
andra aktorer, framfor allt riksdag
och regering.

Reinhold Lennebo, vd for Fast-
ighetsdgarna, tryckte extra mycket
pa tre av uppmaningarna nir han
presenterade firdplanen:

e Ha ett starkt fokus pa effekt-
frigan 1 hela energisystemet.

e Utforma byggreglerna s att
de inte styr valet av uppvirm-
ningsform.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2019

* Ge stdd till samverkansplatt-
formar, forskning och utveck-
ling av nya tekniker som koldi-
oxidlagring, sisongsvirmelager
och fjirde generationens fjarr-
virme med ligre temperaturer.

LAGRA KOLDIOXID

Svante Axelsson, som ska vara en
link till regeringen 1 sin roll som
nationell samordnare, tycker att
onskemilet om utformningen av
byggreglerna ir en sjalvklarhet.

— Det mest uppseendevickande
i den hir fardplanen ir att man
efterlyser ett starkt och tydligt
grepp om BECCS-tekniken, att
aterfora koldioxid 1 marken fran
biobrinslen for att uppna negativa
utslapp tll 2045.

Svante Axelsson delar upp-
virmningsbranschens optimism

kring koldioxidlagring.

— At skilja ut koldioxid dr
inget konstigt 1 sig, det har vi gjort
sedan 1950-talet. Det ar att lyckas
trycka ned den igen i exempelvis
havsbotten som vi ska klara, och
dar dr det fraimst kostnaden som
ar osiker. Men 1 Norge ska man
vara igang 2025.

SAMVERKAN

Svante Axelsson dr mest n6jd med
att fardplanen tydligt bade visar
och slar fast att de olika intressena
kan och ska samverka.

— Det ir inte bra med intressen
som slar mot varandra. Det blir pro-
blem nir man har olika svart-vita
bilder av verkligheten. Alla konflik-
ter 4r inte losta med detta, men det
ar borjan pa en process dir de olika
aktorerna inser att de ir beroende
av varandra. Vi méste tinka i system
dir alla tekniker behovs, saval fjarr-

"Jag ar valdigt glad att man har lyckats samla hela vérdekedjan’, séger Svante Axelsson,
nationell samordnare for initiativet Fossilfritt Sverige, om uppvarmningsbranschens fardplan.



Morgan Willis, SKVP, och Svante Axelsson, Fossilfritt Sverige, ar bada néjda med den fardplan for fossilfri konkurrenskraft som
uppvarmningsbranschen har lamnat over till regeringen.

virme som virmepumpsteknik. Nu
maste sektorn hitta affirsmodeller
ddr bada samverkar.

Svante Axelsson lyfter
fram geoenergi som en dold
parla i systemet. Idag redovisas
geoenergilosningar som eldrift.

— Det ar obegripligt att det
inte rapporteras 1 statistiken sd att
denna resurs synliggors. Det dr en
energikilla som jag tror kan fung-
era vil med fjarrvirmen framover.

DYRARE BIOBRANSLEN

En punkt i firdplanen ir Svante
Axelsson diremot tveksam ull.
Branschen skriver att anvind-
ningen av biobrinslen {6r upp-
varmning bor fortsitta pa ungefir
samma niva som idag.

— Det ir jag inte 6vertygad
om kommer att ga. Priserna pa
biobrinslen kommer att oka 1 takt
med att de blir allt mer attraktiva

och tillgangliga for transport-
sektorn. Det blir tufft f6r upp-
virmningsbranschen. Dir tror jag
geoenergi ar en intressant pussel-
bit att koppla pa.

Svante Axelsson menar att olika
tekniker dr bast limpade i olika
delar av bebyggelsen.

— Fjarrvirme dr bast limpad 1
stiderna, medan virmepumpar ar
bra att anvinda utanf6r stiderna.
Det ir en enormt smart produkt. Vi
ar virldsledande inom bade virme-
pumpsteknik och geoenergi. Det
ar intressanta losningar som gar att
exportera till andra lander, nagot
som ocksa dr en viktig parameter.

POSITIV EFFEKT

Morgan Willis, teknisk expert pa

Svenska Kyl- och Virmepumpféren-

ingen, SKVP, 4r nojd med fardplanen.
— Om alla foljer den kommer

vi att se en valdigt positiv effekt.

Det ar roligt att si manga aktorer

1 sektorn pd eget initiativ vill vara
med pa den hir resan. Jag hoppas
att det hér inte bara blir en rapport,
utan att vi alla fortsitter arbetet
och foljer upp vad som hinder 1 var
sektor och att vi héller vad vi har
lovat.

Han tycker dock, till skillnad
fran Svante Axelsson, att firdplanen
fokuserar lite for mycket pa koldi-
oxidlagring av biobrinslen.

— Vi tycker det dr bra att
fortsitta satsa pa att utveckla den
tekniken. Men det fir inte bli en
forevindning for att fortsitta som
tidigare. Vi ser det som nista steg.
Det viktigaste nu ar att vi blir av
med alla fossila branslen till 2030,
ndgot vi ir dvertygade om att vi
kommer att klara. Vir bransch
kommer att gora allt f6r att hedra
vara dtaganden och att slutligen na
malet, siger Morgan Willis.

DET HAR LOVAR UPPVARMNINGSBRANSCHEN

Uppvarmningsbranschen har enats om
42 dtaganden. De &r dels gemensamma,
dels uppdelade i grupperna fjarrvar-
meféretagen, varmepumpsféretagen,
biobransleforetagen, fastighetsagare
och byggherrar samt kommuner, lands-
ting och regioner. Har &r ett urval av
ataganden:
- Alla ar positiva till lokala energisamarbe-
ten och sektorsovergripande samverkan.

Fjarrvarmebranschen ska driva pa for
utvecklingen av fjdrde generationens
fiarrvarme (med laga temperaturer),
solvarme, varmelagring, ny kraftvarme-
teknik och kolsénkor.

- Varmepumpsforetagen ska mojliggora
och uppmuntra till styrning av energi-
anvandningen for att minska effektbe-
hovet for uppvarmning.
Biobréansleforetagen ska effektivisera

biobranslepannor och systemldsningar
for att Oka verkningsgraden.

- Fastighetsdgare och byggherrar ska till
2030 avveckla all direkt anvandning
av fossila brénslen i uppvéarmning av
byggnader.

+ Kommuner, landsting och regioner ska
godra det mojligt att konvertera bort fran
fossila branslen i uppvdarmningen dven
utanfor fiarrvarmeomraden.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2019



AKTUELLT

KLUSTER SKA
DRIVA NYA IDEER

| slutet av 2018 beviljade
Energimyndigheten medel

till det nya sa kallade innova-
tionsklustret Varmt & Kallt. Det
aren del av det storre forsk-
ningsprogrammet Termo som
har en bredare ansats an det
avslutade Effsys Expand.

Text: Lars Wirtén

TERMO STODJER FORSKNING och
innovation som bidrar till utveck-
lingen av kyl- och virmelsningar
for framtidens energisystem. En-
ergimyndigheten kommer totalt
att dela ut 160 miljoner kronor
inom ramen for programmet. Fyra
sa kallade innovationskluster ingar
i programmet. Klustren dr forum
for samverkan och syftet ar att ak-
torerna inom virme- och kyla ska
hitta nya innovativa idéer, anvinda
forskningsresul-
tat pa framtidens
marknader for
varme och kyla
och frimja nya
samarbeten.

— Vitror att
innovationskluster
ar ett bra verktyg
for att samla och
organisera akto-
rerna inom virme
och kyla. Vi hop-
pas ocksd att nya
konstellationer av
aktorer ska skapas
genom klustren.
Tanken ir att de heten.

uaiaybipukwibiau] ;0304
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Sofia Andersson pa Energimyndig-

olika klustren ska fa fram idéer
som kan bli forsknings- och inno-
vationsprojekt antingen i Termo
eller i andra forskningsprogram,
sager Sofia Andersson pd Energi-
myndigheten.

TRE OMRADEN

Innovationsklustret Varmt &
Kallt drivs av Svenska Kyl- och
Virmepumpforeningen, SKVP, 1
samarbete med Svenskt Geoener-
gicentrum. De bida medlemmarna
star f6r halften av finansieringen.
Varmt & Kallt kommer att fokusera
pa tre omraden:
® Virmepumpande teknik och
kylning.
® Termisk energilagring.
® Geoenergisystem inklusive
frivirme och frikyla. Aven
djupgeotermi ingar.

Syftet dr att nya innovationer
lattare ska komma fram och vaxa.
— Vivill 6ka

kunskapssprid-
ningen och under-
litta samarbeten
som annars kan
vara svara att f3
till pd grund av
konkurrensskal,
siger Viktor Olén
pa SKVP som

ir sekreterare i
klustret.

KOLDMEDIER
OCH GEOTERMI
De forsta aktivi-
teterna ar redan
inplanerade.

En turné i landet kommer att
genomforas tillsammans med
energikontoren. Den ir riktad till
livsmedelshandlare {6r att infor-
mera om foljderna av den nya
f-gasforordningen och nya lagkrav
pa koldmedier och hur handlarna
kan hantera detta. P4 Geoenergi-
dagen 1 host kommer en work-
shop att genomforas med fokus pa
djupgeotermi.

— Dir kommer vi att bjuda in
representanter frin andra nordis-
ka linder som har kommit lingre
an i Sverige. Det dr ett spinnande
omrade vi fortfarande inte vet
s& mycket om. Man har hittills
betraktat det som mindre intres-
sant 1 Sverige, da vér geologi gor
att vi maste borra valdigt djupt.
Men idag kan det vara lonsamt
att borra dven i Sverige, beroende
bade pa teknikutveckling och
omvirldsforandringar, forklarar
Viktor Olén.

KAN DRIVA PROJEKT

Innovationsklustret soker frimst

projektidéer som dr nira markna-
den och som kan fi stor paverkan
1 kommersiella tillimpningar.

— Det kan till exempel rora sig
om mindre foretag som behdver
hjalp med att utveckla, testa och
utvirdera en innovation. Vi kan
hjilpa att hitta samarbeten och
till och med driva projektet rent
administrativt.

Ett forskningsprojekt som redan
ar kopplat tll Varmt & Kallt ar
det internationella HPT Annex
52, som miter prestanda i virme-



pumpsystem 1
storre fastighe-
ter. Ett annat
projekt tittar
pa om termiska
lagtemperatur-
nit kan ersitta
gasnit i sodra
Malmé och
Helsingborg.
Det finns dock
inga projekt-
medel att soka 1
sjalva klustret,
de finns 1 det

1eAlld 10304

overgripande Viktor Olén, sekreterare i Innovations-
programmet kluster Varmt & Kallt.
Termo.

Eftersom innovationskluster dr ett nytt sitt att
arbeta har de till att borja med fatt medel {6r tva
ar framat.

— Darefter vill vi utvirdera och se hur de fungerar,
men vi hoppas kunna fortsitta arbeta i den formen,
sager Sofia Andersson pd Energimyndigheten.

INNOVATIONSKLUSTER
INOM RAMEN FOR TERMO,
UTOVER VARMT & KALLT:

- Sverigenoden Celsius 2.0. En plattform for europeiskt
samarbete.

- Dialogforum. Ett forum foér samverkan inom
energisystemfragor.

- Energiforsks varmekluster. Ska starka kyla- och
varmeaktorers konkurrenskraft.

FORSKNINGSPROJEKT
INOM TERMO KOPPLADE
TILL GEOENERGI:

- Termiska energilager — |6sningen for ett flexibelt
energisystem, som leds av Energiforsk.

- Demonstration av Thermex-kollektorn — framtidens
geoenergisystem, som leds av foretaget Triopipe
Geotherm.

- Svenska langtidsmatningar av prestanda hos
storre geoenergisystem, som leds av Svenskt
Geoenergicentrum och &r en del av IEA HPT Annex 52.

- Utveckling av metod och kommersialisering av
kostnadseffektivt utférande av geoenergi/borrhalslager,
som leds av EnergyMachines Sweden.

« Metodutveckling av hogtemperaturlagring (+100°C)
i sedimentar berggrund, som leds av Oresundskraft
Kraft & Varme.

AKTUELLT

LANTBRUKARE VILL HA
SOL- OCH GEOENERGI

BYGGFAKTA OCH SVERIGE BYGGER har tillsammans
inventerat lantbrukens bygg-, renoverings- och inves-
teringsbehov. En enkit som har gitt ut till cirka

40 000 bonder, dgare och arrendatorer till lantbruks-
och skogsfastigheter 1 Sverige, har gett drygt 8 000
svar. Har framgar bland annat att 6ver 700 lantbruka-
re planerar att investera i geoenergildsningar, virme-
pumpar och solenergi for el och virme.

FABEGE SATSAR PA
SJALVFORSORINING MED
GEOENERGI | HAGA NORRA

DEN NYA STADSDELEN Haga Norra i Solna, med kon-
tor, bostider och handel, ska sta klar 2027.

Fastighetsigaren Fabege satsar pa geoenergi for att
forsorja hela stadsdelen med egen virme och kyla.
Totalt ska det bli 160 borrhal. I f6rsta skedet borras
43 borrhal tll 330 meters djup f6r Bilias lokaler.

AKVARELLEN KLARADE
HETTAN 2018

VARD- OCH OMSORGSBOENDET Akvarellen i Kumla,
med plats for 60 boende 1 egna ligenheter, togs 1 drift
1 december 2017. Huskroppen har gjorts klimatsmart
med ett extra tjockt byggnadsskal och inbyggt golv-
och takvirmesystem, med malet att ligga 20 procent
under energikraven i Boverkets byggregler.
Geoenergianliggningen, som levererar virme
pa vintern och kyla pd sommaren, klarade att hilla
gott inneklimat sd att inga virmerelaterade dkom-
mor uppstod hos de boende under hela den heta
sommaren 2018.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2019
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FORFRAGNINGSUNDERLAG?
TRYCKFALLSBERAKNINGAR?

Kontakta vara geoenergiexperter.

KIM JOHANSSON
+46 (0)33 22 85 35
kim.johansson@muovitech.com

ADIB KALANTAR
+46 (0)33 24 8519
adib.kalantar@muovitech.com

pAuoviTec!

Muovilech

BAST | JORDEN.

www.muovitech.com
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GEOENERGI I HANDELN

€ JATTEOPPET

ALLA DAGAR |

Text: Signhild Gehlin

I ARETS FORSTA nummer av Svensk
Geoenergi riktar vi blickarna mot handels-
fastigheter och hur geoenergi bidrar all en
energieffektivare handelsplats. Handelsfas-
tigheter 4r langt ifran en homogen fast-
ighetstyp, utan inrymmer allt fran livs-
medelsbutiker till detaljhandel och stora
kopcenter. Alla har de olika energiprofiler
utifrdn temperaturkrav, kyl- och virmebe-
hov. De har ocksi det gemensamt att energi-
behovet ir stort. Geoenergilosningar kan
minska deras energianvindning avsevirt.

Om Akademiska Hus varit foreging-
are for geoenergin inom lokalfastigheter,
sd ir Tkea motsvarigheten inom handels-
fastigheter, och nu har Ica hakat pé f6r
livsmedelshandelns rikning. Bade Ikea
och Ica har flerfaldig erfarenhet av att
geoenergi f6r handeln idr en synnerligen
god affir i manga led.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2019
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VARMT OCH KALLT
OM VARTANNAT

| HANDELN

Om platsen tilldter ar geoenergi ett lokalt och fornyelsebart
energislag som lampar sig val for handelsfastigheter av olika
slag. Samtidigt finns utmaningar da handelsplatser ofta ar
komplexa miljder ur energisynpunkt. Hallbarhet, bra ekonomi
och oberoende gér anda att intresset for geoenergi i han-

delsfastigheter ar stort och 6kar.

Text: Lars Wirtén
Illustration: Myra Starklint Soderstrom

LIVSMEDELSBUTIKER anvinder
mest energi inom handeln. Dirfor
ar energieffektivisering en stor och
viktig fraga for sektorns aktorer.
Samtidigt ir den mycket komplex.
Merparten av energin gar till kyl-
diskarna, dir olika matvaror har
krav pa olika temperaturer. Hur
kyldiskarna ar utformade paverkar
bade uppvirmning och kylning av
resten av fastigheten — som 1 sin
tur paverkas av hur mycket kun-
der som befinner sig i lokalen, hur
dorrar ar utformade, vilken typ av
belysning som anvinds med mera.
Det dr med andra ord inte bara
matvarornas temperaturkrav som
paverkar behov och anvindning
av energi. For personalen ir det
en arbetsmiljofraga. Och inte
minst kundernas beteenden och
onskemal har stor betydelse. Om
kyldiskarna har dorrar, hur de 1
s fall dr utformade och till och
med handtagens utformning styr
kundernas kopbeteende. Det dr

SVENSK GEOENERGI NR 1 2019

inte bara att gd in och energieffek-
tivisera 1 butiken hur som helst.

KUNDENS BETEENDE VIKTIGT

Det hir har Ulla Lindberg analy-
serat 1 en doktorsavhandling dir
hon har undersokt barriirer som
hindrar energieffektivisering i
livsmedelsbutiker. Fram till mars
1ar har hon dven 1 sin anstillning
pa det statliga forskningsinstitutet
Rise varit koordinator for Belivs,
Energimyndighetens Bestallar-
grupp Livsmedelslokaler.

— Det ir sa manga olika system
i en livsmedelsbutik. Kylsystemet
anviander mest energi, men hur
far du det att fungera tillsam-
mans med ventilation, virme
och belysning? Det ir viktigt for
fastighetsigaren att f6rstd vad som
hiander i lokalen f6r att kunna
energieffektivisera optimalt, siger
Ulla Lindberg.

Hon betonar vikten av att forsta
kundens beteende och synpunkter.

SISAID 10104
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ICA KVANTUM

KRONOPARKEN UMEA «---...

Borrhalslager: 6 borrhal.

IKEA UMEA
Borrhalslager: 50 borrhal a 200 meter.

GULDSMEDEN HUDIKSVALL

Borrhalslager: 50 borrhal a cirka 200 meter.

| drift: 2009 for frikyla. Fr o m 2013 aktivt
borrhalslager for bade véarme och kyla.

CHARLOTTENBERG ., .
HANDELSPARK

Borrhalslager: 45 borrhal a 300 meter.
| drift: 2012.

= b

o

o 4T

GALLERIAN STROMSTAD: .. .

.

® .

Borrhalslager: 40 borrhal a cirka 240 meter. « |

| drift: 2015.

FROLUNDA TORG, GOTEBORG: , ,

Borrhalslager: 80 borrhal a 200 meter.
| drift: 2019.

IKEA HELSINGBORG VALA - .,

Borrhdlslager: 67 borrhal a 150 meter.

Sex brunnar a 100 meter pa den kalla sidan.

Fyra nya brunnar a 45 meter, tva vardera pa den

varma respektive kalla sidan borrades 2012.

| drift: 1989, driftstopp 2009-2012, nystart 2012.

TRIANGELN KOPCENTRUM, MALMO . ,
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e, . ..+ + ICA MAXI UPPSALA
0L Te. e, . Borrhalslager: 20 borrhél & 225 meter.
0 : 0" | drift: 2018.
g
Q
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<
.
.-.JAKOBSBERGS CENTRUM
.+ Borrhalslager: 68 borrhal a 300 meter.
e ° | drift: 2016.
g
Q
&
=
]

««++VALLINGBY CENTRUM
Borrhalslager: 136 borrhal a 200 meter.
| drift: 2006.

-+« +.]CA MAXI MORABERG,
SODERTALJE

Borrhalslager: 6 borrhal.

cececece. - BERGVIK KARLSTAD

Borrhalslager: 66 borrhal a 160 meter.

**ccecece.. . |[KEA KARLSTAD
Borrhalslager: 100 borrhal & 120 meter.

0 o ICA KVANTUM HAMMARO
MED HANDELSCENTRUM
Borrhalslager: 10 borrhal. 9
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Kundens beteende och synpunkter far inte
gldmmas bort, papekar Ulla Lindberg pa Rise.

— Butiken maste vara en attrak-
tiv milj6. Handlaren maste se till
kundens bista och kvaliteten pa
varorna. Det dr s manga faktorer
och manga ganger kolliderar de.

LAGRA OVERSKOTTSVARME

Hogsta prioritet {or att {3 en
livsmedelsbutik mer energieffektiv
ir kylsystemet, ett system som ge-
nererar stora mangder Sverskotts-
varme. Hir Sppnar geoenergin
upp intressanta mojligheter, menar
Ulla Lindberg.

— Geoenergin ger mojlighet att
lagra 6verskottsvirmen, bygga
upp ett eget distributionssystem

UZ|IM SSNS :0304

och dirmed bli oberoende i sin
energiforsorjning. Fornyelsebar
energi ar dessutom en viktig fak-
tor f6r handlarna.

Intresset for geoenergi ar stort
1 livsmedelsbranschen siger Ulla
Lindberg. Men det finns faktorer
som bromsar utvecklingen. Hon
tror att det behover utvecklas nya
affirsmodeller for geoenergi, dir
till exempel anvindaren betalar ett
abonnemang till en tredje part som
star for investeringen och driften.

MASTE HITTA BALANS

Mikael Ronge ir ansvarig for
geoenergilosningar pad Eneo, som
erbjuder just en siddan affirsmo-
dell som Ulla Lindberg efter-
lyser. Han menar att geoenergi
framfor allt ar intressant for
handelsplatser dir det bade finns
ett virmeoverskott, virmebehov
och stort behov av kyla som-
martid. Han nimner kdpcentrum
med en storre livsmedelsbutik
eller handelsplatser med flera
byggnader samlade.

— Den stora investeringen ir
1 sig inte ett problem, utan hur
fastighetsigaren bedomer avkast-
ningen och risken 1 att drifta en
geoenergianldggning sjilv. Dir
geoenergi kan vara en bra l6sning
ar det ofta ocksa flera fastighetsa-
gare och handlare inblandade som
alla ska vara dverens.

i
L 1l

yta pa 63 000 kvadratmeter fordelade pa butiker, kontor och service.
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I Uppsala har Eneo byggt en
geoenergianliggning kopplad till
en Ica Nira-butik. Den forser
344 ligenheter med virme och
varmvatten frin butikens 6ver-
skottsvarme. Samtidigt far butiken
komfortkyla frin systemet. Ett bra
exempel pd hur 6verskottsvirmen
fran en livsmedelsbutik kan anvin-
das istillet for ate flaktas bort.

— Geoenergi for handeln
ar intressant, men man maste
hitta den typen av 16sningar dir
varme och kyla ir i balans, siger
Mikael Ronge.

PERFEKTA FORUTSATTNINGAR

Olle Andersson ir professor
emeritus 1 energilagring och
arbetar idag som konsult. Han
var med och projekterade landets
forsta geoenergianliggning for ett
koépcentrum, Triangeln i Malmo,
redan 1988. Han har ocksa varit
involverad i flera geoenergian-
liggningar for Ikea-varuhus. Olle
Andersson menar att handels-
platser ofta har perfekta forut-
sattningar for geoenergi, just for
att behovet av virme och kyla ir
1 balans.

— Det som ir specifikt {6r varu-
hus ir att de har ungefar lika stort
kyl- som virmebehov. En som-
mardag med mycket folk ir kyl-
behovet som storst. Varje minnis-
ka genererar cirka 100 watt virme

SUOIIN|OS 02U (0304

Mikael Ronge, ansvarig for
geoenergildsningar pa Eneo.
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Jakobsbergs centrum har en yta pa drygt 67 000 kvadratmeter fordelade pa butiker,

bostader och kontor. Fastigheten ags av Citycon.

som miste kylas bort. Aven kalla
vinterdagar kan virmen frin
kunderna behova kylas bort. D3
passar ett geoenergisystem bra.
Nir virmepumparna producerar
varme uppstér spillkyla som man
kan ta tillvara.

IKEA ETT DRAGLOK

Olle Andersson upplever ett stort
intresse for geoenergi 1 handels-
branschen, dir han ser Ikea som
det stora dragloket. Framfor allt
lockar mojligheterna att f en
héllbar, egenproducerad energi-
forsorjning.

Handelsplatser har ofta perfekta forutsatt-
ningar fér geoenergi, menar Olle Andersson,
professor emeritus i energilagring.

UMUIAN ST 10304

— Det blir oftast gronare med
geoenergi, och redan forsta aret
blir det billigare 1 drift.

Olle Andersson héller med
Mikael Ronge om att den hoga
investeringskostnaden inte ar ett
problem for handelsfastigheter.

- Vid investeringar i stora
varuhus blir merkostnaden for
en geoenergianliggning inte
stor. Den finansieras som en
del av bygget och hamnar 1
balansrikningen som en till-
gang. Med andra 16sningar blir
energifdrsorjningen istillet bara
en driftskostnad som belastar
resultatrikningen.

AFFARSMODELL AVGOR

Johan Wejdmark ar utvecklings-
chef pa Fastighetsdgarna Stock-
holm. Han har tidigare arbetat
med forvaltning och drift av
bland annat képcentrum. Han
menar att fastighetsigarens af-
farsmodell 4r avgorande for om
geoenergi ar ett alternativ.
Traditionellt lagger fastig-
hetsagaren ut sd mycket rorliga
kostnader, och dirmed risker,
som mojligt pa handlarna, nagot
som skiljer handelsfastigheter
fran kontorsfastigheter. Det giller
varme och kyla men dven gemen-
samma kostnader som marknads-
foring, bevakning och sikerhet.

TEMA: GEOENERGI | HANDELN
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Fastighetsdgarens affarsmodell ar avgérande
for om geoenergi ar ett alternativ, papekar
Johan Wejdmark pa Fastighetsagarna
Stockholm.

— Utifran det har fastighetsa-
gare inom handel varit lingsam-
ma att arbeta med energieffekti-
visering, de har helt enkelt inte
haft incitamentet.

VARMHYRA ALLT VANLIGARE

Men enligt Johan Wejdmark hal-
ler synen pd den affirsmodellen
pé att forandras. Fastighetsigar-
na borjar se affirsmojligheterna i
att energieffektivisera och rikna
hem vinsterna genom att erbjuda
varmhyra istillet.

— Kopcentrum har ofta ett
stort behov av kyla och da
erbjuder geoenergi en vildigt fin
mojlighet att spara energi och
dirmed pengar. Ur ett fastig-
hetsigarperspektiv dr geoenergi
nastan alltid att féredra framfor
fjarrvirme. Fastighetsdgare vill
vara oberoende och uppvirm-
ningen ir den storsta enskilda
kostnaden utdver finansie-
ringen. Kan du dga den leveran-
sen sjalv har du mycket storre
mojlighet att styra kostnaden
och risken.

— Vi maste komma ihdg att
handelsfastigheter ar en kom-
mersiell produkt vars syfte ar
att ge ekonomisk avkastning.
Dirfor ar det avgorande for
energilésningen om man hyr ut
med varm- eller kallhyra.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2019
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Affars- och kontorsytan har nastan fordubblats och

70 lagenheter har kopplats pa. Anda koper fastighetségaren

Vasakronan in 62 procent mindre energi an tidigare.
Uppgraderingen av ett av Sveriges forsta stora

geoenergisystem, Triangeln i Malm®, har varit lyckad.

TRIANGELN

~PIONJAR BLAND KOPCENTRUM

MED GEOENERGI

Text: Jorgen Olsson Foto: Sanna Dolck Wall

- DET HAR AR ett fantastiskt mil-
joprojekt. Jag tackar framfor allt
mina foretridare pa jobbet, for att
de var sa forutseende och vagade
satsa pa det hir redan 1989. Det
skedde med hjilp och stod fran
davarande Byggforskningsradet
och omvirlden stillde sig mycket
tveksam till det hela. De mest
skeptiska gav forsoksanliggningen
ett par ar, pa sin hojd.

Det berittar Vasakronans
teknikchef sedan nio ar tillbaka,
Peter Jansson.

CITYTUNNELN
ORSAKADE STOPP

Systemet bestod
frdn borjan av 14

brunnar, vardera Vg
100 meter djupa. WQ -
Det utnytyar ett f 3
grundvattenmagasin # 4
—en akvifer — och =

byggdes ursprung-

ligen enbart for

att ge kyla, men
moderniserades
snart fOr att dven ge
varme. I manga ar
stod akviferen for
over 97 procent av

varmen. teknikchef Peter Jansson om
Svensk képcentrumet Triangelns
Geoenergl upp- geoenergianldaggning.
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"Det har ar ett fantastiskt
miljoprojekt’, séger Vasakronans

mirksammade Triangelns anligg-
ning for tio ar sedan, da i samband
med att Citytunneln nirmade sig.
Tunnelbygget gjorde att grundvat-
tennivan sinktes, med konsekvens
att geoenergianliggningen fick g
ner pd halvfart, for att s3 smaning-
om stingas av helt.

— Aren 2009 ill 2012 stod
systemet helt stilla. Men vi hade
radighet 6ver vattenresursen
genom vir vattendom och kunde
darfor gora en ekonomisk Gver-
enskommelse med Citytunneln,
dels kring driftstoppet, dels kring
att dterstalla anldggningen, siger
Peter Jansson.

FYRA NYA BRUNNAR

Av det ursprungliga
systemet aterstar sex
stycken 100 meter djupa
brunnar pa den kalla
sidan av akviferen. De
finns under ansprakslosa
lock mitt i trottoaren
utanfor en av entréerna.
2012 borrades fyra nya
brunnar, tvd vardera
pa den varma och kalla
sidan, till 45 meters
djup. Det moderniserade
systemet drogs igang
senare samma 4r.

— Vi har tvd stycken

virmepumpar med installerad
effekt pa 225 respektive 210 kilo-
watt, siger Peter Jansson.

Han kan gladja sig at fina siff-
ror sedan anldggningen uppgra-
derades och dterinvigdes. Ett av
skilen till den fina prestandan ir
att den varma sidan av akviferen
haller smatt osannolika 16-17
grader, att jamfora med den kalla
sidans cirka sex grader.

— Vi har ingen riktigt bra forkla-
ring till att den varma sidan haller sa
hog temperatur. Kanske r det nir-
heten till Citytunnelsystemet som
hjélper till, resonerar Peter Jansson.

—Under aren 2012-2018 har vi
kopt 62 procent mindre energi din
vi gjorde till den tidigare versio-
nen av anliggningen, tack vare
uppgraderingen och en del andra
energidtgirder. Och da har affars-
och kontorsytan gétt frin knappt
17 000 il 25 000 kvadratmeter
och dessutom ingar nu 70 ligen-
heter 1 systemet.

FORBATTRAR BIT FOR BIT

— Jag brukar siga att om man ska
bygga en geoenergianliggning,
da ska man inte titta ner i berget
utan in i huset. For att det ska bli
bra dr det viktigt att man ir noga
med att ha en ventilationsanligg-
ning som ar anpassad for just
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Képcentrumet Triangeln ligger i centrala Malmo och var det forsta kdpcentrumet i Sverige som satsade pa geoenergi 1989. Anldaggningen leve-

rerar varme och kyla an idag efter nagra ars driftstopp i samband med bygget av Citytunneln.

geoenergi och de speciella krav
det stiller. Utnyttjar man frikyla
behéver man till exempel storre
kylbatterier. Det dr stora investe-
ringar om man ska gora allt frin
borjan. Men vi tar en bit 1 taget
och i takt med att vi renoverar
och byter utrustning blir funktio-
nen hela tiden bittre och battre.

Sommartid dterladdas den
varma sidan 1 akvifersystemet
med dverskottsvirme fran de
tre fastigheter som idag utgor
Triangelns kdpcentrum och
bostadshuset. Men enligt vatten-
domen fir man inte pumpa ner
varmare vatten in 24 grader.

— Det betyder att vi tidvis
tvingas ventilera bort en hel del
viarme, men vi har en idé om att 1
stillet anvinda den till att pro-
ducera tappvarmvatten tll de 70
ligenheterna, siger Peter Jansson.

RIGOROS OVERVAKNING
Finns det dd inga nackdelar med

Triangelns banbrytande akvifer?

— En nackdel just har ér att
jarnutfillningar kan gora att sys-
temet sitts igen. Vi far stanna och
rensa brunnarna ibland.

— I vart fall har vi dessutom en
mycket detaljerad vattendom att
forhélla oss till. Den gor att vi méste
vara extremt noga med temperaturer
och fléde och framfor allt att inte
sinka grundvattennivan mer 4n vad
domen stipulerar. Det skulle kunna
paverka husgrunderna runtomkring,
Vi har flera sikerhetssystem med
larm och automatisk avstingning
for att undvika det och vi limnar
detaljerade redovisningar till lans-
styrelsen en gang om aret.

Fjarrviarme ir pikopplad som
spets men systemet klarar sig med
akviferen ner till fyra-fem minus-
grader i utetemperatur.

— Den gangna vintern har vi
inte behovt anvinda ndgon fjarr-
virme alls. Och den el vi képer in

till pumparna dr 100 procent gron.

Ett oansenligt brunnslock vid en av entré-
erna skvallrar om geoenergianlaggningen
vid Triangeln képcentrum i Malmaé.
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GAR

GEOENERG

Nagra kilometer séder om
Molndal, alldeles intill E20,
vaxer Kallered Képstad
ytterligare. In flyttar bland
annat en av Sveriges och
varldens mest kanda mobel-
jattar, med ett nytt varuhus
pa 40 000 kvadratmeter.

Text: Jorgen Olsson
Illustration: Myra Starklint Soderstrom

VARUHUSET KOMMER att fi virme
och kyla frén en geoenergianliggning
med en patenterad systemlosning.

— Vi ska skapa den mest hallbara
handelsplatsen hittills och var kund
ar redan energipositiv i Norden,
det vill siga producerar mer energi
an man anvander. Till 2020 har man
som mal att producera lika mycket
fornybar energi som den egna
verksamheten anvinder pa global
niva. D3 ar det sjalvklart att titta pa
geoenergi och vind- och solkraft.

Sa siger Torbjorn Sjogren,
regionchef for Energy Machines.
Foretaget har utformat geoenergi-
16sningen f6r savil mobelvaru-
huset som for de ytterligare om-
kring 60 000 kvadratmeter handels-
plats som i en senare etapp kommer
att byggas i Kéllered Kopstad.

Borrningen — totalt 30 000 borr-
halsmeter fordelat pa 170 brunnar all
cirka 180 meters djup — ar avklarad.

— Den var ganska utmanande,
med stora sprickzoner som gav
vildiga mangder vatten, siger
Torbjorn Sjogren.

PLUSENERGIHUS

Energy Machines star {6r utform-
ningen av geoenergi- och luft-

PA PLUS M
OCH SOL

behandlingssystem och levererar
virmepumpslosningen 1 energi-
centralen. Utmaningen med att
skapa en effektiv energilosning f6r
ett varuhus, ligger bland annat i
de linga 6ppettiderna med manga
besdkare som ror sig 1 varuhuset.
— Till mobelvaruhuset bygger
vi en energianliggning som ska
klara sig pa 18 kilowattimmar per
kvadratmeter och ar. Den plane-
rade solelanliggningen kommer
att generera mer an s per ar,
vilket resulterar i ett plusenergi-
hus. Mobelvaruhuset kommer att
certifieras enligt Breeam pa nivin
Very Good. Men utmaningen ir
egentligen inte att klara klimat-
kraven, utan att gora det med s
l3g energianviandning som mojligt.

PRESSAR NER
EFFEKTBEHOVET

— Med var systemlosning far vi
en anliggning som ir energi-
effektiv och dessutom kraver
mindre effektuttag. Det inne-

bar att vi kan bygga en mindre
geoenergianliggning dn vanligt,
sager Torbjorn Sjogren.

Luftbehandlingsaggregaten an-
vinder sig av sa kallad indirekt eva-
porativ kyla. Har sprayas sommartid
en fin vattendimma 1 franluften,
som da kyls ner 1 virmevixlaren
som isin tur kyler den ingdende
varma uteluften.

—Jag tror att framtiden handlar
om att jaga effeke; att ha sa liga
effektbehov som mojligt 1 sina
byggnader. Det leder till fler geo-
energiprojekt och en mer fossilfri
framtid.

Totalt for hela nybygget 1 Kallered
pa cirka 100 000 kvadratmeter
ska energisystemet leverera 1,8
megawatt varmeeffekt och 2,9
megawatt kyleffekt. Mobeljattens
varuhus blir klart forst och ska 6ppna
under 2020. Resterande 60 000
kvadratmeter byggs 1 en andra
etapp, och forbinds med mobel-
varuhuset via ett atrium. Nya
Killered Kopstad invigs 2022-23.
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ICA TAR VARA PA SPILLVARME -
OCH FAR FRIKYLA PA KOPET

Ett tidigare arligt behov

av nastan en miljon
kilowattimmar fjdrrvarme
ar helt utraderat. Samtidigt
har elférbrukningen
minskat med 520 000
kilowattimmar per ar.

—Jag vill pastd att vi har en
unik kombination, dar vi an-
vander livsmedelskylan som
energimaskin, koldioxid som
koéldmedium och dessutom
"lurar”vi var anldggning att
prestera annu battre.

Text: Jorgen Olsson

PER-ERIK JANSSON AR intern-
teknisk konsult inom kyla, virme
och VVS pi Ica Fastigheter.
Anlidggningen han pratar om
forser Icas nya flaggskepp Sten-
hagen K6pcentrum i Uppsala
med virme och kyla.

Per-Erik Jansson, internteknisk konsult inom
kyla, varme och VVS pa Ica Fastigheter.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2019

—Jag dr ocksa tekniskt ansvarig
for upphandling av kylanlaggningar
till hela Ica Sverige. Det dr i den
rollen jag har kunnat implemen-
tera att vi borjar anvinda vir
livsmedelskyla som energimaskin,
sager han.

Produktionen av livsmedelskyla
har tre roller i systemet. Den priméra
rollen ir givetvis att ge kyla at varor
for miljontals kronor i virde.

— Men produktionen genere-
rar kondensorvirme. Den tar vi
tillvara primirt f6r uppvirmning
av fastigheten och sekundart for
dterladdning av berget med vara
20 borrhal. De dr 225 meter djupa
och togs 1 bruk 1 mars 2018.

Som tredje uppgift har anligg-
ningen aven att producera kom-
fortkyla, genererad av antingen
koldioxid-aggregatets AC-steg,
eller av frikylan frin borrhélen.

"LURAR” SYSTEMET

— Sett 6ver hela dret har vi ett

stort virmeoverskott, men vi har
normalt inte tillricklig virme nir
vi behover den. Vintertid saknar vi
varme och da ”lurar” vi systemet
genom att lita borrhalen utgora sa
kallad falsk last.

Det innebir att aggregatet tror
att det ska kyla fler kyldiskar men
kylan leds istallet till borrhilen.

— D3 6kar produktionen av kon-
densvirme och vi slipper kdpa in
spetsvirme, siager Per-Erik Jansson.

Under den hir processen kyls
berget ned il cirka tva grader,
vilket kommer vil tll pass pd som-
maren. D4 dr anliggningen i behov
av bade process- och komfortkyla.

— Under hogsommaren nir det
kan vara 6ver 30 grader varmt, kors
anldggningen normalt 1 s kallad
transkritisk drift, det vill s3ga att
den gir oerhort hart och med simre

prestanda. Med vér 16sning gar vi da
in med vara extra kalla borrhal.

PLUS OCH MINUS

Anliaggningen anvinder koldioxid
som koldmedium. Ndgot som
erbjuder minga stora fordelar,
men ocksd utmaningar, berittar
Per-Erik Jansson.

- Koldioxiden ir en atertagen
restprodukt, vilket innebir att den
har en GWP pa noll. Normalt har
koldioxid annars GWP 1.

GWP star f6r global warming
potential och ar ett métt pa hur
mycket en vixthusgas bidrar till
den globala uppvirmningen.

FANTASTISK FORBATTRING

- De gaser vi tidigare anvint
ligger pA GWP 3 900, sd det dr ju
en fantastisk forbittring. En an-
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Fran vanster Ica-handlare Urban Malm, Fredrik Strengbom fran totalentreprendéren Huurre och

Per-Erik Jansson, Ica Fastigheter.

nan fordel dr att den ir kolossalt
energi-tit, vilket dels medger
mindre dimensioner pa anligg-
ningen, dels ger mycket kon-
densvirme som vi kan anvinda.

Till nackdelarna med koldiox-
id kan nimnas att gasen kriver
ett hogre arbetstryck, vilket

okar kraven pd kompressorerna.

— Men sikerhetsaspekten ir
det viktigaste. Koldioxiden ar
valdigt syreundrantringande,
sa sker ett lickage 1 ett slutet
utrymme innebir det en kviv-
ningsrisk. Vi ir mycket noga
med att ha system av detektorer
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for att kontrollera liackage,
betonar Per-Erik Jansson.

NATURLIGA KOLDMEDIER

Anvindandet av koldioxid ar
en 16ljd av en policy som Ica
Sverige antog 2015. Den siger
att man enbart ska installera
naturliga koldmedier.

— Det ar ett dtagande vi har ge-
mensamt med andra branschak-
torer som ir medlemmar i Con-
sumer Goods Forum, CGE.

Ica Fastigheter har ocksd i
sina manualer for nyetablering
faststallt att geoenergi ska vara
utgangspunkten nir man bygger
nya Ica-anliggningar.

— Sedan paverkar givetvis
naturliga forutsittningar, framfor
allt hur berggrunden ser ut.

KOMPETENSBRIST
EN BROMS

Men det som verkligen begrin-
sar en snabbare 6verging till
geoenergi — bade vid nyetablering-
ar och renoveringar — ir enligt
Per-Erik Jansson kompetensen 1
branschen.

— Vi har svart att hitta firmor
som kan bygga de anliggningar
vivill ha. Kyl och frys i kombi-
nation med koldioxid kan méinga.
Men nir vi kopplar pa komfort-
kyla plus en geoenergianliggning
sd ar det inte mdnga som raknar
pa jobben, tyvirr. Och anligg-
ningen ska inte bara byggas — den
ska drivas ocksa. Det krivs en
vélutbildad serviceorganisation
for att klara av det.

Sedan 2008 har Ica gjort
ett tiotal nyetableringar med
geoenergi och under samma
tid konverterat nagra befintliga
anliggningar till geoenergi.

— Allra bast fungerar det 1
fastigheter dar vi har flera andra
hyresgister, sd att vi kan dra
nytta av de olika verksamheternas
virme- och kylbehow.

Losningen med ett borrhalslager passade
bra for Ica Maxi Stenhagen i Uppsala, da det
finns hyresgdster utéver Ica Maxi som har
behov av vdrme och kyla. Darmed kan det
varmeoverskott som alstras fran Ica Maxi
nyttjas sommartid.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2019
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| véra grannlander Norge
och Finland, som i stor
utstrackning har lika gynn-
samma geologiska forut-
sattningar som Sverige, ar
intresset for geoenergi stort.
| synnerhet galler det storre
anlaggningar — daribland till
kdpcentrum.

Text: Jorgen Olsson
Foto: Lasse Aitamaa

I FINLAND AR Lasse Aitamaa pro-
jektledare pa energiforetaget Adven,
ett energiforetag som skapar kund-
specifika losningar for uppvarmning
och kylning. Energin siljer man
sedan till kunden pa plats.

— Vilken energiform vi viljer
styrs av kundens behov. Det ar
ofta geoenergi men kan dven vara
till exempel biomassa eller fjarr-
virme, sager han.

Adven ir just nu involverade 1
tva geoenergiprojekt. Bada giller
kopcentrum, men de skiljer sig at
pa viktiga punkter.

—1 Abo har vi designat och
byggt ett geoenergisystem for ett
befintligt kdpcentrum som kon-
verteras for battre miljoprestanda.

Kopcentrumet heter Skanssi
och ir byggt 2008. Konverte-
ringen, som har pagitt i nagra dr,
innefattar dven solpaneler och att
all belysning har bytts till led-lam-
por. De klimat- och energismarta
uppgraderingarna har medfort att
Skanssi som forsta kopeenter 1
Europa har certifierats pa plati-
numniva enligt miljoklassnings-
systemet Leed.

— Det hir ir ett intressant och
utmanande projekt eftersom kop-

SVENSK GEOENERGI NR 1 2019

centrumet har varit ppet hela ti-
den. Inraknat varutransporter och
annat ar det 1 princip trafik och
manniskor 1 rorelse dygnet runt.
Det har varit en utmaning for oss
nar vi har borrat och installerat,
men med noggrann planering har
allt gitt bra, sdger Lasse Aitamaa.

BARA GRON EL

Borrningen har skett pa en mycket
begrinsad yta och har omfattat
112 hal ull 350 meters djup.

— Vi har tre stycken virme-
pumpar pa vardera 550 kilowatt.
Totalt, med shoppingyta, varmga-
rage och andra utrymmen, handlar
det om drygt 90 000 kvadratmeter.
Tillsammans med solpanelerna
kommer geoenergin att ersitta
90 procent av fjirrvirmen. Den
behéller vi som spets och till tapp-
varmvatten, sager Lasse Aitamaa.

Under projektets gang har det
stillts fragor om de tre elslukande
virmepumparna verkligen ir
ett klimatsmart alternativ till
fjarrvirme.

—Den el vi koper kommer
frin vind- och vattenkraft och ir
hundra procent gron. Vi soker
hela tiden de mest milj6vinliga
16sningarna i vira projekt och vill
girna ligga ett steg fore lagkraven.

STORSTA ANLAGGNINGEN

I Lippulaiva i Esbo, strax vister om
Helsingfors, byggs just nu ett helt
nytt kdpcentrum som kommer att
fa virme och kyla frin Finlands
storsta geoenergianliggning for
just kopeentrum.

— Vi har borrat 171 hél dll
mellan 300 och 350 meters djup.
Borrningen har skett 1 etapper
och rordragningen sker forst till
hosten. Under 2021 ska cen-

1PAlI4 10304

trumet vara 1 full gang, berittar
Lasse Aitamaa.

Anlaggningen kommer att ha
virmepumpar med en samman-
lagd effekt pa 4 000 kilowatt.

— Kombinerat med eluppvirmd
varmvattenberedare och med
fjarrvirme astadkommer vi den
kostnads- och miljomissigt basta
mixen for Lippulaiva képeentrum.
Det kommer att bli 120 000 kva-
dratmeter stort med alla typer av
affirer och en del kontor. Frikyla
kommer att kunna anvindas nis-
tan hela dret.

MODELLER FOR FRAMTIDEN

Dessa tva projekt ir Advens forsta
geoenergianliggningar f6r kop-
centrum i Finland och Adven ser
dem som modellanliggningar for
sin fortsatta satsning.

— Minga ir intresserade av att
konvertera till geoenergi. Miljo-
motivet ir starkt, men minst lika
viktig dr ekonomin. Fjirrvir-
mepriserna i Finland har stadigt
stigit med sex-sju procent arligen
1 ménga ar och fler och fler borjar
se sig om efter alternativ.

epUIRlY 95507 :0304

Lasse Aitamaa, projektledare pa
energiforetaget Adven.
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PULART

| OLJELANDET NORGE

I NORGE FINNS en rad stora
handelsplatser och képcen-
trum med geoenergi. Enligt
Kirsti Midttemme, senior
forskare och specialist pa
geoenergi vid Norwegian
Research Centre, Norce, var
Norge relativt tidigt ute med
stora geoenergianliggningar
med Sver hundra brunnar.
—Till handel och kopcen-
trum var det i flera fall svenska
dgare som var tidiga med
geoenergi. Nu gér trenden mot
annu storre och framfor allt
mer integrerade anliggningar,
dar man bland annat ocksa drar
nytta av solenergi, siger hon.

Att geoenergi pa relativt
kort tid blivit s stort i oljelan-

det Norge kanske kan forvana.

— Hir har myndighe-
terna infort mycket harda
regleringar nir det giller
max antal kilowattimme per
kvadratmeter. Inte minst i
storre fastigheter ar energi-
anvindningen mycket hért
regelstyrd och dessutom
ar det beslutat att oljeeld-
ningen ska fasas ut. D3
kommer geoenergi som ett
mycket intressant alternativ.
Geoenergi har dessutom
den fordelen att den dven
kan tillgodose kylbehovet.

NAGRA EXEMPEL PA NORSKA
KOPCENTRUM OCH STORRE
VARUHUS MED GEOENERGI:

- Sartor senteret , Bergen 165 borrhal, i drift runt 2013.
- Spar kjgpesenter, Kokstad, Bergen cirka 20 borrhal,
i drift runt 2011.
- Ikea Slependen, cirka 86 borrhal, i drift 2009.
- Serlandsenteret, Thon Kristiansand, 90 borrhal,
i drift 2011.
- Fla kjopesenter, Fla, 22 borrhal.
- Coop Asane, Bergen, 110 borrhal.
- Melhuset kjgpesenter, Melhus, akvifer.

MARKNADEN

DITT LEVERANTORSREGISTER

VARMEPUMPAR

www.ctc.se

EnergyMachines

Patenterade system for:
Varme, Kyla & Ventilation

Vi erbjuder Projektering,
Entreprenad & Driftsupport

Stockholm  Patrik Ross 070-5941177
Géteborg Torbjérn Sjogren 070 - 348 39 86
Malmé Jens Termén 073-2550059

Vill du synas har?

Kontakta

David Lundstrém

tel 0735 699 350,
david@mnemonista.se
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SOLEL, LAGRING OCH GEOENERGI
FAR FROLUNDA TORG | BALANS

| Goteborg satsar Skandia Fastigheter pa solceller och
geoenergi i kdpcentrumet Frolunda Torg.

— Kombinationen av frikyla, lagring av dverskottsvarme
producerad med solel och varmefoérsorjning aret runt gor
detta till en fin 16sning, séger Henrik Pihlblad, teknisk chef

pa Skandia Fastigheter.

OM TRIANGELN VAR landets
forsta kopcentrum med en
geoenergianliggning, ir Frolunda
Torg i Goteborg troligen den
senaste. Med 100 000 kvadrat-
meter yta har Frolunda Torg ett
stort behov av bide komfortkyla
och uppvirmning. Nu investerar
Skandia Fastigheter 32 miljoner
kronor 1 ett integrerat energisystem
som kopplar ithop geoenergi och
solceller. T ett borrhélslager med 80
stycken 200 meter djupa borrhal,
kommer 6verskottsviarme frin fast-
igheten och solcellerna att lagras.

— Fastigheten anvinder mycket
komfortkyla stora delar av aret. Vi
har, som alla andra, tidigare blast
ut spillvirmen frin komfortkylan
via fliktar pd yttertaket. Samtidigt
anvinds en hel del varmvatten aret

"Vi sag direkt i forstudien att det hér skulle vara
lIonsamt’, sager Henrik Pihlblad, teknisk chef pa

Skandia Fastigheter.
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om och f6r det har vi kopt fjarr-

varme. Elmitaren har alltsd snur-
rat samtidigt som fjarrvirmema-

taren. Det vill vi s3klart undvika,
berittar Henrik Pihlblad.

LAGRING GER BALANS
Geoenergianliggningen i sig
ticker stora delar av virmebehovet.
Mojligheten att dven lagra spill-
varmen fran kylproduktionen
ger den dnnu storre och jimnare
kapacitet, en 16sning 1 bra balans
med behoven. I Frolunda Torg
finns dven en livsmedelsbutik
som nu far ligre kostnad f6r att
bli av med spillvirmen.

— Vi har kopplat in oss pd deras
kylsystem och 6verfor deras
overskottsvarme till vart geoener-
gilager. Var geoenergianldggning

16ser dirmed dven ett problem

for dem.

Lagring ar en besvirlig teknisk
utmaning for solenergilésningar.
Den stora efterfragan pa elenergi
sammanfaller inte med tillgingen
pa solel. Med 16sningen i Frolun-
da Torg alstrar solcellerna el som
driver kdpcentrets kylsystem.
Spillvirmen som bildas transpor-
teras till borrhalslagret. P4 sd sitt
kan sommarens elproduktion
indirekt utnyttas aven tll upp-
virmning ndr solen inte skiner.

— Vi anvinder energin frin
solcellerna tvd ginger, f6rst som el
och sex manader senare som virme,

konstaterar Henrik Pihlblad.

LONSAMT

Forslaget till geoenergildsningen
kommer frin Energy Machines.

Grundtanken ir att inte lata flera
energimatare snurra samtidigt
under nagra lingre perioder.

— Vi sag direkt i forstudien
att det har skulle vara Ionsamt,
bide {6r miljon och var eko-
nomi. Hade vi bara satsat pa
en 16sning baserat pa virme ir
det tveksamt om det hade gétt
att rikna hem, siger Henrik
Pihlblad.

Skandia Fastigheter kombine-
rar sedan tidigare solceller och
geoenergi pa systercentrumet
Vila utanfér Helsingborg. Henrik
Pihlblad insag att dven Frolunda
Torg hade vildigt bra forutsitt-
ningar for solceller.

— Pa det hir sittet blir vi
annu vassare med en helt fossil-
fri egen elproduktion under stor
del av aret.

HYGIENFRAGA

Miljoaspekten ir viktig for
Skandia Fastigheter, understry-
ker Henrik Pihlblad.

— Det hir stirker oss och
vart varumarke som en aktor
som inte bara pratar héllbarhet,
utan faktiskt investerar i det. Vi
genomfor aktivt atgiarder f6r mer
héllbara fastigheter, nigot som
kommer att vara en hygienfraga
framéover. Och det r ju varu-
mirket vi ska leva pa.

Skandia Fastigheter riknar
med en minskning av byggna-
dens klimatavtryck med 225 ton
mindre utsldpp av koldioxid
per ar. I ekonomiska termer blir
den arliga besparingen cirka tva
miljoner kronor.

Anliggningen gick delvis
1 drift 1 april med 30 av de 80
borrhilen klara. I juni borjar
solcellerna producera el och 1
augusti ska hela anliggningen
vara 1 full drift. Den kommer att
producera 2 000 MWh virme per
ar och 1 300 MWh kyla, varav
200 MWh frikyla.



Borrhalslager

@ Akviferlager

@ Energipalar

38 geoenergianldagggningar
i sjulander i USA och Europa
ingdr i det fyradriga inter-
nationella forskningssamar-
betet inom IEA HPT Annex
52, som leds av Svenskt
Geoenergicentrum.

PRESTANDA | STORRE ANLAGGNINGAR

MATS |1 SJU LANDER

Det fyradriga internationella
samarbetsprojektet inom
International Energy Agency
(IEA) och dess samarbets-
plattform Heat Pumping
Technologies (HPT), Annex
52 om langtidsuppféljning
av geoenergianlaggningars
prestanda har nu varit igadng
i ett drygt ar, lett av Svenskt
Geoenergicentrum.

Text: Signhild Gehlin
Illustration: Myra Starklint Séderstréom

SJU LANDER INGAR idag i det
internationella forskningssam-
arbetet: Finland, Holland, Norge,
Storbritannien, Sverige, Tyskland
och USA. Prestandan 1 totalt 38
geoenergianliggningar 1 USA och
Europa utvirderas inom Annex 52.
Mitobjekten spanner dver ett
brett spektrum av byggnadstyper
och tillimpningar av geoenergi.
Sverige bidrar till Annex 52 med

ett femtontal av dessa lingtids-
uppfoljningar som genomfors
av flera aktorer. Chalmers/LTH,
Rise, KTH, Eon, Geostrata och
Svenskt Geoenergicentrum har
alla ansvar for olika delprojekt
1 det svenska Annex 52-arbetet.
Det svenska arbetet inom Annex
52 finansieras till stor del med
stod genom Energimyndighetens
Termo-program. Resterande finan-
siering kommer fran naringslivet.

SKAPA BIBLIOTEK

Syftet med Annex 52 ir att skapa
ett bibliotek av kvalitetsmissiga
langtidsmatningar av prestandan
hos storre geoenergianliggningar
for kommersiella lokaler och fler-
bostadshus. Tidigare publicerade
matningar av ldngtidsprestanda
har genomlysts, och nu ligger
fokus pa de pigiende 38 maitob-
jekten. Milet ar att identifiera
nyckeltal som gor det littare att
jamfora olika anliggningar trots
skillnader i systemuppbyggnad
och driftsférhéllanden pé olika
stillen 1 varlden.

VARDEFULL LEDNING

Resultaten fran Annex 52 kommer
att vara till hjalp for fastighetsfor-
valtare, ingenjorer och tekniker att
utvardera, jamfora och optimera
sina geoenergianliggningar. De
kommer ocksa att ge vardefull led-
ning for leverantorer, och utvecklare
av komponenter, mit- och styrut-
rustning samt diagnostik. Allt detta
leder till forbittrade geoenergian-
laggningar och 6kad energi- och
kostnadseffektivitet.

STORA MANGDER DATA

En av utmaningarna i lingtidsupp-
foljningen ar hanteringen av mycket
stora datamingder, och att sikra att
datan héller hog kvalitet. Annexet
avser att hitta sitt att skapa enhetliga
och jamforbara data for de ingdende
mitstudierna.

Tva internationella expertmo-
ten har hittills hillits inom An-
nex 52. Det tredje internationella
expertmotet halls 1 Helsingfors 1
Finland den 23-24 maj 2019. Annex
52 kommer att slutredovisas och
avslutas 1 december 2021.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2019

27



B PROFILEN: CAROLINE HAGLUND STIGNOR




PROFILEN: CAROLINE HAGLUND STIGNOR

"ATT SPARA ENERGI
KAN ALDRIG VARA FEL

Som sektionschef for Hallbara energisystem pa forskningsinstitutet
Rise kanner Caroline Haglund Stignor att hon gor skillnad varje dag.
— Det dr en ynnest att fa jobba med detta, sager kemiteknikern
som halkade in pa termodynamik och varmepumpsteknik pa
grund av sitt miljdengagemanag.

Text: Lars Wirtén
Foto: Carl Swensson

RISE, RESEARCH INSTITUTE OF SWEDEN,
ar statens forskningsinstitut och
innovationspartner. Hir erbjuds
ndringsliv och offentlig sektor
expertis, test- och demonstrations-
miljéer och stod 1 hela innova-
tionsprocessen. En del av det

som idag dr Rise hette tidigare SP
Sveriges Tekniska Forsknings-
institut. Hir fick en ung, nyexami-
nerad civilingen;or 1 kemiteknik/
energi- och miljoteknik en tjanst
som industridoktorand 1 slutet av
1990-talet. Trots bakgrunden som
kemitekniker kom forskningen att
handla om kylbatterier och virme-
overforing 1 kyldiskar. Darmed
kom hon in pa virmepumpstek-
nologi. Caroline menar att kemi
andd dr en bra grund att sta pa for
all naturvetenskaplig forskning.

— Forstir du kemi forstir du
mycket annat som kan vara svért
att greppa. Sjalv drogs jag at termo-
dynamik och milj6teknik. Min
drivkraft var redan da klimatfrigan
och vir energianvindning. Att
spara energi kan aldrig vara fel,
sager hon nir vi triffas pa Rise vid
Chalmers 1 Goteborg.

PARAR IHOP

Mycket av verksamheten pa sek-
tionen Hallbara energisystem ér
kopplad till bebyggelse och dess
energisystem. Solenergi, fjirrvirme,
forbranningsteknik, geoenergi,

kyl- och virmepumpsteknik, luft-
behandling, energirelaterat beteende

och upplevelse — Rise jobbar brett
och forsoker sammanfora olika
aktorer for att samverka i forsk-
nings- och innovationsprojekt.

— Det gar jag igang pa, nir olika
parter hittar varandra. Det dr
ndgot vi jobbar strukturerat med.
Flera parter ar smartare tillsam-
mans dn var och en for sig.

Innovation ar ett centralt
begrepp pa Rise och att para thop
olika parter dr en viktig del i det
som kallas innovationsledning. Men
vad ir egentligen en innovation?

— Det finns ingen entydig defini-
tion. For mig ar det nar kunskap
leder till nytta pa nigot sitt,
exempelvis 1 form av en tjinst eller
produkt. En uppfinning ir dll
exempel ingen innovation forrin
den kommer till nytta.

GORA NYTTA

Caroline Haglund Stignor ater-
kommer flera ganger till uttrycket
att gora nytta”. Nir forsknings-
resultat stannar 1 bocker och
rapporter blir hon frustrerad.
For henne ar det centralt att
forskningen ska gora nytta, att
”det hinder pd riktigt” som hon
sjalv uttrycker det. I energisam-
manhang handlar det om att fa
samma eller bittre resultat med
hjilp av en mindre insats. Hon
ger ett exempel med en butik
som byggdes om i Boras.

— Genom att tillimpa det vi
visste och gora ritt frin borjan

kunde de spara vildiga mingder
energi. Den nyttan ser jag i en stor
del av Rise verksamhet, att vara

en oberoende tredje part som ut-
varderar och ir med och utvecklar
produkter och tillimpningar.

MYCKET VARMEPUMPAR

Ett av Rise uppdrag, som Caroline
arbetar med, ar att vara program-
kontor {or International Energy
Agencys samarbetsprogram om
virmepumpsteknologi. Inom detta
program bedrivs bland annat ett
internationellt samarbetsprojekt
om langtidsuppfoljning av storre
geoenergisystem, HPT Annex 52*.
Mycket kretsar darfor kring just
virmepumpar i Carolines vardag.
Hon menar att synen pa virme-
pumpar skiftar beroende pa vilket
perspektiv man har.

—Man kan inte siga att virme-
pumpar alltd per definition ér bra.
Det beror pa vad alternativet ar,
hur effektiva de ir och pa hur elen
produceras. Men jag upplever att
viiSverige andd dr ganska Gverens
om att virmepumpstekniken har
bidragit till den positiva omstillning
som har skett. Vem hade trott att vi
pa s kort tid skulle lyckas fasa ut
oljepannorna frin smihusen? Aven
globalt lyfts numera virmepumpar
fram som en mojliggorare for att
na klimatmalen.

I Sverige har debatten om
virmepumpar gatt fran kritik mot
att de skulle anvinda marginalel
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CAROLINE
HAGLUND STIGNOR

Alder: 45 ar.
Bor: Villa i Landvetter.

Familj: Man, tre séner och tva kaniner.
Fritid: Mycket utomhus - springer,
cyklar, rider, seglar, dker skidor, gérna i
sallskap med familj och véanner.
Férebild: Greta Thunberg.

Ovéntad talang: Halla igdng konversa-
tionen med en tystlaten bordsgranne.
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producerad med kolkraft, tll att de
belastar ett elsystem som snart kom-
mer att {4 problem med effektbrist.

- Virmepumpar kan vara en
utmaning ur effektsynpunke,
men ocksd en 16sning. Vi driver
exempelvis ett projekt dir vi
undersoker mojligheten att kluster-
styra virmepumpar utifran tillging
och efterfrigan. Vi kan styra
virmepumparna pa ett smart satt.
Jag ser girna att man kopplar
upp hela omriden som styrs for
att minska effekttopparna eller
optimera andelen fornyelsebar el
i elmixen.

STYRA PUMPARNA

Nir alla kommer hem fran jobbet
och laddar elbilen och borjar laga
mat, skulle virmepumparna kunna
sld av en stund, menar Caroline
Haglund Stignor. De ska ha virmt
upp husen tidigare pa dagen. Det
hir bygger pa en form av energi-
lagring dar man utnyttjar byggna-
dens termiska troghet, det vill siga
att det tar ling tid innan byggnaden
kyls ned.

—Idag ar alla nya byggnader och
de flesta befintliga sa vilisolerade att
det fungerar. Och alla nya virme-
pumpar har idag styrteknik som
gor detta mojligt. Det finns mycket
mer att gora pa uppvarmningssidan
med smart styrning. Problemet ar
att det inte finns tillrickliga inci-
tament fOr fastighetsdgarna eller
energibolagen. Vi har inte eltariffer
som styr at det hillet an.

DAGS ATT SAMARBETA

Energi kan som bekant inte bara
lagras med hjalp av byggnaders ter-
miska troghet. Aven berggrundens
termiska egenskaper kan utnyttjas.
Det tilltalar Caroline.

— Att anvinda marken som virme-
kalla, virmesinka eller lager ar
smart, speciellt som vi har si bra
forhallanden 1 Norden.

Den konkurrens mellan virme-
pumpar, ofta i kombination med
geoenergi, och fjarrvirme som
aterspeglas 1 debatten om effektbrist,
lyfter Caroline fram som en bidra-
gande orsak till att Sverige idag ar
virldsledande inom dessa tekniker.

— Nu dr det dags att samarbeta
och lyfta fram det basta frin dessa
olika tillimpningar. Istillet for att
lagtempererad spillvirme gér ull
spillo kan vi lita en geoenergilos-
ning balansera nir man har 6ver-
respektive underskott och vixla upp
temperaturen med virmepumpar.

Internationellt forstdr man
ofta inte de motsittningar som
finns 1 Sverige.

— P4 marknader dir teknikerna
ar omogna samverkar man betydligt
mer. De har helt enkelt svart att
forsta den konkurrens som finns 1
Sverige. Det hade varit vildigt roligt
att fa svenska fjarrvirmebolag att
samverka mer med virmepumps-
branschen.

HUSHALLA MED ENERGIN

Caroline Haglund Stignor ér pla-
cerad 1 Boras, men hemmet finns 1
Landvetter utanfor Goteborg, staden
hon ar uppvuxen och har studerat

1. Till Boras pendlar hon med elbil,
ibland tillsammans med kollegor.

— Jag forsoker leva som jag lir
sa lingt det dr mojligt.

Det Caroline Haglund Stignor
hela tiden dterkommer till, och
diarmed lar, ar att hushalla med
energin. Att effektivisera och
genom ny teknik och kunskap fa
ut mer av de resurser vi stter in.
Inte bara att fasa ut fossila energi-
kallor och ersitta med fornybar
energi. Vi maste vara ridda om
den férnybara energi vi har ocksa,
understryker hon.

Vad ir da ett hallbart energisystem
enligt chefen for den sektion pa
Rise som fokuserar pa just detta?
Caroline behover inte tinka mer dn
nagon sekund innan hon levererar
en kort och koncis definition:

— Ett hallbart energisystem ar 1
balans och kan rulla pa under o6ver-
skadlig tid utan att f6rstora nagot.

* Det fullstandiga namnet pa samarbets-
projektet ar HPT Annex 52 Long term per-
formance measurement of GSHP systems
serving commercial, institutional and
multi-family buildings.

Namnet pa IEA:s samarbetsprogram om
varmepumpsteknologi &r IEA HPT TCP.



TiD: 3 OKTOBI R KL ()é§ 30 16:00
PLATS: SCANDIC TALK, ALVSJO

FOR SJUNDE ARET ARRANGERAR VI en heldag om

geoenergi - Sveriges tredje storsta fornybara ¥
energikalla. Vi haller till pa Scandic Talk i Alvsjo,

Stockholm. Geoenergidagen dr en arligen

aterkommande konferens om aktuella fragor som rér __ﬂﬂf!’i
denna lokalproducerade, férnybara och till stora delar
fortfarande outnyttjade energikalla.

Svenskt Geoenergicentrum bjuder in till en
inspirerande konferensdag om geoenergins
tillampningar, ekonomi och tekniska utmaningar.

Geoenergidagen ar till for dig som har intresse i
energifradgor: foretagsledare, fastighetsagare eller
-forvaltare, energistrateg eller -samordnare, teknisk
chef eller férvaltare, konsult, entreprendr, forskare,
miljéansvarig eller politiker.
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UR PROGRAMMET:

@ AKTUELL UTBLICK - GEOENERGI
Johan Barth, Svenskt Geoenergicentrum
GEOENERGINS UTVECKLING | EUROPA 2019
Signhild Gehlin, Svenskt Geoenergicentrum
RESULTAT FRAN HALKFRIA VAGAR
Josef Johansson, Chalmers ANMALAN en
HOGTEMPERATE.IRLAGRET I HELSINGBORG sl Geoenefg\dagen' workS“Op
Mutaz Alkiswani, Oresundskraft och middagen gors tl

m a
Claes Regander, Sweco gvenskt Geoenergicentru P

ner icentrum.se.

.geoe
I r kommer vi under den avslutande delen av WWW ation,
ksa mer mform

o = hittar du ocC
workshopen den 2 oktober att fokusera pd Dar hitta e idagen 2019.

férutsdttningar och teknikstatus for djupgeotermi i om Geoene
Sverige och Norden. Detta dr en del av samarbetet
med det nybildade Innovationsklustret Varmt&Kallt
som stdds av Energimyndigheten. Mdlet dr att
unders6ka och skapa underlag fér méjligheterna till
en framtida nationell forsknings- och

teknikutvecklingssatsning inom omrddet.

OBS: WORKSHOP den 2 oktober for dig som ar i branschen. Da diskuterar vi utveckling, kvalitetsarbete,
riktlinjer for geoenergi, djupgeotermi, teknik & forskning och avslutar kvéllen med geoenergimiddag.
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Svenskt Geoenergicentrum, Box 1127, SE-221 04 Lund

Vi ar Sveriges storsta
leverantor av geoenergi.
Vill du vaxa med oss?

Pa fem ar har vi tillsammans med var delagare Vattenfall vuxit till
att bli marknadsledande i Sverige inom varme- och kyllosningar
baserade pa geoenergi. Vi vill fortsatta utvidga vart geografiska
verksamhetsomrade.

Nu soker vi fler duktiga Varmepumpsinstallatorer, Servicetgkniker
och Brunnsborrare som vill folja med pa var tillvaxtresa. Ar du en
av dem? Hor av dig till jobb@brainheart.com.

BRAIN

| Brainheart Energys bolagsgrupp finns idag BGE Varmepumpar, BGE Energi- & Vattenborrning, Hojdens Brunnsborrning,
Varmepumpcenter i Karlstad, Morkarlby Elektromekaniska, Malardalens Varmepumpcenter, Energikontroll i Soderkoping,
Klimatteknik i Vast och Klimatteknik Borr i Vast.

www.brainheartenergy.se




