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Om detta vill jag beratta

 Vara hallbarhets- och energimal, var energistrategi

« Hur ser vi pa konkurrenssituationen for fjarrvarme/fjarrkyla gentemot egna
energilosningar med varmepumpar/kylmaskiner/geoenergi?

* Projekt som innebar att vi producerar varme och kyla sjalva
 Vara geoenergianlaggningar och vara erfarenheter

* Vilken roll vill vi att geoenergin ska spela i framtiden?
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Vart uppdrag —
Skapa battre foru_tsattnlngar "Akademiska Hus aktiebolag ska
for hog re utblldnlng aga, utveckla och forvalta fastigheter

for universitet och hogskolor med
huvudfokus pa utbildnings- och

forskningsverksamhet samt bedriva
‘ darmed forenlig verksamhet.
N Verksamheten ska bedrivas
A\ pa affarsmassig grund och generera

I marknadsmassig avkastning genom
| en hyressattning som beaktar

Akademiska Hus ska bidra till fler
studentbostader genom att det
' tydliggors att bolagets inriktning omfattar
) byggande och forvaltande
av studentbostader.”

;,'Qm T
‘ | — verksamhetens risk.
. gt

\ /

ap
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Vi ar ett av Sveriges storsta
fastighetsbolag

« Statligt agda, med fokus pa universitet och
hogskolor

« Vi forvaltar 3,2 miljoner kvm lokaler varav en
tredjedel ar avancerade, energikravande labbmiljoer

 Fastigheter pa 16 orter fran norr till soder

« Omsattning 6 miljarder kr

» Marknadsandel pa 60 procent

 Fastighetsvarde 82 miljarder kr

* Projektportfolj pa 14 miljarder kr

« 300 000 personer studerar, forskar och
arbetar i vara fastigheter dagligen

* Vi ar en av landets storsta energikunder bland
fastighetsagare med arliga inkdop av 400 GWh el,
320 GWh fjarrvarme och 70 GWh fjarrkyla

Lulea
.—

Gavle
._
Uppsala
Karlstad - Stockholm
Orebro @ o ,
Norrkdping
Linkdping
Kristianstad
[l 8efolkningsokning > 1%
B Befolkningsokning < 1%
Befolkningsminskning
Killa: SC8
J‘
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Vara fyra hallbarhetsmal

MILIO- & ENERGIMAL

SOCIALA MAL

EKONOMISKA MAL

Samarbete med kunderna kring Hallbarhetsinitiativ
Tillsammans med larosatena enas vi om gemensamma hallbarhetsinitiativ som engagerar bada

parter. Syftet ar att skapa engagemang och synlighet kring hallbarhetsfragor samt koppla samman
larosatenas kunskaper med var ambition att ligga i framkant.

:

Energireduktion ‘7
For att behalla och starka var konkurrenskraft och sakra en position i framkant skall

energianvandningen (kopt energi kWh/kvm) minska med 50 % till ar 2025, med 2000 ars niva som
utgangspunkt.

CO,-avtryck fran drift elimineras ‘7
Eliminera CO,-avtryck fran energianvandning vid drift av vara byggnader (varme, kyla och elkraft).
Driver smaskaliga lI6sningar for energiproduktion med bl.a. kompetenshdjning och 6kat samarbete
som mal.

° o

En olycksfri arbetsplats
En saker och halsosam arbetsplats ar en framgangsfaktor och prioriteras darfér hdgt i hela var
verksamhet och i de projekt vi bedriver. Vart mal ar att uppna en helt olycksfri arbetsplats.
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Var strategi...

L Akademiska Hus hallbarhetsmal J

Mmska i befintligt bestand ] . .
Vara leverantorer

Ny fornybar elenergi

[Péverka} { Skapa ]

ap
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[ Samarbeta med kund ]

I Bygga energieffektivt




Ratt sak i ratt ordning

Valj
energikalla

Lokalt
producerad
fornybar energi

» Energikélla valjs med héansyn till att minimera den yttre
paverkan. Dér det ar méjligt stéaller vi krav pa att vara val ska

Oka anvéndningen av férnybar energi.

* Om mgjligt utnyttjar vi férnybara lokala energikéllor
som kan kopplas till byggnaden. Detta kan vara
exempelvis solceller, geoenergi eller smaskalig

vindkraft.

* Med vart sammansatta campusbestand
Samverka med andra strévar vi alltid att fa vara byggnader att

byggnader

samverka energimassigt.

» Qavsett energislag sa stréavar vi

alltid efter att varje byggnad ska
anvénda sa lite nettoenergi som

mdéjligt.

ap
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Konkurrensutsatt dina energilosningar!

» Utred egna energilosningar for varme och kyla —
t.ex. kylvarmepumpar och marklager om
processkylbehov finns

* Finns det magjlighet att slappa in nagon aktor
som kan erbjuda en lokal energilosning?

 Finns fler an en fjarrvarmeleverantor pa orten?
| Sthim har vi 3 st. varav 2 har mojlighet att

konkurrera om leverans till vara fastigheter

» Titta pa alternativ till att enbart kopa el t.ex.
 Solceller + batterilosningar
« Forvarv av vindkraft
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Fjarrvarme och fjarrkyla eller andra alternativ?

Hur resonerar vi infor beslut om systemval for varme- och
kylaforsorjning, saval for befintliga byggnader som vid nybyggnad?

Aspekt

Jamforelse mellan fjarrvarme/fjarrkyla
och varmepump/geoenergi

Ekonomi (LCC)

Miljo (klimatpaverkan)

Energimaluppfyllelse

Driftaspekter

Fordel: varmepump
- om processkylbehov finns
- sarskilt intressant vid nybyggnad

Fordel: varmepump
- CO,-fri (ursprungsmarkt) el anvands for drift
- fjarrvarme oftast ej CO,fri

Fordel: varmepump (eftersom nyckeltalet avser
tillford energi)

Fordel: fjarrvarme/fjarrkyla

ap
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Exempel pa egna energilosningar

KARLSTAD. Vill minska koldioxidutstldappen

Byter

Karlstads universitet byter
franfijarrvirmetillbergvirme,
som delvisskadrivas med
solceller. Ettavsyftenamed
bytetdrattminskautsliappen
av koldioxid, menKarlstads
Energitrorinte attdetblir
sa—utantviartom.

Storre delen av Karlstads universi-
tet virmsmed fjarrviarme, som pro-
ducerasnér Karlstads Energi bran-
ner triflis vid kraftvdrmeverket pa
Heden. Vid kéldkndppar branner
man ocksa olja, men det ska upp-
hoéra om 1,5 &r ndr en ny panna tas
ibruk.

Det dr Akademiska hus som dger
universitetet. Nu overger bolaget
fjarrvarmen och satsar i stéllet pa
bergvarme ochsolceller.

Bergvarmen kréver el for funge-
ra. Varmen skatas fran 270 stycken
200 meter djupa hal som skaborras
i norra parkeringen.

10

fjarrvarme mo

Akademiska hus uppger att by-
tet av teknik radikalt kommer att
minska utsldppen av vdxthus-
gasen koldioxid, och att universite-
tets energianvand ning kommer att
minska med 70 procent.

- Att vi forlorar Akademiska hus
som kund dr kdnnbart, sdger Séren
Blomgvist, marknadschef vid Karl-
stads Energi.

Mer kolbaserad el
-0Ochjag kaninte halla med omatt
deras utsldpp av koldioxid mins-
kar. De okar ju elberoendet. All
Okad anvandning av el leder till att
det produceras mer kolbaserad el.

Det hdnger ihop med att elndtet
ar nordeuropeiskt och att det finns
kolbaseradelproduktionisystemet.
Okar elanvandningen, 6kar den kol-
producerade elproduktionen.

- Det finns olika sétt att rikna pa,
men i slutdnden vill vi minska den
totalt inkopta energin, sager Pe-

ter Karlsson vid Akademiska hus
Vist.

Akademiska hus ska sédtta upp
12300 kvadratmeter solceller pa
stativ ovanfor bilarma pa den norra
parkeringsplatsen.

- De ska leverera 25 procent av
dentillférdaelen.

Peter Karlsson papekar att man
ocksa far all nédvandig kyla med
dennyaanldggningen, och attuni-
versitet har minskat sin energifor-
brukningsedan 2000 med 40 pro-
cent, genom en lang rad tekniska
atgarder.

OlaBjarnek

Akademiska hus

» Akademiska hus minskar andelen
kopt energi till Karlstads universitet
med 70 procent. Det motsvarar
nastan 4000 Mwh.

« De solceller som ska séttas upp pa

(NWT 121114)

t bergvarme

Akademiska hus som dger universitetet och Karlstads Energiharolika

uppfattaningom vad som ar bast for miljon.

parkeringen - sammantaget 1200
kvadratmeter kommer attge 250
Mwh per ar.

» Akademiska hus har minskat en-
ergiforbrukningen vid universitetet

FOTQ:NWT ARKIV

med 40 procent sedan 2002. Den
totala energianvandningen beraknas
bli mindre dan 100 kwh per kvadrat-
meteroch ar
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Varmeatervinning fran datorhall, KTH Campus

Tack vare vara egna distributionsnat for kyla och varme kan vi "samla ihop” varmeoverskottet |

kylnatet och distribuera det for uppvarmning av byggnader i varmenatet. Varmeatervinningen

tacker 1/3 av varmebehovet. Tillford energi minskar med netto 25 % (sammanlagt 23 700 MWh).

VARME

Uppvarmning av
byggnader och
tappvarmvatten.

KYLA

Verksamheter som
behdver kyla aret om som
datorhallar, lab mm.

Systemet kan ev.
kompletteras med
borrhalslager for
att tillvarata

varmeoverskott
sommartid

a,
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Energilosning Arrheniuslaboratoriet, SU, Frescati

» Samlad energildésning baserad pa
» marklager med 130 borrhal och
varmepumpar
« effektivisering av kylsystemet

« Tillvaratar overskottsvarme fran
kylmaskiner. Tillford fjarrvarme
reduceras med drygt 5 000 MWh/ar.
Elanvandningen okar netto med ca
250 MWh/ar

» Klimatpaverkande utslapp reduceras
med ca 350 ton CO,/ar

12 AKADEMISKA HUS



Studenthuset (Frescati) - energilosning

-

~

* Byggnadens hela behov av varme och kyla
'~ tacks av varmepumpar kombinerade med

marklager

; * Dimensionerande framledmpgstemperatur
====""pa varmekretsen 40 grader o~

 For koldbararkretsen ar dimensionerande
framledningstemperatur 16-grader

 COP: 4,5 som arsmedelvarde
- Tillford.energi (el) ca 35 kKWh/m?

L




Albano - Stockholms nasta campusomrade (2020)

* Nytt vetenskapligt nav som binder samman
SU och KTH med varandra och staden

e Plats for 15 000 studenter och forskare

- 100 000 m2 utbildningslokaler R P ” ?llllnmlll Wil
« 1 000 student- och forskarbostader (byggs YW oA T, IIIIII Il|||||||I|||||nu|||||||u o
av Svenska Bostader) — - S grpi el IIHIIIIIH

Mal: nollbehov av netto tillford energi
» Byggnader for NNE-krav,
» Marklager (110 borrhal a 350 m) med frikyla

» Centrala varmepumpar, varme- och
kyladistribution i 4-rorsnat till vara lokaler

« 25-30 kWh/m? fastighetsel, avses delvis
produceras lokalt med solceller

14 AKADEMISKA HUS



Vara geoenergisystem

- levererar idag ca 10 % av vara totala varme- och kylabehov Lulea (1983-88)
Hogtemp. BTES

120 st x 65 m

Karlstad (2014)
204 st x 240 m BTES

Gavle (2020)
BTES
Prel. 2,5 MWv/1,0 MWk

3,0 MWv/1,25 MWk

Orebro (2003)

60 st x 200 m BTES Biomedicum (2018)

33 stx230 mBTES

Goteborg CTH (20127)

40 st x 300 m BTES Frescati (2015)

130 st x 230 m BTES
Uppsala _ 3 MWv/1,5 MWk

Stockel Frescati (2013)
Norrkoping 20 st x 200 m BTES

Lund Astronomi (2000)

20 st x 200 m BTES Orebro @
T Skovde

Goteborg Y 7

Boras % |

Lund SoL (2003)
33 stx 170 m BTES

Linkoping

Albano (2020)
110 st x 350 m BTES
1,0 MWv/0,5 MWk

Lund Kemicentrum (2005)
165 st x 230 m BTES Lund
1,8 MWv/1,8 MWK Alnarp

Kristianstad

. M Befolkningsdkning > 1%
Malmo M Befolkningsbkning < 1%

Alnarp (2020) Befokningsminsiring Kristianstgd (2019)
Akvifer Akvifer

1,1 MWv/0,7 MWK

3,0 MWv/1,6 MWK
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Erfarenheter bygg & drift av geoenergisystem

« Dimensionera ratt! Tillboyggnad av lagren med fler
borrhal har kravts i de stora systemen i Lund

« Satsa pa varvtalsstyrda varmepumpar for att underlatta
balanserad drift

« Latt att underskatta totala investeringskostnaden

« Viktigt att ha koll pa helheten i byggskedet

 Ta hojd i budget for injustering och optimering!

« Komplexa system med ett par ars inkorningstid — staller
hoga kompetenskrav pa driftpersonalen

 "Bra vinterdrift garanterar inte bra var- eller
sommardrift’” — kraver uppmarksamhet aret runt

« Konstruktionseffekt for varme ej uppnadd (Karlstad)

« Renovering/byten av kompressorer behovs efter 12-15
ar (Lund)
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Allmanna reflektioner infor framtiden

X

» Det handlar sallan om att helt ersatta fjarrvarme och i 2% d. |
fjarrkyla med geoenergi i befintliga system utan oftast 2 1 =
L

om att komplettera dem

o

N

!
\
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A NS

» Undantag ar nya system och byggnader i vilka
systemtemperaturerna kan anpassas for 100 %
varmepumpdrift (t.ex. Albano, Studenthuset Frescati)

o
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[ <
1

FRE 1 —a -

A
|

=

4\ \=A

« BTES utan varmepumpar ar ocksa geoenergi (t.ex.
Deep Green Cooling, HSB FTX, markvarme m.m.)

* Om bergvarme ar Ionsammare an befintlig fjarrvarme
ar fjarrvarmen for dyr (vilket ofta ar fallet)!

fas

kommersiella

« Fjarrvarmens nuvarande prissattning samt allt hogre , e R higire o ff’ﬁ‘_“;‘ =45
elkostnader (natavgifter) innebar att varmepumpar EEERESS e AR S

-

kan vara olonsamma att kora sommartid i hus med
flarrvarme
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Vi satsar ock

« Ett 40-tal férdigha och pagaende solcellsanlaggningar
som genererar 2 500 MWh solel per ar

* Vi avser att fordubbla den fornyelsebara energin fran
solceller inom 2-3 ar, bl.a. geno@n\-@°

aende :
satsning pa 1 000 kW utby na, Uppsala, “§g

—
ph i

« Samlad potential for I('jnsv
. solceller pa befintliga tak-p:
20 GWh el
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Elbilar pa frammarsch — ska vi erbjuda laddning?

* Vilket behov att erbjuda laddmajligheter for elbilar
kommer att finnas i framtiden? Vilken roll vill vi ha?

 Laddinfrastrukturen byggs utifran vara kunders
efterfragan och egna riktlinjer. Vi har nu drygt 150
laddplatser inom vara campusomraden och har nu
sokt investeringsstod for ytterligare 180 st

* Vi soker partners med |osningar och tjanster for:
- bokning och betalning
- matning och uppfoljning
- styrning och balansering av laddeffekter
- marknadsforing av laddplatserna

- allokering av solel till elbilsladdning
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