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Maximal energieftektivitet

med ratt vérmebdarartemperatur!

En geo-varmepumpsanldggnings energieffektivitet
beror pé varmebdrartemperaturen. Ju lagre varme-
barartemperatur, desto hogre energieffektivitet.

AQS/Climavenetas sortiment av varmepumpar gér
det méjligt att vélja rétt vérmebarartemperatur till

varje anléggning och énda kunna producera 60°C
tappvarmvatten. Fran 30/35°C varmebérartemp-
eratur i lagtemperatursystem till 70/78°C i éldre
fastigheter med hégtemperatursystem.

"Ett/

ar mer an

AQS-PRODUKTER AB e Goteborg 031-746 40 00 e Stockholm 08-522 926 00 ¢ info@aqsprodukter.se ® www.agsprodukter.se

Exempel 1 - lagtemperatursystem Exempel 3 - hégtemperatursystem
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Hér av dig
om du vill veta mer!
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GEOENERGIN OCH IDROTTEN.
Det dr temat for detta nummer.
Ytterligare en viktig bestinds-
del i samhillsbyggandet som ar

i behov av kyla och virme. Inte
bara for att gora det behagligt och
bekvimt f6r anvindarna, utan
ocksa for att forlinga sisongerna
och inte minst for att skapa bra
ekonomiska forutsittningar for
anvindarna.

Det ar intressant for samhallet att se
till de mojligheter som geoenergin
kan erbjuda. Behovet att samtidigt
bli férsedd med kyla och viarme har
vi hela tiden. Inte nédvandigtvis
samtidigt i samma anlaggning, men
behoven finns i ndromradet. Och vi
har behov av att kortvarigt kunna
lagra energi. Geoenergin tar hand
om allt det dir.

Overallt i samhillet finns dessa
behov, men 1 dagslaget ar det fa
kommersiellt gdngbara tekniker
som kan lagra energin. Energilag-
ring i berg loser det behovet och
Sverige har vildigt bra forutsitt-
ningar for att omhanderta behovet,
bade geologiska och klimatmaissiga.

Jag hade hiromdagen formanen
att f4 samsprdka med Pernilla
Winnhed, VD {6r Energiforeta-
gen. Hon framstillde problemati-
ken, som manga gor, att det finns
ett bekymmer med virmepumpar
och geoenergi i fjirrvirmeom-
réden. ”Systemet” mar inte bra,
nar brukarna i fjirrvirmeniten
tas bort i samband med att de

NS BARA
-HETER

konverterar till system med
virmepumpande teknologier.

P4 fridgan om hon ansdg att det
var bra med bestimmelser och
lagstiftning mot installation av
geoenergi i fjarrvirmeomraden,
var hon tydlig med att hon ansig

att marknadskrafterna ska f rida.

Energiforetagen ar en branschor-
ganisation med en stor variation av
medlemsforetag, men gemensamt
ar att de sdljer eller distribuerar
energi. Inte desto mindre kdnns det
betryggande att vad jag anser om
konkurrensen for olika energi-
system ligger i linje med Pernillas
uttalande. Konkurrens skall ske pa
lika villkor och utan férbudszoner,
inrattade efter sdrintressen.

Just konkurrens pa lika villkor

ar ocksd hogaktuellt nu i maj nar
svarstiden pd remissen om Bover-
kets byggregler gir ut. Det ar sista
chansen att dndra pa ett regelverk
som 1 allra hogsta grad paverkar
konkurrenssituationen. Nuvaran-
de regelverk ar skevt och ger inte
marknaden ritt forutsittningar att
agera pa egna premisser.

Fjarrvirme har manga bra forde-
lar. Biobrinsle ocksa. Sa dven den
exposé av solanliggningar som nu
vixer kraftigt 1 antal. Geoenergi ar
ocksa en teknologi som ger manga
fordelar. Inget av teknikomradena
ar fullandat och ger bara fordelar
for alla tillimpningar. Darfor finns
det en god poang med att vara p-

LEDARE

pen for att kombinera och utnyttja
fordelarna med respektive teknik
vid olika tillimpningar. Forst da
kan man bygga ett sd hallbart sam-
hille som mojligt.

De idrottsanliggningar vi kan lasa
om i detta nummer ar utmarkta
exempel pd sméskalig samverkan.
Det gér att vaxla upp till betydligt
storre enheter och koppla in fler
energikallor for att utnyttja de
mojligheter som stér till buds.

For att nd storskalighet kravs det
att man fran statligt och kom-
munalt hall 4r pragmatisk och

ser forbi egenintresset. Det dr i
vissa lagen en utmaning, men ofta
handlar det om en initial utbild-
ningsinsats och att beslutsfattarna
tanker lite utanfor den beromda
boxen. Egentligen borde man inte
se till problemen, utan vinda pa
det: Det finns bara mojligheter!

Johan Barth

VD Svenskt Geoenergicentrum
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%‘, United Technologies

WWW.carrierab.se

8 HETA LAGER: | Linkdping gors forstudier

och provborrningar till vad som kan bli
Furopas storsta hdgtemperaturlager. Aven i
Helsingborg och Géteborg studeras mojlig-
heterna.

13 GEOENERGI OCH IDROTT: Idrottsan-

laggningar ar en del av var vardag. En del,
som badhus och ishallar, anvander mycket

INNEHALL

FOTBOLLSPLANEN SOM SOL-
FANGARE: | Katrineholm och Kungsangen
utnyttjas konstgrasplaner som solfangare.
P& sa satt kan de varmas och anvandas
hela vintern.

FINSK ENERGI: Aven i Finland, de tusen
sjdarnas land, visar idrottsrorelsen intresse for
geoenergi — inte minst sjovarme och —kyla.

Carrier varmepumpar, tacker alla behov

energi. | det hdr numrets tema lyfter vi
fram geoenergin som en resurssparande
|6sning for Idrottssverige.

28 PROFILEN: Johan Claesson har raknat i
hela sitt yrkesliv. Han ligger bakom manga
modelleringar och berdkningar kring
geoenergi — helt enkelt geoenergins
professor Kalkyl.

18 MULTISPORT: Multianldaggningar blir allt
vanligare. Ett skal ar mojligheten att dra
nytta av idrotters olika energibehov.

Aeqexid/6 107 | 20304
PUONY 12UUDY 10304

Carrier 61XWH 250-1700kW

Framtidens varmepump med HFO-kdldmediet R-1234ze
for minimal miljopaverkan (GWP mindre an 1) och
maximal energibesparing.

Carrier 6TWG 20-200kW

Nasta generations varmepump med hog
verkningsgrad, kompakt staplingsbar de-
sign och flexibla systemldsningar.

151AbpuUrT suuesNS :0304

Vi projekterar och installerar varmepumpar fér geoenergi, frikyla och varmeatervinning.

VI BYGGER VARME OCH KYLA M

MALMBERG

WWw.energi-montage.se
Tel. 08-761 38 90

www.malmberg.se
Tel. 044-780 18 00
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| KORTHET

HAVT BORRSTOPP | STOCKHOLM

DET STOPP FOR att borra energibrunnar som har
ratt 1 Stockholm sedan i somras dr nu temporirt
hivt. De som drabbades av det halvarslanga stop-
pet fir nu retroaktiva tillstind. Men exploaterings-
kontoret vill f3 ett politiskt beslut under varen pa
att terinfora stoppet.

BORRSTOPPET MINSKADE FORSALJNINGEN

FORSALJNINGEN AV VARMEPUMPAR Okade 2017
jamfort med aret innan. Totalt 6kade forsaljningen
med sju procent.

Forsiljningen av bergvirmepumpar minskade
dock med elva procent under sista kvartalet 2017,
vilket gjorde att helarsforsiljningen stannade pa

AKVIFERLAGER TILL BORJESSONS

NAR BORJESSONS LASTBILAR

|ﬁ ﬂ m.l AN
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Bakgrunden ir att exploateringskontoret vill
vara remissinstans i beslutsirendena framfor
trafikkontoret. Exploateringskontoret vill siga
nej till energibrunnar for att dessa inte ska hindra
framtida eventuella anliggningar under mark,
exempelvis utbyggnad av tunnelbanenitet.

minus en procent. Detta var en direkt konsekvens
av det plotsligt inforda borrstoppet i Stockholms
stad, konstaterar Svenska kyl- och virmepump-
foreningen.

Under aret saldes virmepumpar {or totalt 6,9
miljarder kronor i Sverige.

1 Kristianstad bygger sin
nya anliggning med 3700

ning och service av lastbilar

och fyra brunnar som kom-
mer att st for virme och
kyla av lokalerna. Den nya

1 oktober.

och som dven levererar sitt
virmecentralkoncept till
anldggningen. Kapaciteten
1 anldggningen ar 300 kW
varmeeffekt, varmvatten
till personalutrymme samt
180 kW komfortkyleffekt.

kvadratmeter yta for forsilj-

blir det med ett akviferlager

fastigheten beraknas st klar

Det ir Malmberg som ut-
for borrningen av brunnarna

Keqexid :abejuowpyig
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TRAFIKVERKETS HALK-
FRIATESTBANA AR KLAR

I OSTERSUND HAR Trafikverket, i samarbete med bland andra
Geotec, Chalmers och Jimtlands gymnasium byggt en testbana som
halkbekimpas med en kombination av geo- och solenergi. Banan
invigdes den 22 mars. I ett antal borrhal lagras sommarens ytvirme

fran vigbanan, for att sedan aterforas nir kylan kommer.
— Det finns manga kritiska vagavsnitt i landet, dér vi ir intres-
serade av att kunna bekimpa framfor allt den sd kallade svarta
halkan. D3 vill vi ha system som ir sa sjilvgaende och energi-
snala som mojligt. Det kan till exempel gilla broar, kurvor
och backar. Testbanan i Ostersund blir en mycket spinnan-
de experimentplats dér vi kan studera hur systemet fungerar
och hur det kan styras och utvecklas, siger Olof Stenlund,
miljospecialist pa Trafikverket till Borrsvingen.

GEMENSAM GEOENERGI
TILL TVA BRF I BROMMA

DE TVA BOSTADSRATTS-
foreningarna Norrby och
Brickbandet i Bromma, med
totalt 838 ligenheter, byter
under 2018 fran fjarrvirme
till geoenergi. Brickbandet
ar en av Stockholms storsta

privata bostadsrittsforeningar,

och har samarbetat med
Norrby 1 olika frigor sedan
1967. Geoenergianliggningen

med sina 63 virmepumpar,
som ersitter det foraldrade
virmesystemet, forvintas
spara mellan 35-40 procent i
energikostnader. Beslutet togs
redan f6r tva ar sedan av de
tvd bostadsrittsforeningarnas
styrelser, efter en grundlig
energiutredning som visade
att geoenergi var det mest
kostnadseffektiva alternativet.

| KORTHET

EON DELTAR |
FORSTUDIE OM
DJUPGEOTERMI

1 EN FORSTUDIE kallad ”Gron
energi fran djupgeotermi” deltar
Eon tillsammans med Againity,
Climeon, Geoop, Lansstyrelsen
Skéane och Malmo stad. Projektet
pagar december 2017 till maj 2018
och drivs av Linsstyrelsen i Skine.
Malet ar att undersoka de
geotermiska forutsittningarna i
Skane och hur en kombination
av geotermisk virme och
varmekraft skulle kunna
anviandas i storre skala i Skéne.

GEOENERGI-
DAGEN 2018

BOKA IN GEONERGIDAGEN 1
kalendern redan nu! Den gar av
stapeln den 3-4 oktober pé Scan-
dic Talk i Alvsjé

Programmet hittar du pa
www.geoenergicentrum.se
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AKTUELLT

HOGTEMPERATURLAGER

- STOR POTENTIAL
MEN TEKNISKT UTMANANDE

Just nu pagar forstudier

och projektering infor

det som kan bli tre stora
hogtemperaturlager runt om
i Sverige. Langst har Tekniska
Verken i Linkdping kommit.

Text: Jorgen Olsson

VID GARSTADVERKET UTANFOR
Link6ping omvandlar Tekniska
Verken energi till fjarrvirme och
el genom att forbranna 600 000
ton avfall om dret.

— Att ta emot och férbrinna
avfall ir ett dtagande som giller
aret runt, vilket betyder att vi
madste utvinna virmen iven som-
martid, nir behovet av virme ir
ligt. Den viarmen skulle vi hellre
lagra och ateranvinda an att kyla
bort, siger Henrik Lindstahl.

Man har inlett forstudier och
gjort provborrningar for ett hog-
temperaturlager ur vilket 70 GWh
virme frin sommarens forbran-
ning ska kunna utvinnas vinter-
tid. Det handlar om ett lager med
1 500 borrhal till 300 meters djup,
vilket skulle gora det till Europas
storsta. Det har fitt namnet Hefa-
istos, efter eldens och vulkaner-
nas gud i den grekiska mytologin.

STARTAR FORSKNINGS-
PROGRAM

— Vi har provborrat pa fyra platser
och tre av dem var mycket bra,
bade vad giller sjilva borrningen
och virmeledningsférmagan. Vi
har bestimt oss for en av platserna
som vi vill utreda vidare.

Parallellt med detta har Tek-
niska verken tillsammans med
Energiforsk startat forskningspro-
grammet “Termiska energilager”.

— Vi har alldeles nyligen
fatt besked om stod fran
Energimyndigheten for

SVENSK GEOENERGI NR 12018

ett antal delprojekt i ett
forskningsprogram som ska
utreda vira mojligheter att
sasongslagra energi i form av
virme, siger utvecklingsingenjor
Henrik Lindstdhl.

Energimyndigheten har beviljat
finansiering till ett par av de inga-
ende projekten.

— Det ror sig om ett utrednings-
projekt; att berdkna virdet av
sasongslagring 1 regionala system
samt ett doktorandarbete som ska
handla om kraftverk i samspel
med borrhalslager.

TATA BORRHALSVAGGAR

Diremot fick man inte bidrag till
projektet rorande tryckbiarande
borrhal.

— Vi vill titta pd mojligheten
med tita borrhidlsviggar, vilket
skulle gora det mojligt att lata
sjalva borrhélsviggen utgora yt-
termanteln 1 en koaxialkollektor,
genom att man later en slang ga
ner till botten och trycker ner
vatten sa att det varma vattnet
runt kollektorn strommar upp.
Det ar trikigt att myndigheten
inte ar intresserad av att vara
med pa det, for jag tycker att det
ar det mest spinnande projektet.
Vi far diskutera med Energiforsk
hur vi ska gora.

Mycket kring Tekniska Ver-
kens lager ar alltsa fortfarande
pé undersoknings- och utred-
ningsstadiet och dr en friga om
avvigningar.

— Till exempel vill vi helst inte
ha virmepumpar. Om vi bestim-
mer oss for en 16sning dir vi
bara flyttar energi frin en sisong
till en annan sd gar det bra,
iven om vi kanske fir noja oss
med att ta ut lite mindre. Om vi
ddremot vill ha en planeringsbar
effekt kommer vi nog inte undan

pumparna, resonerar Henrik

Lindstahl.

STOR POTENTIAL -
LANG PLANERING

Hogtemperaturlagrets stora
potential dr att pa sikt ersitta det
gamla kraftvirmeverk som ligger
mitt inne i centrala Linkoping.

— Kraftvarmeverket star pa
kommunens mark, som de girna
vill anvinda till annat. Nu utreder
vi tillsammans mojligheten att
ersitta de tvé fossila pannorna i
verket med en for trd och en for
bioolja, i stillet for stenkol och
fossil olja. I sd fall motiveras verket
fram till &tminstone 2030, vilket
innebir att lagret inte behovs for-
rin da.

Den linga planeringshorisonten
ar inte bara nodvindig, utan dven
till jatteprojektets fordel, forklarar
Henrik Lindstahl:

— 1500 hél tar ling tid att borra.
Efter att lagret ar fardigt behovs
tre hela drscyklers produktion for
att fd upp temperaturen i lagret.
Lite grovt riknat skulle vi behova

Henrik Lindstahl ar utvecklingsingenjor pa
Tekniska Verken i Linkoping.

UOSS[aXY WILDRO[ :0304

AKTUELLT

| Linkdping har Tekniska Verken inlett provborrningar for ett hogtemperaturlager dar varme frdan sommarens avfallsforbranning ska kunna lagras.

borja borra dr 2024-25. Det bety-
der i sin tur att vara forsknings-
projekt hinner bli klara och vi far
tillgang till de senaste ronen och
den farskaste tekniken.

NY BORRTEKNIK
| HELSINGBORG

I Helsingborg underséker Ore-
sundskraft forutsittningarna

for ett hogtemperaturlager vid
Filbornaverket. Claes Regander,
senior expert pa Sweco, berittar:

— Vi har gjort en lokaliserings-
studie och hittat tva intressanta
platsalternativ inne pé Filborna-
omradet, nira kraftvirmeverket.
Nirmast vintar provborrningar
for att mer detaljerat utreda de
lokala geologiska och hydrogeo-
logiska forhillandena pa respek-
tive plats. Berggrunden bestar av
16st lagrad sandsten och skiljer
sig dirmed fran Linkoping dir
man har urberggrund. Geologin
kan bli en utmaning. Sandstenen
i kombination med forkastnings-
sprickor och tita lager av lersten
delar upp grundvattnet i "boxar”
1 berggrunden.

Efter utvirdering av prov-
borrningen kommer en av plat-
serna att viljas ut for fortsatt
utvecklingsarbete. Det kommer

bland annat att innefatta borr-
ning med ny teknik som ut-
vecklas av projektmedlemmen
LKAB Wassara, samt utveckling
av en specialdesignad borrhals-

kollektor.

VILL BYGGA PILOT-
ANLAGGNING

— Ambitionen ir att lagra ner

s hog temperatur som mojligt
och da ar det viktigt med ett helt
slutet system.

Denna del av projektet beraknas
vara avslutad i borjan av 2019.

— Nista etapp, forutsatt fram-
gang i den nuvarande, ar en pilot-
anliggning pa cirka en fjirdedel av
den tankta fullskaleanldggningens
storlek. Den ska byggas, laddas
och utvirderas.

I den fardiga fullskaleanlagg-
ningen, som beraknas kunna byggas
tidigast 2023, raknar man med att
ladda ner 50 GWh och ta ut en ef-
fekt pa cirka 15 MW.

GOTEBORG STUDERAR ALTER-
NATIVEN

Goteborg Energi har ocksé ett
intresse av att lagra sitt virme-
overskott.

— Vi har 200-300 GWh virme

som overskott pd sommaren.
Den hade vi sdklart girna velat
anvinda pd vintern och tanken
med att pa ett eller annat sitt
sasongslagra virmen ar uppen-
bar, sdger utvecklingsingenjor
Lennart Hjalmarsson.

Négra konkreta planer pa att
anligga just ett hogtemperatur-
lager finns 1 dagslaget inte.

- Vi undersoker mojligheterna
och tittar bland annat lite nir-
mare pa nya tekniska l6sningar.
Det kan dven finnas en mojlighet
att anvinda befintliga bergrum.
Men vi har inte bestimt om eller
hur vi ska gé vidare.

SVAR VAG ATT GA

- Hogtemperaturlager med
borrhil ir ingen litt vag att ga,
menar jag, eftersom det saknas
virmeviaxlarmaterial som til den
stora skillnaden mellan héga och
liga temperaturer vid inlagring
och uttag. Vad vi just nu tittar
pa dr snarare mellantemperatur-
lager med virmepump. Vi haller
pa att ta ett sadant system i drift
tillsammans med en bostads-
rattsforening. Dar lagras lokalt
virme ur sommar6verskottet for
att anvandas pd vintern, siger
Lennart Hjalmarsson.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2018
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AKTUELLT

PATRICIA MODELLERADE FRAM SIN

DOKTORSHATT

Text: Signhild Gehlin & Lars Wirtén Foto: Anette Persson

- Det tog ett tag innan jag forstod att det verkligen har hant.

Efter fem ars intensiv forskning pustar Patricia Monzo ut som teknologie

doktor i energiteknik. Nu kan hon med fog kalla sig expert i geoenergi.

FREDAGEN DEN 23 februari blev
Patricia Monzo teknologie doktor
1 energiteknik med sin avhandling
om modellering och mitning av
markens respons i borrhélsfilt.
Den idr uppdelad i tre huvud-
delar. Forsta delen handlar om
den berikningsmodell f6r borr-
halsfalt i vilken berggrunden
tillits bestimma temperatur-
responsen vid borrhilsviggen.
Den modell som Patricia byggt
har hon testat med bra resultat
pé ett symmetriskt borrhalsfalt
med 4x4 borrhidl. Metoden ir
annu inte testad pa storre borr-
halsfalt dir eventuella avvikel-
ser blir mer synliga. Patricias
numeriska modelleringsmetodik

kan anvindas som referens for
att testa andra metoder.

TILLAGG SOM FORBATTRAR

I den andra delen har Patricia
Monzo utvecklat ett tilligg till den
amerikanska vvs-organisationen
Ashrae:s handrikningsmetod for
att dimensionera borrhlslager.
Patricia Monzos utveckling av
metoden forbattrar resultaten till
en del, pa bekostnad av att berak-
ningarna blir mer komplexa. Ett
fenomen som Patricia Monzo velat
belysa ar att kritiska temperaturer
under vissa forutsittningar kan
uppsta under det forsta driftret.
Metodiken anvindes ocksa for att
undersoka i vilken man borrhélsav-

Patricia Monzo &r nybliven teknologie doktor i energi-
teknik. Hon disputerade pa modellering och métning av
markens respons i borrhalsfalt.

SVENSK GEOENERGI NR 12018

standet kan minskas utan att den totala
borrhdlslingden behover okas, under
forutsittningen att borrhélslagret ar
ungefir balanserat.

STOR FALTMATNING

Avhandlingens tredje del handlar om
det mitprojekt pd Stockholms universi-
tetsomrade som pagar sedan ett par ar. I
det stora borrhalslagret har en handfull
borrhél forsetts med optiska fibrer som
miter temperaturen utmed borrhéls-
djupet med en meters upplosning samt
med virmemangdsmatare vid ett antal
mitborrhdl och samlingsbrunnar.

— Varje del av avhandlingen hade
sina svarigheter. Ska jag lyfta nigon
som extra svar var det delen om mit-
ning. Det finns manga osakerhets-
faktorer kring hur berget svarar. Det
finns ocksa valdigt f3 andra studier och
undersokningar med mitdata kopplat
till bergets termiska egenskaper.

— Jag ville bidra till att fylla den
luckan 1 amnet. Att installera mitsys-
temet och att analysera matfelen var
en utmaning som vi lyckades hantera,
sager Patricia Monzo.

Vad hon ska gora hirnidst dr annu
inte bestimt.

— Aven om jag inte jobbar direkt pa
KTH kommer jag sakert att behalla
kontakten och samarbetet med KTHs
geoenergigrupp.

— Jag tror att geoenergi kommer
att ha en viktig roll i att leverera
varme och kyla med hjilp av ener-
gilagring i marken. Det finns en stor
potential 1 att kombinera med andra
fornybara tekniker.

AVHANDLINGEN KAN LADDAS NED VIA KTHS DOKUMENTDATABAS:

http://kth.diva-portal.org/smash/record jsf?pid=diva2%3A1178493&dswid=-4041

Text: Jorgen Olsson
Foto: Anette Persson

- Jag ar verkligen stolt éver

de matematiska modeller vi
har tagit fram. De ar "state of
the art” och har tagits emot
mycket val av forskarvarlden.
Sa sager Saqgib Javed,
nybliven docent vid
Chalmers och LTH. Hans
framtidsfokuserade
forskning handlar bland
annat om modellering av
geoenergianlaggningar.

HAN HOLL SIN docentforeldsning
1 hostas under rubriken ”Framti-
dens trender i installationsteknik”.

— Det pagir mycket utveckling
och en del av den gar snabbt - vi
har till exempel gatt fran 60 till 30-
35 graders temperatur till radiato-
rerna. Men vad hinder mer? Hur
kan virmepumparna utvecklas,
hur kan distributionssystem for
virme och frikyla optimeras?

Saqib Javed glintar pa locket till
framtidens energisystem. Méanga
av svaren kan vintas komma fran
hans egen forskning, som hu-
vudsakligen bedrivs i labbet vid
Chalmers 1 Goteborg:

— Labbet var valdigt svart att
skapa, men nu ir det unikt i virlden.
Vi har ett 15-tal borrhal av olika
dimension och djup, fran 18 tll 200
meter. De har olika typer av kollek-
torer och kan kopplas mot tre olika
varmepumpar och en anliggning
for frikyla. Vi har ocksa ett rum dir
vi kan simulera uppvarmning och
nedkylning, berittar han.

BADE TEORI OCH PRAKTIK
Saqib beskriver sin forskning kring

DOCEN
FRAMTIDS

FOKUS

AKTUELLT

Sagqib Javed, nybliven docent vid Chalmers i Goteborg och LTH i Lund.

geoenergianliggningar med virme-
pumpar som uppdelad i tre nivaer.

—Pa den forsta utvecklar vi teore-
tiska matematiska modeller f6r hur
design och funktion kan utvecklas.

— Den andra nivan handlar om
experiment, dar vi undersoker
saker som dnnu inte ar riktigt
forklarade — till exempel hur vir-
medoverforingen skiljer sig dt om
borrhalen innehaller vatten eller
ar dterfyllda. Sverige anviander
grundvattenfyllda borrhal och
det innebir att virmeoverforing
aven sker genom konvektion och
inte bara genom ledning.

Den tredje nivan handlar om
att sammanfora kunskapen fran
de tvd forsta:

— Hir visar vi att det som gér
att gora matematiskt ocksa gar
att gora i verkligheten — och vice
versa; att vi kan forklara funktio-
nen med matematiska formler.

GAR VIDARE MED FRIKYLA
I sin forskning har Saqib Javed

specialstuderat just den varmeover-
foringsprincip som géller i vatten-
fyllda hal; konvektiv 6verforing.

— Vi har tagit fram en empirisk
modell med data frin nidrmare 150
borrhil. Det tog fem dr, men den ir
oerhort anvindbar, forklarar han.

Nairmast vantar bland annat
projekt som giller frikyla fran
borrhal. Saqib Javed vill under-
soka vilken distributionsform som
fungerar bast — genom luften eller
via vattenburna system i golv, tak
eller vaggar.

— Dessutom ar jag engagerad i
ett stort projekt tillsammans med
Skanska Norge for att forbittra
prestandan i geoenergisystem med
virmepumpar, siger han.

Docent ar en akademisk titel som i Sve-
rige motsvarar ca fyra ars heltidsforskning
efter avlagd doktorsexamen.

Docenttiteln ger ratten att undervisa
och handleda pa alla nivaer inom hog-
skolan, och att ingd i en betygsnamnd vid
disputationer.
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#FBB

Finspangs Brunnshorrning AB

Ratt fran bo
Hallbart i langd

Solen varmer jorden varje dag. Var uppgift &r att hjalpa dig ta vara pa den fornybara
geoenergin pa ett ansvarsfullt och langsiktigt hallbart satt. Vi gor det med hog
kvalitet och kompetens, hela vagen fran forstudie och dimensionering till genom-
férande och uppfoljning. Pa sa satt gor vi skillnad bade for dig och for miljon.
Valkommen till FBB. Vi borrar for en planet i balans™

FBB - EN TRYGG GEOENERGIPARTNER
Egna utbildade borrteam med stor erfarenhet
Sveriges modernaste maskinpark
Kvalificerad projektledning

Projekteringstjanster: EED-berékningar, TRT,
borrplaner, tryckfallsberakningar m.m.

Verksamma i hela Sverige

Referensprojekt for till exempel: IKEA och
IKANO, Biltema, Rusta, Akademiska Hus,
HSB, Swedavia, E.ON m.fl.

Branschens basta trygghetspaket

www.fbb.se

GEOTEC

Svenska Borrentreprensrers Branschorganisation

BORRARE
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Text: Signhild Gehlin

BARA SPORT! BARA SPORT! Bara massor utav sport,
det dr vad det handlar om 1 detta nummer av Svensk
Geoenergi. Idrott, sport och trianing av olika slag ar
bade nyttigt och roligt och engagerar flera miljoner
svenskar. Hur méanga sportanliggningar som finns

1 Sverige vet man dock inte sikert idag, men det
handlar om flera tiotusentals spridda 6ver landet.
Anliggningarna har varierande energibehov, och 1
manga fall kan olika delar av idrottsanliggningar
komplettera varandra nir det giller virme- och
kylbehov 6ver tid. I det tysta finns en mingd goda
exempel pd hur geoenergi hjilper till att f6rlinga

TEMA: GEOENERGI OCH IDROTT

triningssasonger och spara energi och pengar ét
idrottsforeningar 1 Sverige. Pengar som man kan
gora roligare saker med dn att betala energirikning-
ar, och intresset for denna typ av tillimpningar av
geoenergi ser ut att 6ka. Lis hdr om hur geoenergi
bidrar till energi- och kostnadseffektivt sportande
inom fotboll, issporter, simning, ridsport och andra
traningsformer 1 stort och smatt, och lat dig inspire-
ras — bade till trining och energieffektivisering.

Nu gar vi ut och virmer upp i rektangulira cirklar,
sade en gang fotbollstrinaren Roger Gustafsson.

Uppvirmning ir A och O.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2018
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OSAKER BILD AV LANDETS
IDROTTSANLAGGNINGAR

De finns 6verallt, ibland utan att vi tdnker pa det. En del utgors
bara av marken vi gar pa och luften vi andas. Andra bestar av

komplex som ska varmas och kylas, ibland pd samma gdng, dret
runt. Svensk Geoenergi har satt luppen pa energiforsérjningen till

Sveriges idrottsanldggningar.

Text: Lars Wirtén

DEN SOM VILL gora en affirsplan
over potentialen for geoenergi

till svenska idrottsanliggningar
kan stota pd problem. Hur stor ar
marknaden? Ingen vet. Det finns
helt enkelt inget register och dgan-
det dr spritt.

Sveriges kommuner och
landsting, SKL, har regelbundet
kartlagt bestandet sedan 1983 med
hjilp av en enkitundersokning till
kommunerna. Resultatet samman-
stdlls i rapporten ”Anlidggningar
for kultur, idrott och fritid”, dir
den senaste bygger pa en under-
sokning av ett urval pa cirka 7 000
anliggningar fran 2014-2015.

Riksidrottsférbundet driver
pa for ett nationellt register Gver
anliggningar och idrottsmiljder.
Forbundet uppskattar att det finns
cirka 30 000 kommunala anlagg-
ningar, utifran en vid definition av
idrottsanliaggning. SKL:s rapport
visar att 70 procent av anlagg-
ningarna ir kommunalt dgda.

Den ekvationen ger att det totala
antalet anldggningar borde ligga
runt 43 000.

Men Daniel Glimvert, ansvarig
for anliggningsfragor pd Riks-
idrottsforbundet, menar att det
inte finns ndgon tillforlitlig siffra,
bara uppskattningar.

— Det ar ndstan omojligt att
komma fram till det totala antalet
anliggningar.

Nils-Olof Zethrin, expert pa
fritid och idrott pd SKL, stiller sig
fragande till Riksidrottsforbun-
dets siffra.

— De enda som har riknat
anldggningar ir vi genom véra
enkiter. Och de bygger pa ett

SVENSK GEOENERGI NR 12018

urval. Ingen vet hur den totala
bilden ser ut, siger han.

OLIKA UPPFATTNINGAR

Eftersom det inte finns ndgon
siaker samlad bild 6ver antalet an-
liggningar, finns det heller ingen
statistik pa hur mycket nytt det
byggs. Riksidrottsforbundet
tycker att idrottsanliggningar
ofta prioriteras bort i planeringen
ndr stiderna fortatas eller nya
bostadsomraden byggs.

— Vi kan konstatera att det inte
byggs tillrackligt i forhillande till
befolkningsékningen och bo-
stadsbyggandet. Vi driver pa for
att f in idrott som en del i plan-
och bygglagen, PBL, {or att tvinga
kommunerna att ha med idrotts-
perspektivet redan 1 planeringssta-
diet nir nya omraden exploateras,
sager Daniel Glimvert.

Har dr inte SKL av samma
uppfattning. De konstaterar i sin
rapport att antalet anliggningar

IDROTTSANLAGGNINGAR

| SVERIGE

Svensk idrott har 6ver 3,2 miljoner medlemmar, 650 000
ideella ledare i cirka 20 000 foreningar. 71 specialidrottsfor-
bund organiserar mer dn 250 olika idrotter.

Riksidrottsforbundets definition
av idrottsanlaggning:

"Anlagt eller anvisat omrade for ndgon form av tavlingsidrott,
spontanidrott eller motion oavsett dgandeférhallanden. Det
kan ocksd vara luft, mark och vatten som lampar sig, och an-
vands, for saval organiserad som spontan idrott och motion.”

"Det &r ndstan omojligt att komma fram
till det totala antalet anlaggningar’, sager
Daniel Glimvert, ansvarig for anldggnings-
fragor pa Riksidrottsférbundet.

varit relativt konstant de senaste 25
ren, men att bestindet har utveck-
lats kvalitativt. Fler konstfrusna
bandyplaner och -hallar och andra
ishallar har tillkommit och antalet
konstgrasplaner har okat kraftigt.

1eAlld 10304

IDROTTSANLAGGNINGAR | SVERIGE

SKL kartlagger féljande anldggningar i sin rapport "Anldggningar

for kultur, idrott och fritid”:
+ Badhallar och dventyrsbad.
- Konstfrusna bandyplaner och -hallar.

- Ishallar och konstfrusna isbanor utomhus.
- Fotbollsplaner (konst- och naturgras) och -hallar.

- Friidrottsplatser och —hallar.
- Idrottshallar.

- Evenemangsarenor.

- Ridhallar.

Anlaggningar fér gym, kampsport, yoga och 1&pning lyfts fram
som andra anldggningar av betydelse. Den i sarklass vanligaste an-
laggningstypen ar fotbollsplaner, foljt av idrottshallar och ridhallar.

Aven dventyrsbad har 6kat i antal.
Nils-Olof Zethrin tror inte att det
ar en 16sning att reglera idrotten via
plan- och bygglagen.

—SKL ser ett 6kat bostadsbyg-
gande som viktigt och arbetar inte
for en okad lagreglering kring detta.

NYA KRAV

Riksidrottsférbundet menar att
det finns ett stort renoverings-
behov runtom i landet. Midnga
idrottshallar och andra anlagg-
ningar byggdes pd 1960- och
1970-talen. Nils-Olof Zethrin hal-
ler med, men pekar mer pa att det
ar ett kontinuerligt behov snarare
an att allt maste goras nu.

— Vi har ocksa en utveckling
dir framfor allt idrottsforen-

ingarna har andra 6nskemal och
krav pd anldggningarna.

Ett sddant krav ar att sisong-
erna kan forlingas. Tydligast ar
det inom fotbollen, som vill ha
uppvarmda konstgrisplaner pa
vintern, och issporterna som vill
kunna trina dven under sommar-
halviret. Krav och forvintningar
som leder in pa driftskostnader
och energianvindning.

SKL driver inga specifika pro-
jekt, men belyser och diskuterar
frigan mycket pa konferenser och
natverkstraffar.

— En vég ar att samlokalisera an-
laggningarna for att kunna utnyttja
bade virme och kyla effektivt. Nack-
delen dr da att man centraliserar
till en plats dir manniskor inte bor,
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vilket gor idrotten mindre tillginglig
och jamlik, sager Nils-Olof Zethrin.

STOD TILL RENOVERING

Enligt Riksidrottsforbundets
anliggnings- och miljopolitiska
program ska alltid hinsyn tas till
klimat- och miljopaverkan vid
nybyggnation eller om- och till-
byggnader av idrottsanldggningar.
Riksidrottsforbundet ligger sig
diaremot inte i vilka energilos-
ningar foreningarna viljer nir de
bygger nytt eller renoverar.

- Det ar upp till féreningarna
sjalva, men for att f3 ekonomiskt
stod av oss ar det viktigt att de
gor en energikartlaggning, siger
Daniel Glimvert.

Riksidrottsforbundet kan ge
ekonomiskt stod till foreningar
som ager egna anldggningar eller
har ett driftavtal med sin kom-
mun for att genomfora energi-
och miljorenoveringar.

- Vi ger totalt 85 miljoner
kronor per ar i anlaggningsstod.
Hur mycket som gér till just
energi- och miljérenoveringar
beror pad soktrycket. Men totalt
har vi gett 50 miljoner kronor till
energi- och miljoatgirder sedan
vi borjade med detta 2012.

FRAN DRIFT TILL
VERKSAMHET

Mainga av Riksidrottsforbundets
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olika distrikt runtom i landet
driver sjalvstandigt energifrigor
i olika projekt. Visternorrland
har exempelvis tillsammans
med Jimtland-Hirjedalen och
ett norskt motsvarande distrikt
kartlagt hur man kan spara
energi 1 framfor allt is- och
simhallar. Halland driver ett
projekt dir en byggnadsingen-
jor gér igenom statusen pa alla
foreningsagda idrottsanligg-
ningar i distriktet.

— Vi ser att framfor allt manga
sma anldggningar kan gora stora
vinster pa energisidan, bespa-
ringar som foreningarna kan
anvinda till att utveckla verk-
samheten istallet.

60-80 procent av en idrotts-
anliggnings totalekonomi bestar
av driftskostnader.

— Det dr det som gor att vi
ar beredda att g3 in med ganska
mycket pengar for att renovera
och stilla om energianliggning-
ar, siger Daniel Glimvert.

STOR MARKNAD

Aven om det inte finns en
samlad bild av marknaden ser
David Johansson, vd pa FBB,
Finspangs brunnsborrning,
en stor marknadspotential i
idrottsanlaggningar. FBB har
tillsammans med rorentrepre-
norer installerat geoenergi 1
bland annat Stadium Arena och
Svirtinge idrottshall i Norrko-
ping och i Waxholm sporthall.
— Det dr inte s manga som
nyttjar geoenergi inom idrotten
an s linge. Men for alla lokaler
som har behov av bade kyla och
varme ir det kostnadseffektivt.
Ofta arrangeras exempelvis liger
iidrottshallar pd somrarna, da
behovs mycket kyla och virme
till bassiang- och duschvatten.
Och alla simhallar behover kyla
for att fukta av lokalerna. Idrott
och fritid r ett omrade som
borde vara pa uppging, spar
David Johansson.

SVENSK GEOENERGI NR 12018
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NORRKOPING

Stadium Arena

(Varme och komfortkyla),

Effekt: Varme 255 kW, kyla 180 kW.
Kapacitet: 950 MWh/ar.

Byggar: 2008.

Storlek: 20 borrhal, 225 meters djup.

Borrentreprendr: FBB Finspangs
Brunnsborrning.

EXEMPEL PA IDROTTSANLAGG-
NINGAR MED GEOENERGI

KATRINEHOLM

Backavallen

Kapacitet: 1 700 MWh/ar.

Byggar: 2009.

Storlek: 91 borrhal, 180 meters djup.
Entreprendr: Sens.
Borrentreprendr: BPS.

NORRKOPING

Svartinge Idrottshall (varme)
Effekt: 100 kW.

Kapacitet: 429 MWh.

Byggar: 2017.

Storlek: 10 borrhal, 210 meters djup.

Borrentreprendr: FBB Finspangs Brunns-
borrning.

UPPLANDS BRO

Kungsdngens IP

Effekt: 350 kW.

Byggar: 2000.

Storlek: 40 borrhal, 180 meters djup.
Borrentreprendr: Stures Brunnsborrningar.

STOCKHOLM
Kungliga Tennishallen
Effekt: 150 kW.
Byggar: 2015.

Storlek: 12 borrhal, 300
meters djup.

Borrentreprendr: Stures
Brunnsborrningar.

HANINGE

Torvalla sportcentrum

Effekt: 950 kW.

Byggar: 2018.

Storlek: 91 borrhal, 230 meters djup.
Entreprendr: Sens.

Borrentreprendr: Wessman Drilling
Solution AB.

TABY

Taby IP

Effekt: 950 kW.

Byggar: 2017.

Storlek: 66 borrhal, 300 meters djup.

Borrentreprendr: TA Brunnsborrning
och VVS.

VALLENTUNA

Lind6 Golfklubb

Effekt: 120 kW.

Byggar: 2007 och 2017.

Storlek: 10 borrhal, 250 meters djup.
Borrentreprendr: Stures Brunnsborrningar.
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Energieffektiva I6sningar for ett perfekt inneklimat!

Lagg din energi pa ratt sa

Lis garna mer om vara prisvarda och hogeffektiva

varmepumpar med inbyggd varmvattenberedning

och tystgaende scrollkompressorer!

« Kan styra tva olika radiatorkretsar som standard och

producerar 300 liter varmvatten!

« Mycket hdg verkningsgrad tack vare en nyutvecklad kéldmediekrets
med elektronisk expansionsventil och effektiv scrollkompressor.

«” For lagsta ljudniva ar kompressorn och alla 6vriga kylkomponenter
inneslutna i en separat, ljudisolerad enhet.

"y
= (=

SYSTEM

CONNECT+

*Energieffektivitetsklass, vdrmesystem och varmvatten (Skala A+++ tilF-G)

www.ctc.se

VARMEPUMPAR
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2013 byggdes en multihallanlaggning pa Fyrishov i Uppsala. 8 000 kvadrat-
meter varms och kyls med geoenergi fran ett borrhalslager.

MULTIANLAGGNINGAR:

SAMLAT UTBUD ENERGI-
EFFEKTIVT KONCEPT

Genom att samla flera typer av idrottsanlaggningar eller flera hallar i ett omrdde kan
man effektivt dteranvanda energi genom att koppla ihop systemen. Det finns flera
exempel dar geoenergi med borrhdlslager anvands.

Text: Lars Wirtén

GEOENERGIN GER MOJLIGHET
att battre dra nytta av de olika
floden och behov som finns

nir sd olika anliggningar som
exempelvis badhus, ishall och
idrottshallar integreras i samma
energisystem. Backavallen 1
Katrineholm (Lis mer pa sid 20-
21) och Torvalla sportcentrum i
Haninge ir ett par exempel.

— Det ror sig om stora en-
ergivolymer frén is- och bad-
hallar som kan forsorja andra
anldggningar i niromradet, siger
Peter Mattsson pa Sens, som har
installerat energisystemen i dessa
anliggningar.

SVENSK GEOENERGI NR 12018

I Torvalla finns sporthall, gym,
simhall, flera fotbollsplaner varav en
med konstgris, tennishall, ishall och
friidrottsytor. Sporthallen erbju-
der specialytor som boxningsring,
budohall, dansstudio, kampsporta-
rena och skyttehall. Peter Mattsson
menar att ett energilager krivs for
att fa ett sidant system effektivt.

— Behovet av virme och kyla
sammanfaller inte sisongsvis. Med
ett borrhalslager kan 6verskotts-
virme frin sommaren anvindas for
uppvirmning pa vintern.

Lagret fungerar ocksa for att
utjamna tillging och efterfragan
under dygnet.

— Sdg att konstgriasplanen
behover virme klockan atta pa
morgonen. D3 ir kanske ingen
kylmaskin iging 1 ishallarna. D&
kan du istillet himta virmen
frin borrhalslagret, siger Peter
Mattsson.

MULTIHALL | FYRISHOV

Aven rena idrottshallar anvinds

1 allt hogre utstriackning till olika
typer av aktiviteter vid sidan om de
rent idrottsliga. Fyrishov 1 Uppsala
ar enligt egen utsago Sveriges mest
besokta arena och femte storsta
besoksmal med 1,6 miljoner besok
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arligen. Hir finns en idrottshall,
simhall med 4ventyrsbad, utom-
husbad, bastulandskap, ytor for
sommaridrotter och stugby med
campinganlidggning.

2013 byggdes en multihall-
anldggning som bestdr av fyra
olika hallar om totalt cirka 8 000
kvadratmeter. Den anvinds for
olika inomhusidrotter samt events,
missor och konserter. Multihallar-
na varms och kyls med ett mindre
borrhélslager med tio borrhal. An-
laggningen producerar egen el med
solceller och man koper vindkraft.
Fjarrvirme anvinds som spets.

— Med egna borrhal far vi
ner energikostnaden, inte minst
genom att kunna ta kyla billigt,
iven om vi forsoker kora kylan
sd lite som mojligt. Det dr frimst
vid stora, sittande konferenser
och middagar som vi behover
kylan, siger Krister Pallin, fast-
ighetschef pa Fyrishov.

Men mojligheten att kombinera
olika typer av anldggningar och
dra nytta av varandras skiftande
energibehov lockar.

—Jag hade girna sett en ishall i
nirheten {or att ta tillvara virmen
dirifran tll badet.

KALLA NAT

Simhallar har stort behov av
varme. Dels anvinds duscharna
kontinuerligt, dels ska bassidng-
vattnet varmas. Av hygienskil
madste bassingvattnet ocksa
lopande ersittas med nytt. Hir
finns mojligheter att dtervinna
och £ ut mycket energi som utd-
ver den interna atervinningen i
bassingen aven kan forsorja ett sa
kallat kallt nit och andra delar av
en multisportanliggning, menar
Peter Mattsson pa Sens.

— Kalla nit arbetar med sa
laga temperaturer att det ar
enkelt att ta tillvara det mesta

av all tillganglig restvirme. Den
kan sedan anvindas for minga
olika saker som uppvirmning,
tappvarmvatten eller kyla. Vir
modell dr darfor att distribuera
vid lig temperatur och sedan 6ka
den med lokala virmepumpar.

Peter Mattsson tar konstgraspla-
ner som exempel:

— Den behover kanske max
30 grader for att virmas upp pa
vintern. Anvinder du 60 grader
som ofta ir fallet med fjarrvirme,
betalar du {6r en hogre temperatur
an du behover. Och ibland behovs
ingen virmepump alls, tempera-
turen pé overskottsvirmen fran
exempelvis kylmaskinen ricker
som den ar.

Peter Mattsson tycker sig
mirka en okad efterfrigan pa
nya energilosningar
for multisportanlagg-
ningar, bland annat
for att minska drifts-
kostnaderna. Men
investeringskostnaden
avskricker mianga.

— Vi forsoker ta en
dialog kring det verk-
liga behovet. Maste
man kunna spela fot-
boll vid 15 minusgra-
der? Ricker det med
fem minus kan inves-
teringen halveras.

EKONOMISK
UPPSIDA

David Johansson ar
vd pa FBB, Finspéangs
Brunnsborrning. Han
har inte markt att den
hogre initiala kostna-
den kyler av intresset.
— Har man ett livs-
cykelperspektiv och
anldggningen ar ritt
dimensionerad ger en
geoenergianliggning en

TEMA: GEOENERGI OCH IDROTT

vildigt bra uppsida ekonomiskt.
Vi upplever ocksa att allt fler
fastighetsagare vill miljocertifiera
sina byggnader pa nigot vis vilket
bidrar till att man viljer den for-
nybara geoenergin framfér andra
energikillor.

Han tror liksom Peter Mattsson
mycket pd mojligheterna med
kalla nit, eller att kombinera med
fjarrvirme.

— Det ér bittre att forddla
viarmen dér behovet finns istéillet
for att transportera virme langa
strickor. Det kan ocksé vara en
bra 16sning att anvinda fjarrvirme
till tappvarmvatten, dir virme-
pumparna har en simre verknings-
grad, och anvinda geoenergin for
att producera basvirme och kyla
till anldggningen.

"Stora energivolymer fran is- och badhallar kan férsorja andra
anldggningar”, sager Peter Mattsson pa Sens, Sustainable
Energy Solutions.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2018
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Varmetillforsel
Kyltillforsel

= = = == | 3ddar fran kylmaskiner
== == == = = | addar fran borrhalslager

upp i ganska hoga temperaturer nir
solen ligger pa. Tekniken att an-
vanda fotbollsplaner som solfdngare
1 gar att anvanda dven med naturgris.
? Men hir finns nackdelar. Virme-
1
1

- e,
1

Hockeyrink

ledningarna maste ligga djupare pa
grund av slitaget. Den fordel du
uppndr i att sinka temperaturen
pa sommaren pa konstgris, vands
ocksa till en nackdel pa naturgris.

J
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SYSTEMLOSNING

HAR AR FOTBOLLSPLANEN
EN STOR SOLFANGARE

Nar Malmo FF spelade Svenska cupen i fotboll i februari
och mars hade vintern tagit ett rejalt grepp om Sydsverige.
For att ha en spelbar plan holls Malmé IP uppvarmd till en
kostnad av flera hundra tusen kronor. Genom att anvanda
fotbollsplanen som solfdngare kopplat till ett borrhalslager
hade den summan kunnat vara betydligt lagre.

Text: Lars Wirtén

DEN HAR LOSNINGEN utnyttjas 1
Katrineholms sportcentrum, eller
Backavallen som omradet ocksa
kallas. Backavallen har utvecklats
i flera steg. Har finns en bandy-
plan vars kylanliggning ar frin
1964, hockeyrink, curlingbana,
ishall, flera fotbollsplaner, bade
med natur- och konstgris, och
omkladningsrum.

2009 byggdes en konstgris-
plan pd omradet. For att kunna
anvinda den aret om installerades
ett borrhalslager med 91 borr-
hal, 180 meter djupa. Hir lagras
overskottsvarme fran bandy-,
curling och hockeyplanernas
kylaggregat som uppstar framfor
allt under hést och var. Men inte
bara det. Konstgrasplanen utnytt-
jas som solfdngare, vilket gor att
borrhalslagret laddas ytterligare
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under sommaren. Den hir lagrade
virmen utnyttjas under vintern
for att virma konstgrasplanen.

Systemet var effektivt over
forvantan och man fick ett var-
meoverskott. For att skapa balans
1 systemet kopplades dven den
narliggande ishallen samt omra-
dets omkladningsrum och duschar
in pa systemet.

— Bandyplanens restvirme ger
sa pass hoga temperaturer att en
del av behovet klaras genom att
bara cirkulera vitskan i systemet.
Men for att klara varmvatten till
duscharna och nir utomhustem-
peraturen sjunker pd vintern gar
virmepumpar in, forklarar Peter
Mattsson pé Sens, som har instal-
lerat systemet.

Med enbart frivirme frin
systemet kan fotbollssisongen

forlingas med 20 procent, eller 50
dagar. Med virmepumpar forlings
den till 1 princip dret runt. Totalt

sett ir systemet effektivt, virme-
faktorn (COP) nir upp till 4,5.

ISHALLEN INTE PAKOPPLAD

Nu tittar Katrineholms kommun,
som ager och driver Backaval-

len, pa att ta ytterligare ett steg 1

att integrera systemet. Ishallens
kylmaskiner ir inte inkopplade pa
systemet. Hir produceras ett stort
virmeoverskott som idag gar rakt
ut 1 luften, energi som motsvarar
cirka 420 000 kilowattimmar per ar.

— Det ar ganska trist att se som
energiingenjor, sager Kjell Davelid,
energi- och klimatrddgivare pa
Katrineholms kommun.

Darfor vill kommunen bygga ett
nytt foreningshus intill som varms
upp av overskottsvirmen. Man tit-
tar ocksa pa mojligheten att koppla
pa en nirliggande tennishall, skola
och badhus sdder om omradet.

— Det var beslutat byggstart
2018, men det blev tio miljoner
kronor dyrare dn berdknat och da
stroks det ur budgeten. Men det ar
pa gang, det ar forberett for anslut-
ning till ishallen. Vi tror att borr-
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halslagret klarar att ta emot hela
overskottet, sager Kjell Davelid.

GRON OCH EFFEKTIV

Att anvinda fotbollsplanen som
solfingare ir effektivt. Trots att
ytan inte ar svart producerar den
enligt Peter Mattsson pa Sens cirka
400 megawattimmar, riknat pd en
normalsommar. Den sikerstiller
med andra ord att borrhalslagret ar
ordentligt laddat inf6r vintern. For
det behovs. En 16sning med enbart
viarmeoverskott fran kylmaskiner
hade inte ricke till, eftersom tillging
och efterfrdgan inte ar 1 balans.

‘UNWWIOoy swjoyauiey :uoneaysnjj|

B. Bandykylsystemet
C.Varmepump A-plan

D. Varmepumpar konstgrasplan
E. Varmepumpar Ishallen

F. Geoenergilagret

— Nir utetemperaturen sjun-
ker ner mot och under noll, da
ar behovet som storst att virma
konstgraset. Samtidigt behover
kylmaskinerna knappt ga varfor
inget vairmeoverskott uppstar.
Darfor ar borrhalslagret och
konstgrasplanen som solfingare sa
viktig, forklarar Peter Mattsson.

KYLER KONSTGRASET

En annan nytta som borrhalslagret
ger ar att det kyler ner konstgra-

set pa sommaren sa att det blir en
behagligare temperatur {or spelarna.
Annars kan plastmaterialet komma

Planer finns pa att koppla in dven ishallen pa Backavallens geoenergil6sning. Da kan
420 000 kilowattimmar 6verskottsvarme sasongslagras.

o= --‘ ° I. . N
4 e o° A — Griset frodas da inte lika bra
als- °.* BORRHALSLAGER
Ba“dYPlanen ! {v, D @ SN BACKAVALLEN och du riskerar att f3 en simre
I | * " grasplan pd sommaren, siger Peter
] A. Ishallens kylsystem Mattsson.

LIKNANDE LOSNING

Aven Kungsingens IP i Upplands-
Bro kommun har en liknande
energilosning som pd Backavallen.
Hir agerar tva fullstora konst-
grasplaner solfangare och laddar
ett borrhalslager med 40 borrhal,
liksom 6verskottsviarme fran
en konstfrusen bandyplan. Till
anliggningen hor dven en servi-
cebyggnad med omklidningsrum
och servering. Utover konstgris-
planerna finns tre fullstora natur-
grasplaner pd Kungsingens IP.
Det finns ocksd andra exempel
i landet dir man utnyttjar konst-
grasplaner som solfdngare, utan
att vara kopplade till borrhélsla-
ger. | exempelvis Siter 1 Dalarna
har Siters IF anlagt en konstgris-
plan med virmeslingor i jorden
som ger varmvatten till omklad-
ningsrummen. P4 vintern virms
planen upp av kylaggregat fran
den nirliggande ishallen.

BACKAVALLENS
GEOENERGI-
ANLAGGNING

Byggar: 2009.

Storlek: 91 borrhal, 180 meters djup.
Kapacitet: 1 700 MWh/ar.

Potential: Ytterligare 420 MWh spillvdrme
per ar fran ishallen.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2018
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SKILDA KLIMATBEHOV
UTMANAR | RIDSPORTEN

Med sina manga anlagg-
ningar och speciella behov
nar det galler klimatisering
star ridsporten infor stora
utmaningar pa energisidan
bade ndr det galler renove-
ring och nybygge.

— Det som ar speciellt
ar att vi under samma tak
har tva aktorer, hastar och
manniskor, som har helt
olika behov, sager Markku
Séderberg.

Text: Jorgen Olsson

HAN AR ORDFORANDE for
ridskole- och utbildningssektio-
nen vid Ridsportférbundet. 2011
var han inkopplad pa arbetet

med en inventering som Svenska
Ridsportforbundet lit gora av lan-
dets anliggningar. Dir tittade man
bland annat pa energifragan.

— Haistar har inte alls samma
behov av virme som vi minnisk-
or. De klarar litt en svensk vinter,
bara de fir mat och skydd for
vider och vind. S& for histens del

ar uppvarmningen mindre viktigt.

Nista problem ir egentligen

"Vi kommer att titta mer pa geoenergi’,
sager Markku Soderberg pa Ridsport-
forbundet.
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frost i vattenledningarna. Men en
temperatur pa mellan fem och tio
grader funkar alldeles utmarkt
for hastarna, forklarar Markku
Soderberg.

I histanliggningar ar det
egentligen framfor allt viktigt
med bra ventilation, eftersom
det litt blir problem med damm,
ammoniakgaser och fukt. S3 fort
man borjar virma upp ett stall sd
vixer problemen.

— A andra sidan vill vi minn-
iskor girna ha det varmare, sd det
vi tittar pa idag ar tekniska 16s-
ningar dir vi kan dela in anlagg-
ningarna i sektioner med olika
energiprofiler. Dir ir boxarna
kallast, skotselavdelningarna lite
varmare och de delar bara mann-
iskor anvinder varmast.

SOLCELLER OCH BIOGAS

Inventeringen ledde fram till att
Svenska Ridsportforbundet revi-
derade sina guider for renovering
och nybygge.

— Mycket av guiderna handlar
saklart om sidant som underla-
get 1 ridhusen och sjilva hist-
héllningen, utifrin nya djur-
skyddsregler. Men vi tittade
ocksd pé fragan om energin och

ur man kan tinka annorlunda.
Just nu ir det solceller och bio-
gas vi nimner i guiderna, men
det finns dven ett stort intresse
for geoenergi. Bland annat har ju
Flyinge, som dr en av vara riks-
anliggningar, en sidan losning.
(Se artikeln om Flyinge i Svensk
Geoenergi 2/2017, reds anm.).

— Inom kort kommer férbundet
att samla referensgruppen for en
ny genomgéing och di kommer vi
att titta mer pd geoenergl, sager

Markku Soderberg.

GEOENERGI PA AGESTA GARD

Agesta Gard i Huddinge ir en
av de histanliggningar som har
geoenergi. Joachim Oberg ar drift-

ansvarig och var projektansvarig
under byggnationen.

— Vi installerade den 2010. Det
hir ir ett gdrdsarrende, Stock-
holms stad ar markigare och
ville gora anlidggningen sa energi-
effektiv som mojligt. Da {oll valet
pa geoenergi 1 kombination med
solpaneler, berdttar han.

Systemet bestar av atta borrhal
till 200 meters djup och tva virme-
pumpar pa 60 respektive 40 kW.

— Vi har tva ridhus for 75
histar och ytan ar nigonstans
nirmare 6 000 kvadratmeter.
Geoenergin virmer framfor allt
de sd kallade humanytorna, alltsd
omklddningsrum, cafeteria med
mera — men iven stallarna nir
det behdvs.

— Vi hade en del injusteringsbe-
kymmer, men 6verlag ar anligg-
ningen lattskott och tanken med
att anvanda geoenergi i kombina-
tion med solceller till en histan-
liggning 4r jattebra.

— Sett 1 backspegeln ir den
diremot kanske lite underdimen-
sionerad. Vira stallar ar vildigt
oppna och stir da alla dorrar
oppna i bortdt 20 minuter for
in- eller utslipp nar det ar kallt
ute sd racker virmen inte riktigt
till. Egentligen skulle nog bada
virmepumparna varit pa 60 kW,
siger Joachim Oberg.

..LIKSOM | RIMBO

Ridklubben i Rimbo, ett par mil
vister om Norrtilje, dr nybyggd
2009 och har geoenergi for upp-
virmning.

— Vianvinder den till golv-
varme i alla utrymmen dir mann-
iskor men inte héstar ar — vi har
bland annat boenden, foreldsnings-
sal och en stor cafeteria, sager
ridskolechef Pauliina Hukkanen.

— Viér geoenergianliggning fyl-
ler vara behov och vi har inte haft
nagra bekymmer med den under
den tid jag har arbetat hir.
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NAST STORSTA SPORTEN HAR STOR POTENTIAL

NAGRA EXAKTA UPPGIFTER om hur ménga hastsportan-
ldggningar Sverige har finns inte. Men siffrorna fran Svenska
Ridsportférbundet visar pa ett mycket stort antal och ddrmed
en stor potential for klimatsmarta energildsningar i takt med att

Under 2015 genomf6rdes 216 395 utbildningstimmar vid 19 789
arrangemang med totalt 156 071 deltagare pa dessa ridskolor, enligt
Utbildningsmodulen/SISU Idrottsutbildarna.

Det placerar ridsporten pa andra plats, efter fotbollen, vad
anldggningarna byggs om och renoveras. galler studieverksamhet inom Riksidrottsforbundets medlems-
organisationer.

Pa tavlingssidan fanns 2016 drygt 37 500 hdstar och drygt

29 600 ryttare med aktiv tavlingslicens 2016.

895 ridklubbar dr medlemmar i férbundet och inte mindre an
450 av dem driver ridskola, vilket innebar att de ocksd har ndgon
typ av anldggning.
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NORRLANDSFORENINGAR
SATSAR PA GEOENERGI

Stora energi- och kost-
nadsbesparingar pa allt
fran uppvarmning och
avfuktning till belysning
och ventilation. Det ar
resultatet sa har langt av
ett flerdrigt projekt med
energikartldggningar av
foreningsagda idrottsan-
laggningar. Bland annat
har en handfull klubbar
skaffat geoenergi.

Text: Jorgen Olsson
Illustration: Myra Starklint Sodersrém

DET AR IDROTTSFORBUNDEN 1
Visternorrland och Jimtland/
Hirjedalen som sedan 2015 ingar
i ett EU-finansierat Interreg-pro-
jekt tillsammans med Trondelags
fylke i Norge. Projektet avslutas
nu under varen 2018 och projekt-
ledare fran Visternorrlands sida,
Johan Frykland, berittar:

— Utover de sjilvklara mélen
att spara pengar och milj6 har
vi haft ett antal delmal lings
vigen. Ett av dem var att ta fram
ett verktyg for sjilva kartligg-
ningen. Dir har norrminnen
varit vildigt bra — de har skapat
ett underlag som ar specifikt for
varje typ av anlidggning.
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Ett annat mal har varit att hoja
kompetensen i regionen. Det ar
energi- och klimatrddgivarna
som ska sta for den tekniska
kompetensen.

— Men de har generellt vildigt
liten erfarenhet av idrottsanligg-
ningar. Arbetet med att ta fram
underlagen for kartliggningarna
har bidragit till att mycket ny
kunskap kommit fram om hur
idrottsanlaggningar av olika slag
fungerar ur ett energiperspektiv.

Att bygga nitverk dr ocksd en
viktig del av projektet:

— Det har varit vildigt positivt.
Foreningarna har visat mycket
stort intresse och manga av dem
har upptickt att de har mer eller
mindre samma problem, siger

Johan Frykland.

GODA EXEMPEL

Belysning och avfuktning tillhor de
vanligaste dtgardspunkterna. Johan
Frykland har gott om exempel:

— I en fotbollshall var luftfukta-
ren installd pa att hilla 60 procent
relativ luftfuktighet. Men ute ér det
85 procent vintertid har uppe. Inte
konstigt att den gick for fullt dyg-
net runt. Bara genom att justera ner
den sparar foreningen 3 000 kronor
1 manaden pd elrakningen.

Obackahallen i Hirnésand
innehéller hallar for handboll

och tennis. Hir byttes lysroren i
befintlig armatur till LED.

— Investeringen kostade vis-
serligen 200 000 kronor, men de
kommer att spara 100 000 kronor
om dret i tio ar. Och pd minga
stillen har vi hjilpt foreningarna
att spara stora pengar utan att de
behovt investera en krona.

STORT INTRESSE FOR
GEOENERGI

Under projekttiden har man
ordnat tvé lyckade missor kring
energi. Foreningarna har kunnat
diskutera utmaningar och l6sning-
ar med olika energiforetag - bland
annat inom geoenergi.

— Det dar manga som pratar om
geoenergi och flera foreningar har
skaffat eller planerar att skaffa
sig sddana anliggningar i sam-
band med projektet, siger Johan
Frykland.

I Sundsvall ska bade Njurunda
Motorklubb och Kovland Hockey
investera 1 geoenerg.

— Kovland hade redan borrat,
men hade inte rdd med virmepum-
pen di. De har sokt finansiering.

I Timra har orienterings- och
skidklubben bestimt sig for att in-
stallera geoenergi till klubbstugan
och golfklubben planerar att gora
detsamma i sin verkstad.

— Ornskoldsviks tennisklubb

har en stor hall, med fyra-fem ba-
nor. De har ett gammalt och vil-
digt undermaligt virmesystem och
jag vet att de vill satsa pa en storre
geoenergianliggning och har sokt
pengar av Boverket till det.

MYCKET NY KUNSKAP

Under véarvintern rundar Johan Fryk-
land av sin del i projektet. Tillsam-
mans med idrottskonsulenten och
energirddgivaren gor han slutbesok
hos sina medverkande foreningar i
Visternorrland.

— Vi gor en ligesrapport, gir ige-
nom den dverenskommelse vi ingdtt
och identifierar finansieringsbehoven.
Det ser vildigt olika ut, bade vad gal-
ler hur stora investeringsbehoven ar
och hur langt foreningarna kommit.
Vissa har redan fitt stod, andra vintar
pa svar och andra kommer att soka
pengar till energidtgirder.

Det EU-finansierade projektet tar
alltsd slut, men Johan Frykland ar
overtygad om att det nya sittet att
tinka och planera kring sin energian-
vandning kommer att leva kvar.

— Det hir har varit framgangsrikt
pa manga sitt och om ett projekt ar
bra sd ir ju sjalva poangen att det ska
bli en permanent verksamhet. Och
aven om jag lamnar sa finns ju idrotts-
konsulenterna och energirddgivarna
kvar. De har, liksom foreningarna, lart
sig mycket under de har dren.

Bli bergsaker pa
GEOENERGI!
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SJON VARMER

FINLANDS OLYMPIER

Ett par mil nordost om klass-
iska vintersportorten Lahtis
ligger Vierumaki, Finlands
nationella sportinstitut. Det
ar en stor tranings- och
utbildningsanlaggning, med
faciliteter for ett dussintal
individuella idrotter plus lag-
sporter som ishockey, inne-
bandy och fotboll. Vierumaki
ar ocksa finska olympiska
kommitténs officiella tra-
ningsanldaggning.

Text och foto: Jorgen Olsson

ANLAGGNINGEN, SOM AR frin
1980, fick redan fran borjan ett
system med sjovarme. Efter byg-
get av ett nytt hotell 2008 upp-
graderades systemet till att dven
leverera kyla till ventilationen.

Pa botten av den angrinsande
sjon Valkjirvi ligger totalt 8,5
kilometer kollektorslang och man
har en virmepumpcentral som
totalrenoverades ar 2000.

— Sjévirmesystemets virme-
pump virmer allt vattnet till hela
anliggningen fran 7 tll 37 grader.
Resten virms med elvirme. Vi
anvinder ocksd sjovirmen till att
smilta sn6 pé fotbollsplanen och
ibland blir det ett verskott som vi
skickar in 1 fjarrvirmens retur-
system, berattar Tuuli Tukiainen,
sakerhets- och milj6ansvarig pa
Vierumaki sportinstitut.

NONSTOP | 38 AR

Forutom kortare planerade
avbrott f6r renoveringar och
uppgraderingar har systemet
varit 1 drift nonstop sedan 1980.
Anliggningen levererar 1 700
MWh av det totala drsbehovet pa
15 000 MWh.

— Vi har inte exakta siffror, men
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energifaktorn for virmen ar upp-
skattad till 1:3 och for kylan 1:2.
Kylan anvinds till ventilationen i
alla vdra stora byggnader — till ex-
empel hotellet, hockeyrinken och
simhallen, sager Tuuli Tukiainen.

FARSK ANLAGGNING
| HANDBOLLSHALLEN

I Sjundes, fyra mil vister om
Helsingfors, finns den stora,
nybyggda idrottsanliggningen
Sjunded Allaktivitetshall.

Den anvinds till idrott som
handboll men ocksd annan motion
samt konserter och méten.

Patrik Flygar ar styrelseordfo-
rande i dgarbolaget:

— I samband med att vi pro-
jekterade for arenan si utredde vi
olika energildsningar. Pa bor-
det fanns fliseldning, naturgas,
geoenergi och direktverkande el.

Man tog in forslag och offerter och
kunde snabbt avfirda gas och flis.

— Det visade sig finnas ett
intresse fran finska staten for att
reda ut hur limplig geoenergi ar
for idrottsanliaggningar. Sa vi in-
ledde ett samarbete med Geologis-
ka Forskningscentralen, GTK, vi
borrade ett provhal och de gjorde
miétningar under en veckas tid.

VILLABYGGARE PASSADE PA

— GTK konstaterade att berg-
grunden var mycket lamplig for
geoenergi. Ett antal privatpersoner
som var pa gang att bygga villor fick
ocks3 ta del av den informationen,
och de flesta valde ocksi geoenergi
till sina villor, berittar Patrik Flygar.
Under varen 2016 togs den nya
hallen i drift. Innerutrymmena ar
pa totalt 3 000 kvadratmeter, med
bland annat spelplan, liktare for
500 personer, tva stycken 50-me-
ters 16parbanor, omklidningsrum,
fyra olika stora gymnastik-, motes-
eller festlokaler samt cafeteria.
Geoenergianldggningen

bestar av 18 stycken 300 meter
djupa borrhél som borrades under
parkeringsomradet. Virmen ska
huvudsakligen viarma luften, men
ocksa varmvattnet till duscharna.

— Det staller lite sarskilda krav,
nar tvd handbollslag ska duscha
samtidigt efter en match. Vi
backar upp med el till varmvattnet
och har extra stora varmvattenbe-
redare.

TID: 4 OKTOBI ,.R KL 0&5 30 16:00
PLAT 5: SCANDIC TALK, ALVSJO

FOR SJATTE ARET ARRANGERAR VI en heldag om
geoenergi - Sveriges tredje storsta fornybara
energikalla. Vi haller aveni ar till pa Scandic Talk i
Alvsjo, Stockholm. Geoenergidagen &r en arligen
aterkommande konferens om aktuella fragor som ror
denna lokalproducerade, fornybara och till stora delar
fortfarande outnyttjade energikalla.

Svenskt Geoenergicentrum bjuder in till en
inspirerande konferensdag om geoenergins
tillampningar, ekonomi och tekniska utmaningar.

Geoenergidagen ar till fér dig som har intresse i
energifragor: foretagsledare, fastighetsagare eller
-férvaltare, energistrateg eller -samordnare, teknisk
chef eller férvaltare, konsult, entreprenor, forskare,
miljéansvarig eller politiker.

VANTAR PA EXAKTA SIFFROR

Totaleffekten f6r Sjunded Allaktivi-
tetshall dr cirka 480 MWh om &ret.

- Det ricker for vart uppvirm-
ningsbehov aret runt. Elpannan
finns bara som stod till varm-
vattnet och anvinds under nagra
manader pa vintern.

Naigra riktigt bra mitdata for
hur anldggningen presterar finns
innu inte.

— Det beror pa att vintern 2016-
17 blev oerhort mild. Vi fick inget
riktigt test pa anliggningen; vid vilka
temperaturer och belastmngar elen
gar in och sd vidare. I &r har vi en
mer normal vinter och riknar med
att kunna f3 ut mer anvindbara siff-
ror inom kort, sager Patrik Flygar.

UR PROGRAMMET:

@ AKTUELL UTBLICK - GEOENERGI | SVERIGE
Johan Barth, Svenskt Geoenergicentrum
SENASTE GEOENERGISIFFRORNA OCH UTVECKLING
Signhild Gehlin, Svenskt Geoenergicentrum
ERFARENHETER FRAN 20 AR MED GEOENERGI
Johan Tjernstrém, Akademiska Hus
SOLHYBRID OCH BORRHAL FOR
BOSTADSRATTER
Jessica Benson, RISE

@ HOGTEMPERATURLAGRET | EMMABODA
- LARDOMAR FRAN PROJEKTERING OCH
DRIFT
Leif Rydell, Xylem

@ KONKURRERANDE INTRESSEN UNDER
MARKEN

Paneldiskussion
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Patrik Flygar ar styrelseordférande for Sjun-
ded Allaktivitetshall - Folksam Arena - som
satsade pa geoenergi nar den byggdes for
ett par ar sedan.

0BS: WORKSHOP den 3 oktober fér dig som ar i branschen.
Da diskuterar vi utveckling, kvalitetsarbete, riktlinjer for geoenergi, teknik & forskning och avslutar kvallen med
geoenergimiddag.
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GEOENERGINS
PROFESSOR KALKYL

Johan Claesson ar matematikdoktorn som har lagt grunden for alla model-
leringar och berakningar av geoenergi. Och han vilar inte pa lagrarna. Vid 74
ars alder raknar han nu pa hur energipdlar kan bli sa effektiva som majligt.

— Matematik handlar om att férenkla — att hitta en vacker struktur, forklarar

han sin stora passion.

Text: Lars Wirtén
Foto: Kennet Ruona

ATT JOHAN CLAESSON blev
matematiker och fysiker var ingen
slump. Han gick ut gymnasiet i
Orebro med hogsta betyg i bada
imnena, med en uppmaning fran
sin ldrare att lisa vidare inom
matematisk fysik. For den unge
Johan var det givet att f6lja radet.
Han kom in pa Lunds universitet
och hir har han blivit 154 ar.

Att Johan Claesson hamnade
pa avdelningen for byggnadstysik
och borjade rikna pa och gora
modelleringar for att utveckla
geoenergin ir diremot en slump.
Allt borjade med att professorn pa
avdelningen for matematisk fysik
hade l3tit bygga ett hus 1 Lund.
Men det var si och s med bygg-
kvaliteten.

— Min professor kopplade da
in en professor 1 byggnadstysik
for att £3 ordning pd huset. Den
professorn behdvde i sin tur hjilp
med matematiska berdkningar f6r
att undvika tjalhdvning. Jag fick
mojlighet att skriva mitt examens-
arbete om detta. Sedan dess har jag
blivit kvar 1 byggnadsbranschen,
berittar Johan Claesson.

— Men jag ir inte byggare och
har aldrig varit det, skyndar han
sig att tilligga. Jag sysslar bara
med tillimpad matematik.

GODA ANSLAG

Tidigare rorde Johan Claessons
tillimpningar bland annat

markvirmelager, slutférvar av
karnbransle och virmeforluster
fran byggnader mot mark. Idag
arbetar han med i huvudsak tvd
tillimpningar: berikningar for
injektering av berg vid exempelvis
tunnelbyggen och modeller

for att berdkna energiuttag i
geoenergianliggningar. I slutet av
1970-talet, 1 sparen av oljekrisen,
satsades mycket pengar pa
forskning kring geoenergi.

- Vi fick goda anslag och kun-
de bygga upp en forskargrupp
med specialkompetens. Den
stora frigan var vilka storningar
och influenser man fick om man
borrade flera borrhal i niarheten
av varandra. Det handlade om
att rikna ut vilka avstdnd som
krivdes mellan enskilda ener-
gibrunnar.

Det var inte bara villatillimp-
ningar som det forskades pa.
Redan vid den hir tiden borjade
forskarna dven titta pd borrhals-
lager.

- Det byggdes tidigt ett lager
med 120 borrhal pa tekniska hog-
skolan i Luled som forsdg byggna-
den med virme och kyla.

MANGA FAKTORER

Det dr manga faktorer som paver-
kar det optimala uttaget av energi
ur marken. Marktemperatur, geo-
logi, djup och kollektorvitska ar
nagra av de faktorer som maste tas
med 1 berikningen.

PROFILEN:JOHAN CLAESSON

—Det dr en komplex proble-
matik kring hur virmen vandrar
mellan kollektorréren och berget,
sager Johan Claesson och ligger
pannan i veck.

— Om du borrar 30 hal pd
ett antal meters avstand fran
varandra med en vitska som
cirkulerar i kollektorroren, da
pabdrjas en process kring varje
ror. Du far en radiell "virme-
rorelse” som stoter pd nya ror.
Det uppstar en dynamik dir
temperaturrdrelserna ligger och
boljar mot varandra. Det giller
att ticka in hela den processen i
modelleringen.

Varje plats blir darfor unik.
Nir borrarna ringde Johan och
undrade hur lingt det skulle vara
mellan borrhalen fanns det darfor
inte nagot givet svar.

— Men pa 1980-talet kom vi
fram tll en tumregel att ha cirka
fyra meter mellan halen i ett borr-
halslager.

Eller borrfilt som Johan Claesson
tycker ar en alternativ term. Renare
och enklare.

— Det dr ju inte sd att ndgon
lagrar borrhal, siger han med ett
underfundigt leende.

For Johan Claesson handlar
det inte om att mirka ord. Ter-
minologi och att kunna uttrycka
sig enkelt dr viktigt menar han.

— Nir du utvecklar nigot
nytt blir det rorigt for folk. Jag
reflekterar en hel del kring hur vi
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JOHAN CLAESSON

Alder: 74 ar.

Bor: Lagenheti Lund.

Arbete: Professor emeritus vid avdel-
ningen for byggnadsfysik pa Lunds uni-
versitet och Chalmers tekniska hogskola,
Goteborg.

Laser: Framst facklitteratur, garna om
kulturhistoria, sprak och teknik.

Fritid: Boxern Selma. Aven road av sprak
och resor. Samlar pa bdcker.

Lyssnar pa: Jazz, helst fran 1950- och
60-talet. Chet Baker, Miles Davis, Man-
hattan Transfer.

Tanker: "Jag tanker inte pa min fritid.
Jag far betalt for att tanka!”
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» JAG UPPTACKTE EN SYMMETRI
| FORMLERNA SOM GJORDE ATT
VI KUNDE FORSTA PROBLEMEN

PA ETT BATTRE SATT.«

->

uttrycker oss och byter beteck-
ningar 1 mina arbeten tre-fyra
ganger under resans gang.

ENKELT AR VACKERT

I sjilva verket ir kiarnan 1 all ma-
tematik att forenkla, menar Johan
Claesson. Tillimpad matematik
handlar om att forstd vad som ir
den matematiska kidrnan i proble-
met som ska losas.

— Ett antal problem inom
olika samhillssektorer har i
sjalva verket samma matematis-
ka kidrna. Det giller att forenkla
s langt som mojligt for att
hitta den.

Om han brottas med en
komplicerad formel f6rsoker han
gora den enklare och dirmed,
som han uttrycker det, vackrare.
Han tar sitt aktuella arbete med
energipalar som exempel.

—Jag upptickte en symmetri 1
formlerna som gjorde att vi kunde
forsta problemen pa ett bittre sitt.
Det ar vildigt tillfredsstillande nir
det sker, ndr vi kan uttrycka oss i
enklare formler.

For att forsta vad Johan
Claesson menar fragar jag om
Einsteins klassiska formel for
relativitetsteorin, e=mc? (energin
ar lika med massan ganger ljusets
hastighet i kvadrat). Ar det en
vacker formel, eller ir det pd en
for banal niva?

— Det dr den ultimata formeln!
Den ir uppenbart sann och inne-

haller s3 enormt mycket, uttryckt
sa enkelt.

FA KLARAR KARNAN

Men Johan Claesson ir lite be-
kymrad 6ver matematikkunska-

perna hos dagens forskarstudenter.

— For att kunna tillimpa mate-
matik méste du forstd den rena
matematiken.

Det ar dagens studenter och
forskare inte sdrskilt intresserade
av, upplever han. De fokuserar pa
sina problem, men den allminna
matematiken limnas dirhin.

— Kirnan 1 matematiken gor jag
sjalv, det dr {3 forskarstudenter
som klarar det idag. De ar inte tra-
nade i det. Matematik kraver lang
6vning och en stor arbetsinsats.

Den stora arbetsinsatsen kan
man tycka ar gjord vid det har
laget. Men Johan Claesson haller
igang matematiken genom att
fortsitta sin garning som profes-
sor emeritus pa savil Lunds uni-
versitet som Chalmers i Géteborg.
Efter hustruns bortgang for tva
ar sedan ar det ett sitt att komma
tillbaka och ha nigot stimulerande
att gora. Uppdrag finns, efterfra-
gan pa Johan Claesson verkar bara
oka. Under 2000-talet har ett 50-
tal doktorander over hela virlden
utgdtt fran hans grundarbete och
forsokt forbittra modellerna.

- Det ar alltid smickrande nar
folk vill ha mina tjdnster. Och mate-
matiken klarar jag fortfarande av.

TURBOCOLLECTOR45

UTVECKLAD FOR ATT KLARA
DJUPARE BORRHAL OCH GORA
VARMEPUMPAR EFFEKTIVARE.

TRYCKFALL

DELTA T COP

TURBOCOLLECTOR 45 MM HAR FORDELAR SOM GER
MINDRE TRYCKFALL, DJUPARE BORRHAL, LAGRE
INSTALLATIONSKOSTNAD, LAGRE DRIFTSKOSTNAD,
LOSER PLATSBRIST OCH STORRE FLEXIBILITET.

LAS MER
www.muovitech.com
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Svenskt Geoenergicentrum, Box 1127, SE-221 04 Lund

Jobbar du med geoinstallationer mot storre fastighetsagare
och vill ligga i framkant med ny teknik?

EBox

+ Plug-and-heat!

Foérvandla dina
fastighetsprojekt fran
manadslanga till veckor.

- g . -
S T Tt A

Chefstekniker Kenneth Persson vid inbyggd ljudisolerad véarmecentral inneh&llandes tvé EBoxar.

Vi s6ker nya partners som vill spara tid och forbattra sina marginaler!

EBox ar en forkortning av Energy-in-a Box som ar en fardigférpackad . Standardiserade installationer gor att installation kan ske
energicentral som ar férmonterad & testad i fabrik. Den levererasi pa ett par dagar!
form av 1-2 containers som klas in till en varmecentral i trd och kopplas . Gott om serviceutrymme - konkurrerar inte med utrymmen fér
ihop med férborrade borrhél. Ett Plug-and-heat-koncept. En Ebox kan fjrrvérmeutrustning och tar inga dyrbara kvm i fastigheten.
leverera upp till 560 kW. . Ingen risk for ljudproblem i byggnaden fér kund.
Utnyttja er unika kompetens for stérre fastigheter pé ett

Nagra utav férdelarna med en EBox: effektivare satt och hinn med fler projekt.
«  Specialdesignade varmepumpar med hég prestanda och 1&ng «  Lé&ttare att rékna pa projekt. Tillgang till berékningsprogram

livslangd. Levereras med prestandagaranti. (baserat pd COPCALC) - mjligheter till visentligt battre marginaler.
. Overvakning online dygnet runt. . EBox gér att f& med R290 (Propan) som kdldmedia.

a
SO n O r I -ty Med hjilp av férnybara energilésningar vill vi minska paverkan pa klimatet

SUSTAINABLE och kraftigt reducera kostnader fér uppvarmning i fastigheter.

Mail: info@sonority.se Telefon: 010 602 35 00 Lés mer pa: www.sonority.se



