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FORORD

Dessa riktlinjer ar framtagna av Svenskt Geoenergicentrum. Syftet med riktlinjerna ar
att ge handledning till bestallare och konsulter att skapa forutsattningar for relevant
uppféljning av:
* geoenergianlaggningens funktion (funktionskrav och fels6kning)
* hurden lever upp till den férvantade prestandan jamfort med
designforutsattningarna (besiktning)
* optimering av driften utifran aktuella forutsattningar

Malet ar att sdkerstadlla kvaliteten hos geoenergisystem, och genom att folja riktlinjerna
ges mojlighet till god erfarenhetsaterforing och dairmed utveckling av geoenergi som
teknikomrdde, samt kostnadsbesparingar for felsokning och drift. Uppf6ljning genom
dessa riktlinjer ska ge svar pa dessa tre fragor:

* Fungerar anlaggningen som det var tankt?
* Fungerar anlaggningen "bra”?
* Fungerar anlaggningen optimalt?

Riktlinjerna ar indelade i tre huvuddelar; Riktlinjer for dokumentation av uppgifter om
byggnaden med dess geoenergianldggning och dess forutsattningar, riktlinjer for
matning, samt riktlinjer fér uppfoljning av funktion och prestanda. Varje del ar vidare
uppdelad i de tre underavsnitten om byggnad, varme-/kylkalla och aggregat.

Rapporten ar framst avsedd for uppfoljning av storre geoenergisystem an for
villatillampningar. Fér sma anldggningar for villor och mindre bostadsratter ar minimi-
informationen som beh6ver dokumenteras: Inkommande temperatur till virmepumpen,
temperaturskillnad mellan in-och utgdende temperatur, virmebararflode, samt hogsta
och lagsta tilldtna virmebarartemperatur.

Arbetsgruppen har bestatt av Klas Berglof (ClimaCheck), Jonas Ekestubbe (E.On),
Anders Larsson (Akademiska Hus), Bjorn Ruthstrom (IKEA Fastigheter), Torbjorn
Sjogren (EnergyMachines) och Signhild Gehlin (Svenskt Geoenergicentrum).

Denna férsta officiella utgdva, provversion 1, dr dmnad att anvéndas fritt sd att vi kan fa
in synpunkter frdn anvdndare, och ddrmed kunna férbdttra och anpassa utformning och
innehdll efter hand i uppdaterade versioner. Synpunkter och forslag till forbdttringar tas
tacksamt emot och kan skickas via epost till signhild @geoenergicentrum.se.

Signhild Gehlin
Stockholm April 2018
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DEL 1: RIKTLINJER FOR DOKUMENTATION AV ANLAGGNINGSDATA FOR
UPPFOLJNING

Denna del av riktlinjerna ger handledning i vilka uppgifter om grundférutsattningarna
for geoenergianlaggningen och den byggnad den ar kopplad till, som behover finnas
samlade och dokumenterade for att kunna félja upp funktion utifran funktionskrav och
felsokning, samt uppfoljning av prestanda jamfort med designforutsattningarna
(besiktning). Det som ingdr i denna del ar sddana uppgifter som bor inga i
projekteringen och ska sammanstillas for att underlatta framtida uppféljning.
Uppgifterna bor sammanstéllas i en samlad rapport under projekteringen av
anlaggningen.

1.1 Uppgifter om byggnaden

Uppgifter om byggnadstyp:
Ange vilken typ av byggnad det géller och vilken typ av verksamhet som bedrivs i

fastigheten, sdsom kontor, skola, bostad, kopcenter, butik, hotell /konferens, sjukhus,
aldreboende, badhus, idrottsanldaggningar, 6vriga byggnadstyper.

Uppgifter om lokalisering och klimatforutsdttningar pad orten:
e Ort
* Anvand Dimensionerande utomhustemperatur fér lokalen

Uppgifter om funktionsféorutsdttningar:
Kortfattade uppgifter om
* Golvvarme/radiatorer, tappvattenvarmning, kylsystemtyp (bafflar,
luftbehandlingsaggregat, konvektorer) etc.
* Viarmeatervinning, aktiv kyla, passiv kyla
* Temperaturprogram (beskrivning av temperaturer pa varma och kalla system)
* Identifiera behovsprofil (paverkas effekt etc. av verksamheten, t.ex. behovsstyrd
ventilation)

Flodesschema med specifikationer
Anlaggningens oversiktliga funktion illustreras med ett forenklat flodesschema med
specifikationer angivna, samt kortfattad funktionsbeskrivning.

Exempel pa flodesschema och specifikationer for borrhalsanldggning finns i Bilaga 2.
Exempel pa flodesschema och specifikationer for akviferanldggning finns i Bilaga 3.

Temperaturprogram for byggnaden
Beskrivning av temperaturer pa framledbingen fér varma och kalla system
(varmesystem, kylsystem och tappvarmvatten).

Dimensionerande vdrden for byggnaden
* Dimensionerande effekter for byggnaden vid ett par punkter (t.ex. DUTsommar,
+10°C, +0°C, -5°C, -10°C och DUTyinter) i tabellform och/eller grafisk form.
* Dimensionerande temperaturer och floden fér byggnaden vid ett par punkter i
tabellform och/eller grafisk form.
* Maxeffekt for byggnaden vid (DUTsommar, 0ch DUTvinter)
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Normaldrift fér byggnaden
* Effekt, temperaturer och flode for virme och kylsystem vid vanligt
forekommande driftfall (t ex +10°C, +0°C, -5°C, -10°C) i tabellform och/eller
grafisk form.

Energibalans och energisignaturer for byggnaden
Bifoga berdknad energibalans och energisignaturer (medeleffekt kWh/h), for varme och
kyla som funktion av utomhustemperatur respektive arstimmar.

Projekterad képt energimdngd fér byggnaden
* Berdknad kopt energimangd i form av el. Ange vad som ingdr i elmangden. Elen
kan delas upp pa flera uppmatta poster for att fortydliga och underlatta
berdkningar for olika systemgranser.
* Berdknad kopt energimangd i form av varme respektive kyla
* Berdknad levererad energimangd i form av virme respektive kyla fran geoenergi
* Berdknade arsenergifaktorer for virme, kyla och totalenergi

Varmesystem
* Typ och koncentration av kéldbarare i virmesystem
* Arbetsomrade for flode (min och max)
* Arbetsomrdde for temperatur (min och max)
* Temperaturdifferens for koldbarare (min och max)

Kylsystem
* Typ och koncentration av kéldbarare i kylsystem
* Arbetsomrade for flode (min och max)
* Arbetsomrdde for temperatur (min och max)
* Temperaturdifferens for koldbarare (min och max)

1.2. Uppgifter om viarmekalla/kylkalla

* Max och min temperaturer (tilldtna)
* Designtemperaturkurva (medel, max, min) for marken for 20 ars drift

Exempel pa grafer for dimensioneringstemperaturer for borrhalslager finns i Bilaga 6.

Uppgifter om borrhdlssystem
* Antal borrhal
* Borrhalsdjup (aktivt)
* Borrhalsavstand
* Konfiguration (borrhdlens placering)
* Borrhdlsdiameter och foderrorsdiameter
* Kollektortyp och dimensioner
* Ostord marktemperatur
* Typav geologi
* Markens varmeledningsformaga
* Eventuell aterfyllnad och dess egenskaper
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* Grundvattenniva

* Djup till fast berg

* Designvarde for termiskt borrhalsmotstand (Rb)
* Designflode i kollektor

Uppngter om Akvifersystem
Antal varma respektive kalla brunnar
* Brunnsdjup
* Avstand mellan varma och kalla brunnar/placering
* Inbdrdes avstand mellan brunnar/placering
* Ostord grundvattentemperatur
* Hydraulisk konduktivitet
* Brunnskapacitet, varma respektive kalla sidan
¢ Kulvertlangd

Uppgifter om sjésystem
* Kollektorlangd
* Kollektortyp och dimensioner
* Vattentemperatur under aret, sommar, vinter
* Designflode
¢ Kulvertlangd

Uppngter om ytjordsystem
Kollektorlangd och placering i djup
* Kollektortyp och dimensioner
* Ostord marktemperatur, sommar, vinter
* Designflode

* Yta
¢ Vattenmattnadsgrad
* Marktyp

* Markmaterialets virmeledningsformaga
1.3 Designlast virme, kyla och tappvarmvatten

* Designlast virme bas - anges med energimangd (kWh) per manad

* Designlast frivarme - anges med energimangd (kWh) per manad

* Designlast kyla/frikyla bas - anges med energimangd (kWh) per manad
* Designlast varme spets - anges med aktuell effekt och varaktighet

* Designlast kyla spets - anges med aktuell effekt och varaktighet

* Designlast tappvarmvatten - anges med energimangd (kWh) per manad

1.4. Uppgifter om installerade virme- och kylaggregat

Uppgifter hamtas fran leverantorsspecifikationer. Aggregatprestanda bor anges i
enlighet med EN14511 eller som Eurovent-certifierade data. Dessa innehaller
specificerade metoder for testning och redovisning av prestanda for aggregat. Prestanda
som inte anges enligt dessa standardiserade metoder kan inte jamféras med varandra.
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Anges inte data for aggregat enligt standard skall det framga med angivande av alla
relevanta forutsattningar.

Exempel pa ifyllt AMA protokoll fér prestandakontroll vid idrifttagning och besiktningar
finns i Bilaga 8.

Data for aggregat skall innefatta:
Dimensionerande vdrden for virme- respektive kylaggregat
* Dimensionerande effekter for aggregat vid ett par punkter (t.ex. DUTsommar,
+10°C, +0°C, -5°C, -10°C och DUTVvinter)
* Dimensionerande temperaturer och floden fér byggnaden vid ett par punkter
* Maxeffekt for aggregat vid (DUTsommar, 0ch DUTyinter)

Normaldrift for vdrme- respektive kylaggregat
* Effekt, temperaturer och flode for virme- och kylproduktion vid vanligt
forekommande driftfall (t ex +10°C, +0°C, -5°C, -10°C)

Uppgifter om aggregat fér virme- respektive kylaggregat
* Typ och koncentration av kéldbarare
* Typ och koncentration av virmebarare Primarkrets
* Ar aggregat for virmeproduktion dven aggregat for kyla?

min max

Kalla sidan - koldbarare

Arbetsomrade flode

Arbetsomrade temperatur

Temperaturdifferens virmebarare

Varma sidan - virmebirare

Arbetsomrade flode

Arbetsomrade temperatur

Temperaturdifferens kéldbarare

Driftdata som ska anges for framtida kontroll av vdrme- respektive kylaggregat i samband
med besiktning och service

Parameter min max

Differens kondensering - utgdende virmebarare

Kondensering

Underkylning

Differens utgdende koldbarare - forangning

Forangning

Overhettning

Tryckrorstemperatur

Exempel pa flodesschema och specifikationer for kyla primarsystem finns i Bilaga 4.
Exempel pa flodesschema och specifikationer for kylmedelssystem finns i Bilaga 5.
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DEL 2: RIKTLINJER FOR MATNING AVSEENDE UPPFOLJNING

Denna del av riktlinjerna ger handledning i vilka matpunkter for geoenergianlaggningen
och den byggnad den ar kopplad till, som behdéver finnas samlade och dokumenterade
for att kunna folja upp funktion utifran funktionskrav och felsékning, samt
prestandauppfoljning jamfort med designférutsattningarna och for driftoptimering.

Vid montering av matutrustning skall den monterade utrustningen vara avsedd for
matdndamalet samt monteras enligt tillverkarnas anvisningar.

Datainsamling och datalagring

Rekommenderade avlasnings- och datalagringsintervall:
* Minutvarden (styrning, temperatur, flode)
¢ Timvarden (energianalyser, utomhustemperatur)

Rekommenderat tidsintervall i redovisade varden vid prestanda uppféljning och
berdkning ar timvarden. Om timvarden inte finns att tillga, redovisas varden for det
intervall som finns.

Alla minutvarden skall lagras i systemet sa att minst 25 manaders data finns latt
tillgingligt i 6vergripande SO-system. Utvalda timvirden (energi och utetemperatur)
lagras lattillgangligt i styrsystemet i minst 5 ar. Export till langtidslagring sker darefter i
separat databas.

Avldsningsintervall:
* Miniminiva (sma icke-komplexa anlaggningar): Manuell avldsning 2-4 ggr/ar
* Medelniva: Kontinuerlig registrering av matdata med analys minst 2 ggr per ar,
eller faltinstrumentmatning minst 2 ggr/ar
* Hog niva: Lopande uppfoljning och analys med larm

2.1. Matpunkter for byggnad
¢ Utetemperatur
* Varmvattentemperatur
* Inkommande kallvattentemperatur
e Returvvc

2.2. Matpunkter for virmekalla/kylkalla
* Temperaturmatning pa framledning fran mark
* Temperaturmatning pa returledning till mark
*  Temperaturmatning pa framledning fran virmepump
* Temperaturmatning pa returledning till virmepump
* Temperaturmatning pa framledning kyla
* Temperaturmdtning pa returledning kyla
* Flodesmatning pa framledning kyla
* Temperaturmatning pa framledning VS
* Temperaturmatning pa returledning VS
* Flodesmatning pa framledning VS
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2.3. Matpunkter for aggregat

Elektrisk mdtning
* (Cirkulationspump fér marklagerkrets (primarkrets)
* Elfor produktion av virme respektive kyla och tappvarmvatten exklusive

distributionsel.

* Elmatare vid varje virmepump bor installeras vid storre aggregat (for virmepumpar pa
>25 kW el)

* FOraggregat med flera kretsar rekommenderas separat elmétning per krets vid eleffekt
over 50 kW per krets

* Elfor tillsatsvarme bor matas
For aggregat med flera kretsar rekommenderas separat elmétning per krets.

Energi utéver el

Tillsatsenergi i form av fjarrvarme/kyla, olja, gas eller biobransle bér matas (kWh).

Kyl och/eller virmeenergi fran kylaggregat/varmepump bor matas for stdrre anldggningar.
Detta kan goras genom méatning pa koldmediekrets eller vattenkrets.

For sma anlaggningar ar det inte alltid kostnadseffektivt att installera virmeméngdsmaétare och
separat mdtning av el till cirkulationspumpar fér varme/kyldistribution. Producerad varme- och
kylenergi kan erhallas kostnadseffektivt ur prestandaméatning pa kéldmediesidan.

Mdtpunkter for att utvirdera funktion, energieffektivitet och driftsikerhet
For att utvardera funktion, energieffektivitet och driftsdakerhet fér en enkel virmepump kravs
forutom elmatning minimum féljande information se flodesschema nedan (ger mojlighet att
bestamma prestanda i enlighet med bilaga 7/AMA).

* Tryck och temperatur fére kompressor

* Tryck och temperatur efter kompressor

* Temperatur i koldmediekrets fére expansionsanordning

* Temperatur in och ut ur kondensor

* Temperatur in och ut ur forangare

For mindre aggregat (<25 kW el) kan portabel utrustning kopplas upp for prestandakontroll vid
besiktningar, service och felsokning medan for stérre aggregat ar det ofta kostnadseffektivt med
fasta givare.

For system med hetgasvéaxlare, underkylare och eller ekonomiser kravs extra givare for
utvardering av varmepumpen/Kkylmaskin.

Temp. vdrmebdrare in Temp. varmebdrare ut

P Temp. kompressor ut

/. Tryck kondenser ut

A Strom, spénning, effekt, energi
/O Forangningstryck

P Temp. kompressorin

Temp. fore
expansions ventil 4

Temp. koldbérare ut <) [> Temp kdldbirare in
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2.4. Kontrollpunkter for styrning
For att moéjliggora uppfoljning for hur styrning och reglering av geoenergianldggningen sker
skall féljande matpunkter finnas och loggas/presenteras utéver angina punkter ovan.

For alla storlekar av anldggningar (miniminiva):
* Virmeeffekt mot byggnad via energimatare (flode och temperaturdifferens)
* Kyleffekt mot byggnad via energimatare (flode och temperaturdifferens)
* Framledningstemperaturer VS/KB

Dar hogre niva av 6vervakning valjs:
* Returtemperaturer (virme respektive kyla)
* Delfléden VS/KB
¢ Drifttider for kompressorer, pumpar och flaktar
* Reglerforlopp (arvarde, borvarde och utsignal)
* Fordelning mellan bas och spetsviarme
* Fordelning mellan bas och spetskyla

Driftkort

[ driftkort skall det dven finnas en inledande del som 6vergripande forklarar hur hela
systemet ar tankt att hanga ihop och samverka inte bara hur varje delsystem i
geoenergianlaggningen fungerar.

* Ansvarsfordelning - det bor tydligt klargéras vem som ansvarar for koordination
av styrning mellan 6évergripande styr och aggregat styrning.

* Redovisning av driftfall - Det skall framga vilka driftfall som ska redovisas om
kontinuerlig 6vervakning/loggning sker. Kontroll bor alltid ske vid ett par
klimatforhallanden representativa for anlaggningens drift (t ex sommar, vinter
och var/host).
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DEL 3: RIKTLINJER FOR UPPFOLJNING AV ANLAGGNING

Denna del av riktlinjerna ger handledning i hur insamlade och uppmatta data kan anges
och anvandas for att analysera geoenergianlaggningens funktion och prestanda.

[ ett geoenergisystem ska energi "flyttas” mellan ett lager och de olika anvdndarna i en
byggnad eller process. Detta kan under vissa tider ske utan en kylmaskin/varmepump
(frikyla) eller genom att en kylmaskin/varmepump skapar 6nskad temperatur for
kylning och virmning.

Det kan finnas samtidiga behov av virme och kyla sa att bada sidor av ett aggregat
utnyttjas aktivt pa samma gang. Nar lager ligger under den temperatur som kravs for
kylning finns mojligheter att utnyttja frikyla utan kompressordrift. Nar virmepumpens
effekt eller temperaturniva inte racker till uppstar behov av tillsatsvarme.

En "god styrning” ar en forutsattning for bra driftsekonomi och lang livslangd. Da
temperaturer och laster kontinuerligt dndras i lager och byggnad/process kravs att
samtliga styrsystem maste injusteras for god funktion vid olika driftférhallanden. Det ar
vanligt att ett 6vergripande styrsystem med ett stort antal reglerparametrar samverkar
med interna styrsystem i virmepump/kylmaskin. Att sakerstdlla god funktion kraver att
matning och analys av system gors och utvarderas vid olika last och klimatférhallanden.
God styrning innebir att samtliga reglerforlopp samverkar sa att stabila
temperaturforhallanden vil anpassade efter behoven uppnas. Da det i kylaggregat
och virmepumpar aldrig forekommer steglos reglering fran 0-100% skall sarskilt laster
och driftférhallanden dar risk for tata start - stopp foreligger analyseras da upprepade
start stopp kraftigt paverkar livslangd och stabilitet i anlaggningen.

Andra driftfall som skall analyseras och redovisas ar 6vergang mellan frikyla och
kylaggregat och nar tillsatsvarme kravs.

God funktion innebar att kylaggregat/varmepump arbetar med specificerad prestanda
sa ndra den temperatur som onskas i system som mdojligt och att start stopp minimeras
genom att systemens troghet utnyttjas utan att komfortproblem uppstar.

Antalet start/stopp far aldrig 6verskrida komponent- och aggregattillverkares
begransningar men dessa begransningar ar tinkta som "worst case” inte som normalt
forekommande styrfoérlopp.

Kompressorer, pumpar, flaktar och styrventiler skall regleras pa ett sddant satt att
kontinuerliga svangningar undviks da dessa i sig 6kar energiférbrukning och 6kar
slitage. Instabila pendlande system leder ocksa till att kontroll av funktion kraftigt
forsvaras da systemets olika tidskonstanter omojliggor kontroll av funktion och
prestanda.

Att kylaggregat/varmepump inte arbetar utanfér komponent- och aggregattillverkares
tillatna arbetsomrade skall kontrolleras. Kontroll att styrsystem skyddar aggregat och
komponenter genom att stoppa aggregat vid otillatna driftfall skall ske. Sarskilt skall det
kontrolleras att aggregat bedoms ha gott skydd mot frysning (Skydd mot lagt tryck i
forangare, bristande flode eller otillatna temperaturer skall vara anpassat efter aktuell
anlaggning och koldbarare).
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3.1. Byggnad

Grafer 6ver uppmatta energisignaturer med medeleffekt for varme och kyla i
kWh/h som funktion av utetemperatur respektive arstimmar.

Kopt energimangd kWh

SPFvérme

SPFyia

Den lila kurvan i nedanstaende exempelgraf visar berdknad kopt energi vid olika
utomhustemperaturer i en geoenergianlaggning dar huvuddelen av kylbehovet tacks

genom

frikyla mot marklager.

Den bla kurvan visar genomsnittlig uppmatt energianvandning i anldggningen vid olika
utomhustemperaturer.
Uppmatt energianvandning svarar val mot beraknad.

Q, Show all

-10°C

I nedanstdende exempelgraf for energianvandningen kan timme for timme jamforas
med energisignaturen och mojliggor tidig upptackt av forandringar i en anlaggnings
prestanda.

6 000KWh —

S S00KWh -

S 000KWh

4 S00KWh

Utomhus max temp 1 ¥ Utomhus med temp 1 [l Utomhus min temp 1 Summa Energi | Profil stat 1 B eofinom 1 Séndagar B Preoot Effekiprofil 1

40°C

@, show al

I-20°C

4 000KWh

3 S00KWh

3 000KWh

2 500KWh

2 000KWh —

1 S00KWh

1 000KWh

S00KWh -

O0KWh

|--20°C
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3.2. Varmekalla/kylkalla
Uppmditta vdrden for virme och kyla

Toppeffekt vairme kW samt varaktighet (h)

Toppeffekt kyla kW samt varaktighet (h)

Levererad energimangd varme till byggnad i kWh

Levererad energimangd kyla till byggnad i kWh

Levererad energimangd for tappvarmvattenvarmning i kWh
Flode och flodesforhdllanden i markvarmevéaxlaren

Lagsta temperatur inkommande under aret samt tidsangivelse
Hogsta temperatur inkommande under aret samt tidsangivelse

* Lagsta dygnstemperatur inkommande samt tidsangivelse
* Hogsta dygnstemperatur inkommande samt tidsangivelse

Energimdngder
* Kopt energimangd varme
* Kopt energimangd kyla
* Koptel totalt
* Elmangd viarme
* Elmangd kyla
* Elmangd for tappvarmvattenvarmning i kWh

SPF

SPF giller for helar och kan berdknas for olika systemgranser och det ar darfor viktigt
att tydligt ange anvand systemgrans. EU-projektet SEPEMO definierar systemgranser for
varmepumpssystem for byggnaders varme och kyla (http://sepemo.ehpa.org)

® SPFVérmeTotal
e SP FKylaTotal
® SPFVérme+kyla

e SP FVérme—kyla+tappvarmvatten

Temperaturutveckling i kéldbdrare fran markdelen éver flera driftdr
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3.3. Aggregat

Foljande varden ska redovisas och jamforas med designdata for anlaggning och
aggregat. Att utvardera ett aggregat vid driftfall som endast forekommer under fa
timmar ger inte en god bild av aggregatets prestanda over ett ar. Vid utvardering bor
darfor bedomning goras vid driftfall dar det &r manga drifttimmar.

Totalvdrden for samtliga aggregat respektive fér de enskilda aggregaten
* Kyl-/varmeeffekt vid driftfall som forekommer under manga timmar
* Toppeffekt for vairme respektive kyla
* COP vid vanligt forekommande driftfall (varme resp kyla)
* Eleffekt
* Elférbrukning kWh
* Underkylning
* Overhettning
* Kompressorverkningsgrad
* Systemeffektivitet (SEI)
* Flode pa koldbarare respektive virmebarare
® kWhaggregat
*  kWhparasit (elforbrukning i pumpar o flaktar mm i kylmedelskylare)

Extremdriftfall har liten inverkan pa arlig energianvandning och kan vara
svara/kostsamma att mata.

Framledningstemperatur och returledningstemperatur som funktion av utetemperatur

Diagramrubrik
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BILAGA 1: Definitioner och kallor

Akvifersystem. Energilagring i mark genom uttag och aterinfiltration av grundvatten i
borrade brunnar. Oppet system.

Borrhdlslager. Energilagring i mark genom varmevaxling mellan kollektorslang,
innehallande cirkulerande media, och berg. Typiskt slutet system.

Koldbdrare. Energibarande media i ett kylsystem.
Virmebdrare. Energibarande media i ett varmesystem.

Primdr krets kyla. System (ofta ett borrhalslager eller ett akviferlager) som nyttjas som
varmekalla till virmepumpar vid varmedrift och nyttjas som kylkalla for komfort-
och/eller processkyla vid kyldrift.

Sekunddr krets kyla. System for distribution av kyla till fastighet.

Primdr krets vdrme. System som utgor varmekalla till sekundarkrets varme och dar
varmeoverforing oftast sker genom varmevaxling pa grund av att systemen kan ha olika
media.

Sekunddr krets virme. System for distribution av varme till fastighet.

Tappvattensystem. Bendmning pa foljande system:

Kallvatten. Ej uppvarmt vatten som nyttjas bade i 6ppna system som farskvatten och i
slutna system som t.ex. kylsystem.

Tappkallvatten. Ej uppvarmt farskvatten som brukas av slutanvandare.

Varmvatten. Vatten som varms upp/bereds via virmevaxling, t.ex. virmevatten i
radiatorer.

Tappvarmvatten. Uppvarmt farskvatten som konsumeras av slutanvandare.

Aggregat. Komponent (ofta eldriven) som genom tryckforandring fasomvandlar olika
media sa att dessa virms upp & kyls ned.

Aktiv kyla. Kylproduktion med hjalp av kylmaskin/kylvirmepump
Passiv kyla. Kylproduktion med hjalp av ett energilager

Aterladdning. Atervinning av 6verskottsenergi (virme och/eller kyla) med hjalp av ett
energilager.

Killhdnvisning
AMA

EN14511
Eurovent

Bilagor
AMAYTC/12
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