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Carrier varmepumpar, tacker alla behov
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Carrier 61WG 20-200kW Carrier 61XWH 250-1700kW

Nasta generations varmepump med hog Framtidens varmepump med HFO-kéldmediet R-1234ze
verkningsgrad, kompakt staplingsbar de- for minimal miljopaverkan (GWP mindre an 1) och

sign och flexibla systemldsningar. maximal energibesparing.

Vi projekterar och installerar vdrmepumpar foér geoenergi, frikyla och varmedtervinning.

VI BYGGER VARME OCH KYLA M b Géteborg AB

MALMBERG

www.energi-montage.se www.malmberg.se www.kylkontroll.se
Tel. 08-761 38 90 Tel. 044-780 18 00 Tel. 031-68 57 20




DET GAR UPPAT

Geoenergin har fart i seglen. Bdde i Sverige och
internationellt. Jag har tidigare pa den har platsen
spanat framat och pekat pa stdrre geoenergian-
laggningars uppgang och framgangsmojligheter.
Vi ar dar, det ar det ingen tvekan om.

MANNISKOR I DEN hir forhall-
andevis lilla branschen vittnar om
stor efterfrigan pa kompetenta
entreprendrer och konsulter som
kan geoenergi och framfor allt
storre anldggningar. Nir behovet
av kyla och virme samspelar och
de geologiska forutsittningarna
ar ekonomiskt gynnsamma, ar
det {3 energisystem som slar
geoenergin. Bdde ekonomiskt och
miljomassigt. Att Sverige idag har
en globalt ledande kompetensniva
inom tillverkning, konstruktion
och forskning inom geoenergi ar
inte heller en slump. Lilla Sverige
ligger pa en hedersam tredje plats
avseende geoenergileveranser i
varlden, efter jittarna Kina och
USA. Vi har levt med geoenergi-
systemen 140 ar och det dr en vil
integrerad del 1 samhallet.

I det hir numret av Svensk
Geoenergi belyser vi de offent-
liga fastigheternas mojligheter att
utnyttja gratis, lokal och férny-
bar energi. Det ir ett vixande
segment och fordelarna ir manga,

alltifrdn redundans, ekonomi,
miljovirde och tillganglighet.
Geoenergi i stora fastigheter ten-
derar att bli effektivt, just darfor
att man kan minimera forlusterna
och att det hela tiden finns till-
gang till behovd temperatur.

Vi ser att geoenergin har en be-
tydande roll att spela och darfor ar
det ocksa positivt att intresset for
geoenergi har vaknat dven inom
andra energisystem och anvind-
ningsomraden.

Sverige har tagit de forsta
stapplande stegen mot att anvinda
geoenergin inom infrastrukturen
genom att satsa pd forskningspro-
jekt. Vi kommer att delta aktivt,
och givetvis ocksé noggrant folja
och rapportera om utvecklingen.

P4 allt fler stillen utvarderas
nu ocksé geoenergins mojligheter
att inga 1 fjarrsystem, det vill siga
att geoenergin pa ndgot sitt ingar
1 fjarrvirmedistributionen. Jag ir
overtygad om att geoenergin har
en positiv roll iven dir. P4 samma
satt som den 1 dagslaget har for

LEDARE

de fastighetsigare som viljer att
koppla sig loss fran fjarrvirmen.

I allt detta positiva finns det
inda saker som oroar. Det ar
olyckligt att de regelandrings-
forslag som kommit frén Bover-
ket inte ser till det positiva med
den lokala, fornybara och gratis
energin som geoenergi bidrar
med. Att bestraffa effektiva och
ekonomiska system for att forsoka
uppnad en “konkurrensneutra-
litet” ar inte Boverkets uppgift.
Marknaden skoter det pa sina
egna premisser. Det har den alltid
gjort och den typen av klafingrig-
het 4r ingen betjdnt av. Det leder
inte utvecklingen framit mot mer
energieffektiva system och ser inte
till anvindarnas ekonomi.

Vi hoppas att Boverket lyssnar
pa kritiken och att deras slutgil-
tiga forslag dr mer anpassat till
verkligheten.

Johan Barth
Vd, Svenskt Geoenergicentrum
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#FBB

Finspangs Brunnshorrning AB

Geoenergi till max!

Geoenergin ar fantastisk. Men varje projekt ar unikt och innebar nya utmaningar.
Ofta pa djup 6ver 300 meter. FBB &ar en av Sveriges mest anlitade entreprendrer
inom energiborrning. Vi erbjuder kunskapen och tjansterna som hjélper dig optimera
forutsattningarna for kostnadseffektivt genomférande och héllbara energildsningar.
Valkommen till FBB Finspangs Brunnsborrning.

i.l )

FBB ERBJUDER FLERA FORDELAR

¢ Egna utbildade borrteam med stor erfarenhet
e Sveriges modernaste maskinpark

o Kuvalificerad projektledning

¢ Projekteringstjanster: EED-berékningar, TRT,
borrplaner, tryckfallsberakningar m.m.

Verkar 6ver s6dra och mellersta Sverige

¢ Referensprojekt for till exempel: IKANO och
IKEA, Biltema, Rusta, Akademiska Hus, HSB,
Swedavia, Peab m.fl.

¢ Branschens basta trygghetspaket

GEOTE BRRIRE | SI www.fbb.se

. o U (Certifiera
Svenska Borrentre, -prenrers Branschorganisation

}_




8 NARA NOLL: | bérjan av aret presente-
rade Boverket sitt forslag pa foreskrifter
for nara-nollenergibyggnader. Kritiken har
inte Iatit vanta pa sig.

10 FORVARMNING: Systemet HSB FTX for-
varmer uteluften i franluftsatervinningen.
Utvdrderingarna visar pa goda resultat.

15 OFFENTLIGT: Byggnader i stat, landsting
och kommuner utgér nédrmare halften
av Sveriges samlade lokalyta. | vart
tema reder vi ut vad som ar en offentlig
byggnad och var geoenergi star i det
offentligas tjanst.

Energin'Under

, Upe _]ﬂj]]agf ' N

Tel: 075-700 88 20.

E-post: info@svenskgeoenergi.se

www.svenskgeoenergi.se

Ansvarig utgivare: Johan Barth.
Redaktor: Signhild Gehlin.
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Svensk Geoenergi ges ut av Svenskt Geoenergicentrum.

INNEHALL

GUIDE: Statens kommuner och
landsting, SKL, har samlat kunskap
om geoenergi i en guide till sina
medlemmar.

GULDGLANS: Forvaltningshuset
Kristallen i Lund ar Miljobyggnad
Guld. Varme och kyla levereras av en
geoenergianlaggning med 40 borrhal.
Solceller pd taket forsorjer byggnaden
med el.

PROFILEN: Ivo Martinac flyger och
far varlden dver. Som professor i
installations- och energisystem tycker
han att vi ska kalla ett dpple for ett

dpple.
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| KORTHET

STORSATSNING PA GEOENERGI | JORDBRO...

SVERIGES KANSKE STORSTA sats- till ett djup om 355 meter var-
dera. Fem virmepumpcentraler
kommer att dockas med ener-

ning pa geoenergi genomfors i
Jordbro utanfér Stockholm.

spara cirka 66 procent kopt
energi jamfort med nuvarande
fjarrvirmedrift. Det motsvarar

1 100 lagenheter ska forses med gibrunnar och fastigheternas 8 400 MWh gratis geoenergi.

virme och varmvatten med hjalp virmesystem. Den sammanlagda Fastighetsigare dr D Carnegie

av ett borrhalslager. installerade virmepumpeffek- & Co som har lagt ut totalentre-
135 energibrunnar borras ten blir 2,3 MW, vilket berdknas prenaden pd Malmberg.

...OCH I KISTA...

KONTORSFASTIGHETEN SATESDALEN 2 1 Kista

kommer frin och med i var att varmas och kylas med
geoenergl. Nir den befintliga kyllosningen behovde

bytas ut valde fastighetsigare FastPartner att ta ett
helhetsgrepp om fastighetens energiforsorjning for
bade virme och kyla. Genom att vilja geoenergi
minskas den tillférda energin med upp till 70 pro-
cent. Leverantor av geoenergin blir Adven.

...LIKSOM | NORRA
DJURGARDSSTADEN

DET NYPRODUCERADE BOSTADSPROJEKTET
Aril i Norra Djurgardsstaden kommer att fa
virme och varmvatten frin geoenergi. Nir

de 76 bostiderna i det nya kvarteret Brofis-
tet byggs ligger arkitektur, hallbarhet och lag
energianvindning i fokus. Genom lokalpro-
ducerad geoenergi vill Tobin Properties sinka
energianvindningen och inspirera till 6kat
hallbarhetsengagemang. Eneo investerar i och
ansvarar for geoenergianliggningen.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2017

FINSKT KOPCENTRUM
UTREDER GEOENERGI

KOPCENTRET SKANSSI I Abo undersoker mojlig-
heterna att utnyttja geoenergi, uppger Energinyhe-
ter.se. Planen ar att borra 120 brunnar med ett djup
pa 350 meter. Kopcentrets ambition dr att minska
sin energianvandning och anvinda fornybar
energi. [ &r kommer Skanssi bygga ut sin anligg-
ning med solpaneler si att den ticker en yta pa

600 kvadratmeter. I Skanssi finns cirka 90 butiker,
caféer och restauranger.

STUDENTER FAR
GEOENERGI

1 LUND HAR AF Bostider nu kopplat pa
geoenergin till omkring 100 studentbostider

1 Kimnarsritten, ett av AF Bostiders storre
omraden i Lund. For AF Bostdder dr satsningen
ett pilotprojekt som ska utvirderas och sedan
overvigas 1 samband med andra renoveringspro-
jekt och nybyggnation.
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| KORTHET

BRANSCHEN GAR VIDARE OM VAXJO

STOCKHOLMS TINGSRATT GAV forra dret Vixjo kom- Svenska Kyl- och Virmepumpforeningen och Nibe

mun ratt att tvdngsansluta fastighetsigare till fjarrvir- har nu bildat en arbetsgrupp som ska undersoka vilka

menitet. Nu gar branschen vidare och tittar pa vad mojligheter som finns.

andra lagstiftningar sager. — Vi tittar bland annat pa Plan- och bygglagen,
Stamningen i Stockholms Tingsritt provade Vixjo Fjarrvirmelagen och Konsumentlagstiftningen, berat-

kommuns agerande enligt Konkurrenslagstiftningen. I tar advokat Magnus Berg pd Nordic Law.

somras kom beskedet att Konkurrensverket inte skulle — Vi kommer ocksd, vid sidan av det juridiska

overklaga domen till Marknadsdomstolen. Men att sparet, att fora en principiell diskussion med Sveriges

stalla anslutning tll fjirrvirmenitet som villkor for Kommuner och Landsting, SKL. Ar det verkligen si

ett fastighetskop kan strida mot andra lagar. Geotec, hir kommuner ska agera gentemot sina invanare?

HALLBART |
SIGTUNA

MED SOLFANGARE, GEOENERGI och ett
modernt lagvirmenit blir Sigtuna stadsingar
nordvist om Stockholm en av Sveriges mest
hallbara stadsdelar. Fornybar energi och lokal
distribution 4r en viktig del 1 uppligget. Cirka
900 bostader uppfors med sivil hyres- och
bostadsritter som villor och radhus. Dessutom
byggs lokaler for restauranger, butiker, skola,
fritids och forskola. Forsta inflyttning beraknas
till 2018. Eon ir leverantdr av energilosningen.

Jebuespess eunibis :pig

PLUSENERGI | VASTERAS
MED GEOENERGI

1 NOVEMBER BORJADE Sveriges forsta storre flerbostads-
hus som producerar mer energi dn det anvander att byggas i
Visteras. Plusenergistandarden uppnas med hjilp av sol- och
geoenergi.

Kvarteret Neptun i nya Kajstaden vid Oster Milarstrand
1 Visterds omfattar cirka 7 000 kvadratmeter uthyrningsbar
yta om 121 ligenheter fordelade pa tre huskroppar.

Fastigheten kommer att certifieras enligt miljobyggnad
och ska uppna Guld, den hogsta miljobyggnadsnivin. Det
stiller hoga miljokrav pd alltifrdn energianvindning, bygg-
teknik och materialval till boendekvalitéer.

Milardalens hogskola ska utvirdera energianviandning
och solcellernas elproduktion. En viktig del f6r hogskolan
ar att definiera hur plusenergihus fungerar 1 energisystemet.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2017



AKTUELLT

BOVERKETS

PRIMARENERGIFAKTOR

KRITISERAS

Boverket har nu lagt fram sina foreskrifter for
svensk tillampning av EU:s direktiv om sa kallade

nara-nollenergi-byggnader.

— Ett allvarligt snedsteg i synen av fornybara
och lokala energisystem, sager Svenskt

Geoenergicentrums vd Johan Barth.

Text: Lars Wirtén Foto: Anette Persson

KOPT EL, primirenergifaktorer, skirpta krav pa energi-
prestanda fran 2021 och geografiska justeringsfaktorer.
Det ar de viktigaste delarna i Boverkets foreskrifter for
nara-nollenergibyggnader som trader 1 kraft den 1 juni.

Strax fore jul beslutade regeringen att energiprestan-
dan i alla framtida byggnader ska beriknas utifrin mang-
den kopt energi. I samma forordning slog regeringen fast
att en sa kallad primarenergifaktor ska anvindas for att
berikna en byggnads energiprestanda. Nivderna pa dessa
primérenergifaktorer presenterades av Boverket i januari.
Direfter gick forslaget ut pa rekordsnabb remiss. De som
ville yttra sig hade endast en manad pa sig.

Boverket fick in cirka 140 remissvar, dir cirka
35 kritiserade och avstyrkte forslaget, bland annat
tunga instanser som Energimyndigheten och Sveri-
ges Byggindustrier.

FOKUS PA PRIMARENERGI

Kategorin elvirmda byggnader forsvinner och
ersitts med primidrenergifaktorer i enlighet med
regeringens direktiv.

Dominika Rydel, vd'Avanfi, ar kritisk till primarenergifaktorer.
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Fram till och med 2020 foreslir Boverket en faktor
1,6 for elanvindning till uppvarmning, nigot som
motsvarar de nuvarande byggreglernas hirdare krav
pé energiprestanda for eluppviarmda byggnader.
Faktorn 1,6 star ocksa i paritet med den nivad som
Energimyndigheten konstaterat giller i Sverige. Fran
och med 2021 skirps dock kraven.

I direktivet om energieffektivisering fran 2012
anviande EU primirenergifaktorn 2,5 som scha-
blon. Trots att EU-kommissionen nyligen reviderat
direktivet och foreslar en ny faktor pd 2,0 anser Bo-
verket att schablonvirdet for elanviandning frin och
med 2021 ska hojas till just 2,5. For fjarrvarme blir
primarenergifaktorn 1,0. Boverkets argument ar att
de inte har hittat nigon annan faktor att anvinda.

— Boverkets val av nivan frdn 2021 {or primar-
energifaktor dr ogenomtinkt och stimmer daligt
overens med verkligheten. Det straffar byggnader
som anvander el for att kunna utnyttja f6rnybar,
gratis och lokal virme och kyla, siger Johan Barth,
vd for Svenskt Geoenergicentrum.

EFTERLYSER
MILJOKOSTNADER

Avanti, intresseorganisation for brunnsborrare, ér kritis-
ka till att anvanda primirenergifaktorer 6verhuvudtaget,
och menar att miljokostnader ska vara mer styrande.

— D3 borde inte geoenergin paverkas 1 storre ut-
strackning eftersom det ar en fornyelsebar energikilla
producerad pa plats, vilket ar att foredra enligt NNE-
direktivet, siger Dominika Rydel, vd pa Avanti.

— I de anlidggningar dér inga bergvirmepumpar
anvinds ar diskussionen om primirenergifaktor ir-
relevant. Bergvirmepumparna blir dessutom mer och
mer effektiva och ger allt storre andel gratis energi.



— Att siledes hoja faktorn till
2,5 gar emot de trender vi ser
med en effektivare elproduktion
och en storre andel fornyelsebara
energikallor i elproduktionen,
menar Dominika Rydel.

SKILJA AGNARNA FRAN VETET

Ivo Martinac, professor vid av-
delningen for installations- och
energisystem pa KTH i Stock-
holm, tycker inte att forslaget
med primirenergifaktorer dr
tillrickligt genomtanket.

— Primirenergiklassningen
bor rimligtvis std 1 proportion
till bland annat utslippen och
miljobelastningen som ska-
pas fran energiomvandling till
anvindning. Dir den anvinda
elen otvetydigt hirstammar frin
fornybara resurser ir det orim-
ligt att likstdlla den med Nordisk
elmix. Vi bor skilja agnarna fran
vetet och istillet hitta marknads-
missiga satt att stimulera och
premiera att fornybar el produ-
ceras och anvinds.

Aven Energimyndigheten ir
kritisk till forslaget och avstyr-

ker flera delar. Bland annat anser
man att skirpningen av kraven
kommer f6r sent och att det har
for stort fokus pa energisystemet
istillet for sjilva byggnaden. En-
ergimyndigheten kritiserar ocksa
att offentliga byggnader inte far
hogre krav frin och med 2018 1
enlighet med EU:s direktiv.

GEOGRAFISK JUSTERING

Dagens specifika krav pa energi-
anvandning ersitts med s kallade
primarenergital. Dessa kombineras
med geografiska justeringsfaktorer,
som ersatter de nuvarande klimat-
zonerna. Dessa faktorer faststills
kommunvis.

Blekingska Ronneby far ex-
empelvis faktorn 0,9. Det innebar
att alla nya byggnader i Ronneby
over 130 kvadratmeter far hogst ha
ett primarenergital pa 81 kWh per
kvadratmeter och ar (0,9 x 90). For
byggnader med geoenergi dar vir-
mepump anvands blir kravet i prak-
tiken 50,6 kWh (81/1,6). Frin och
med 2021 skarps kravet pd samma
byggnad till 32,4 kWh (81/2,5).

Are fir den geografiska

AKTUELLT

- Ett snedsteg, tycl-(er Johan Barth, vd
Svenskt Geoenergicentrum, om Boverkets
foreskrifter.

justeringsfaktorn 1,4. Hir blir
motsvarande krav 126 kWh (1,4
x 90) och for byggnader med
geoenergi med virmepump 78,8
kWh (126/1,6). Frin och med
2021 skarps kravet pd motsva-
rande byggnad i Are till 50,4
kWh (126/2,5).

Kravet pd innetemperatur 1
flerbostadshus foreslds hojas till
22 grader och U-virdet sinks
vilket kraver bittre isolering.

HAR AR DE NYA PRIMARENERGITALEN

Dagens BBR uttrycker krav pa energiprestanda i tal som anger specifik energianvandning bero-
ende pa uppvarmningsform. Dessa ersétts med enhetliga sé kallade primarenergital som sedan
justeras beroende pa uppvarmningsform och geografiskt lage.

BYGGNADER

PRIMARENERGITAL (kWh/kvm ATtemp och &r)

Smahus storre an 130 kvm.

90

Smahus 90 — 130 kvm.

110 - 0,50 x (Atemp — 90)

Smahus 50 — 90 kvm.

110

Smahus mindre an 50 kvm.

Inget krav.

Flerbostadshus.

90

Lokaler 50 kvm eller storre

80

Lokaler mindre &n 50 kvm.

Inget krav.

For exakta definitioner, eventuella undantag och tilldagg hanvisas till Boverkets foreskrifter for tillimpning av nara-nollenergibyggnader.
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AKTUELLT

FORVARMD LUFT

GER EFFE

Att forvarma uteluften i franluftsatervinningen
kan gora systemet mer effektivt och spara pengar.
Systemet HSB FTX har funnits i drift i ett antal fast-

igheter under nagra ar och utvarderingarna visar

pa goda resultat.

Text: Jorgen Olsson illustration: HSB

FRANLUFTSATERVINNING AR EN spridd
och etablerad metod for att minska
behovet av inkopt energi f6r uppvarm-
ning av lagenheter. Metoden har dock ett
par baksidor — vid mycket kallt vider har
aggregaten svart att hélla rict temperatur
pa tilluften och dessutom fryser fukten 1
franluften och bildar is pa virmevixlarna,
som da maste tinas. Med tdta upptinings-
faser kan verkningsgraden ga ner fran 90
till 50 procent.

— Vart system HSB FTX utnyttjar
varmen fran marken, geoenergi, till att
forvarma luften. Nir det ar kallare in fem
minusgrader cirkuleras luften all ett for-
varmningsbatteri innan den gir in 1 FTX-
aggregatet, siger Roland Jonsson.

Han ar udigare energichef pA HSB Riks
och den som tog initiativet ull HSB FTX.
Det forsta systemet installerades 1 Nacka. Sex
stycken 165 meter djupa borrhal ger, utan
varmepump, tillrickligt med virme for att
forvarma uteluften nir vinterkylan slar tll.

— Det sparar bade pa kostnader for inkopt
energi och pa kostnaden for effekt. Det ar
viktigt att ta med effektparametern, eftersom
vindr det 4r som kallast annars maste kopa
extra fjarrvarme till hogsta pris, eller kopa an-
nan icke-gron effekt, sdger Roland Jonsson.

ENKEL OCH ROBUST TEKNIK

Han beskriver tekniken som okomplicerad:
— Vi anvinder oss bara av standard-

komponenter. Férvirmningsbatterierna ar

till exempel samma som anvinds ull kyl-
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Luftin
-150

Luften vdarms av jord/bergvarme till =5° C
innan den leds vidare till varmevéxlaren.

Cirkulations-
pump

Ventilation
ut

Ventilgtion

Varmebatteriet,
som vanligen tillfor
extra energi vid
koldtoppar efter
att luften passerat
varmevaxlaren,
har alltsa flyttats
sd att det sitter
fore aggregatet.
Det innebar att
uteluften aldrig
blir kallare &n -5°
C da den nar FTX-
aggregatet, som
da klarar att halla
tilluften ratt tem-
pererad dven vin-
tertid. Dessutom
undviks pafrysning
i varmevdxlaren.




processer. Sommartid anvinder vi 6verskottsviarmen i
ventilationsluften till att dterladda borrhédlen och kan
da samtidigt kyla ligenheterna.

HSB FTX finns sedan ndgra ar i tvd fastigheter 1
Nacka, i Orebro, i tre fastigheter i Géteborg och en
ar pa vag i Karlstad.

— HSB Goteborg har bestamt att all nyproduktion
ska forses med viar FTX-16sning. Installationen kostar
cirka 200 kronor per kvadratmeter. Det dr en kostnad
man kan ut pa priset for bostiderna och darigenom ir
investeringen dterbetald redan frin start.

Viktigt rdkna pa effekt
Per Kempe, konsult pd Projektengagemang har utvir-
derat en av Nacka-fastigheterna.

— HSB FTX gor att man kan undvika att avfrosta
och minska behovet av eftervirmning av luften nar
det dr kallt ute. D4 minskar behovet av abonnerad
effekt och det ger en lagre fjirrvirmetaxa.

Utvarderingen visade att under fyra dr av drift hade av-
frostningen inte gitt in en enda ging. Aven vid temperatu-
rer pd minus 20 grader flera dygn i strack rackte forvarm-
ningen frin geoenergin till att hilla aggregaten isfria.

— Analysen av fjarrvirmetaxan ir viktig nir man
raknar pa en investering i HSB FTX. I den utvirde-
rade byggnaden blev besparingen upp till atta kilo-
wattimmar per kvadratmeter och ar. Den stora delen
av det utgors av en reducering av effektbehovet frin
fjarrvirme, eftersom man kan ligga pd maximal dter-
vinning av franluftsvirmen hela tiden.

Fler faktorer spelar in

Branko Simanic pd Skanska har utviarderat en HSB
FTX-anliggning i stadsdelen Vivalla utanfér Orebro.
Har ror det sig inte om nyproduktion utan om ett reno-
verat flerfamiljshus i miljonprogrammet.

—Jag tittade pa tva likadana renoverade hus, ett med
konventionell franluftsitervinning och ett med FTX.
Det huset fick ett sankt virmeeffektbehov, men ming-
den kopt viarme var lika stor f6r bdda husen, sdger han.

Genom FTX undveks pifrysningen i aggregaten,
visar utvirderingen, men Branko Simanic menar att
det finns fler faktorer 4n till exempel bidraget frin
geoenergin att ta hinsyn till.

— I Vivalla-fallet kan husens lige och ledningsdrag-
ningarna vara en del av forklaringen till att de anda
behover lika mycket inképt virme. Tilluften gir via
fasaderna och blises in bakom radiatorerna, som da
hjilper till att virma luften. Men byggnaden med HSB
FTX har inget eftervarmningsbatteri, s dar har tilluften
lagre temperatur nir den kommer in och radiatorerna
maste ha hogre temperatur for att kompensera det.

Branko Simanic kunde i sin utvirdering alltsa kon-
statera att avfrostningen fungerade som tankt, tack
vare tillskottet frin geoenergin.

— Det har ocksa den fordelen att slitaget blir
mindre. I aggregat med konventionell avfrostning
far framfor allt ventilerna jobba mycket. Med HSB
FTX arbetar hela systemet lugnare.

AKTUELLT

NORMBRUNN 16
AR NU PUBLICERAD

Under februari manad publi-
cerade SGU den nya vagled-
ningen for att borra vatten- och
energibrunn - Normbrunn -16.

SGU ANGER ATT mycket av innehéllet i Norm-
brunn -16 ar sig likt fran foregiende version.
Nya delar som tillkommit 4r bland annat
borrning i fororenade omraden, borrning i
vattenskyddsomraden och borrning av storre
anliggningar. Normbrunn -16 vinder sig
framst till brunnsborrare och de handlaggare pa
kommuner och lansstyrelser som arbetar med
tillstandsplikt och den uppfoljning av anmal-
ningsplikt som giller for anldggning av ener-
gibrunnar och vattenbrunnar. Fastighetsigare
som vill anldgga vatten- eller energibrunnar ir
en annan mélgrupp.

Normbrunn -16 ber6r utférandet av bergbor-
rade brunnar avsedda frimst f6r enskild vat-
tenforsorjning och geoenergi. Genom att {6lja
anvisningarna i Normbrunn -16 6kar méjlighe-
ten till saker vattenforsorjning och miljosiakra
energibrunnar, och risken for miljostdrningar
minskar. Dirmed minskar dven risken for skade-
stind som kan bli f6ljden om borrningen orsa-
kar skada pa omgivande milj6 och fastigheter.
Normbrunn -16 innehéller checklistor for savil
konsumenter som brunnsborrare.

VALILONING FaR any BOEEA BRUNN
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AKTUELLT

Mer samverkan — med de
stora byggherrarna, med
kommuner och statliga verk,
med forskningsprogram
och starka fastighetsagare.
Det dar exempel pa de vdgar
framat som pekas ut i den
strategiska innovationsa-
genda (SIA) for geoenergi,
som tagits fram med stdd
av Energimyndigheten.

Text: Jorgen Olsson

- GEOENERGIBRANSCHEN ir ganska
fragmenterad och har, till skillnad
fran till exempel vindkraften och
fjarrvirmen, inga riktigt starka
aktorer som utvecklar omradet.
Agendan ir ett sitt att definiera
omraden dir branschen kan samla
sig. Omraden dir man kan ingd
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samarbeten med aktorer som har
ett eget intresse av att driva pa.
Det siger Oskar Raftegird.
Han ir projektledare pa RISE, det
nya energiforskningsinstitut som
samlar de tidigare Innventia, SP
och Swedish ICT. Tillsammans
med Signhild Gehlin pa Svenskt
Geoenergicentrum har han tagit
fram STA:n med finansiering fran
Energimyndigheten.

TYDLIGT OCH KONKRET

Syftet med agendan ar att sitta mal
for geoenergins utveckling och att
identifiera vilka forsknings- och
utvecklingsarbeten som behovs
for att na mélen.

Agendan ir uppdelad i olika
sektioner: Byggnader, isfri infra-
struktur, vixthusodling, kvarter
och stadsdelar, samhallsstyrning,
geoenergins tekniker samt geotermi.

— Stravan har varit att géra
innehéllet s3 lattillgangligt som

FORSKNINGEN SOM SKA
UTVECKLA GEOENERGIN

mojligt och att peka bade pa
utvecklingsbehov som ir konkreta
och marknadsnira och sidana som
ar mer strategiska och langsiktiga,
sager Oskar Riftegdrd.

VIKTIGT VISA NYTTAN

Mycket fokus ligger saklart pa
olika typer av byggnader. Hir har

Oskar Raftegard, projektledare RISE.
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geoenergin kommit langt, men det
betyder inte att utvecklingsmojlig-
heter saknas.

— Geoenergi dr en mycket stor
mojliggorare, men kanske behover
branschen inte sjilv vara drivande
i utvecklingen. Till exempel kan
man liera sig med starka fastig-
hetsigare som landstingen och
regionerna.

Prioriterade forskningsinsat-
ser vad galler enskilda fastig-
heter dr bland annat hur man i
storre utstrackning kan anvinda
geoenergi till effektutjamning.
Trenden med ligtemperaturvarme
och hogtemperaturkyla talar for
geoenergilosningar.

P4 kvarters- och stadsdelsniv3,
dir geoenergi kan anvindas i
kalla/ljumma nit tillsammans med
flera olika aktorer, finns mycket
stora utvecklingsbehowv.

— Hir behovs tester som kan
visa pa bade energi- och affirs-
massiga vinster nar flera aktorer
delar pd ett geoenergilager, sager
Oskar Riftegard.

HITTA RATT PARTNERS

Vad giller infrastruktur ar utveck-
lingspotentialen stor, till exempel
kring halkbekdmpning pa broar,
vid tunnelmynningar och andra
sarskilt frostkansliga vagavsnitt.
Ett annat omrade ar halkbekamp-
ning pé gagator. I Sverige sker

det traditionellt med fjarrvirme

— samtidigt som butikerna lings
gatan vill ha kyla. Hir skulle lager,
som kyls genom att halla gatan
halkfri, kunna vara en 16sning.

-1 bada fallen giller att vi ser
potentialen, men att systemupp-
byggnaden och affirsmodellerna
inte ar fardiga. Det dr ocksd om-
raden dir det ar svért f6r bran-
schen sjalv att vara huvudman for
utvecklingen. Trafikverket ir en
naturlig partner, liksom kommu-
ner nir det giller gagator och dven
idrottsanlaggningar.

Att anvinda geoenergi till
vixthus férekommer i bland

annat Nederlinderna och USA,
men knappast alls 1 Sverige. I den
strategiska innovationsagendan
identifieras trenden med nirodlat
som en potential.

— Nagot som ér pa vag ar
helt stingda vixthus, som sluter
kretsloppet — ibland i kombina-
tion med fiskodling. Det har ar ett
omride att utveckla, sirskilt om
man har mojlighet att utnyttja en
grundvattentakt som akvifer. Har
kan den svenska branschen lira
mycket genom att titta pa andra
linder, sager Oskar Riftegérd.

POLITISKA MAL BEHOVS

I agendan tittar man dven pa sam-
hallsstyrningen och konstaterar
att det dr viktigt att geoenergins
bidrag kommer med i den offici-
ella nationella energistatistiken.

— Idag tittar man bara pa kopt
el och raknar husen som elupp-
virmda eftersom de har virme-
pump. Om geoenergins egen andel
kommer med skulle det bli littare
att satta politiska mal, konstaterar
Oskar Riftegard.

AKTUELLT

Sjilva borrtekniken kan ocksa
utvecklas, bland annat finns po-
tential for fortsatt utveckling
vad giller precision och rakhet.
Om det nu alls ar att borra man
kommer gora i framtiden. I STA:n
pekas pa behovet av finansiering
for utveckling 1 borrteknik och
annan motsvarande teknik.

Att soka partners i form av ex-
terna aktorer som har eget intresse
av att utveckla geoenergin for sina
syften bedoms alltsa vara vagen till
framgdng for geoenergibranschen.
Men dven branschen sjilv kan
gora insatser for sin egen utveck-
ling. Nagra exempel ur agendan:

® Djupare hil an 350 meter.
Trenden gar at det hillet, men mer
forskning behovs.

* Kollektorerna. Hittills har
inget kunnat konkurrera ut U-ro-
ret ur totalekonomisk synpunkt.

o Aterfyllnad.

Hela innovationsagendan, 24 sidor, finns att
ladda ner pa www.geoenergicentrum.se

och pd www.geoenergi-sia.se.

KTH: EFFEKTUTJAMNING AR INTRESSANT

Pa KTH i Stockholm har det forskats kring varmepumpsteknik sedan 1970-talet.

|dag pagar dér projekt inom manga av de omraden som pekas ut i SIA:n.

— Effektutjdmning dr ndgot som absolut kommer att bli stort. Har spelar

energilagring en nyckelroll.

Det sdger Per Lundquist, professor i energiteknik vid avdelningen for till-

ldmpad termodynamik och kylteknik.

— Att utveckla system for effektutjamning blir mer och mer intressant

och kommer att bli annu viktigare framaéver. Da ska vi till exempel ladda

mangfalt fler elbilar &n idag, utéver allt annat vi redan anvander elektricitet

till. Vi behover ta fram system som utnyttjar dynamiken mellan olika lastpro-

filer och behov. | det sammanhanget blir det hdgintressant med lagring av

energi i borrhal och dessutom behdvs smartare varmepumpar.

Per Lundquist, som har medverkat i att ldgga upp strukturen fér inno-

vationsagendan, ser forutom effektutjdmning potential fér geoenergi nar

det géller kylning.

- Vi bygger energisndlt och tatt med stor internlast — datorer, manniskor

etcetera — sd varmebehovet minskar men kylbehovet 6kar.
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Proffsen A
valjer CIC s ™

- gor det du ocksa!

Mest varmvatten, varvtalsstyrning
och hdgsta energiklass gor

CTC GSi 12 till en av Sveriges
béasta bergvarmepumpar.

Automatisk borrhalsanpassning
och service pa distans med
appen CTC Connect+ gor det
enkelt att forsta varfor proffsen
valjer bergvarme fran CTC.

CIC

*Energiklass — golvwvérme eller radiatorer, inkl. styrning. VARMEPUMPAR
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OFFENTLIGA FASTIGHETER, BYGGNADER som ags eller
disponeras av stat, landsting och kommuner, utgor nir-
mare hiften av Sveriges samlade lokalyta. Det ar ingen
enhetlig byggnadskategori utan inbegriper sévil sma
som stora byggnader, och med mycket olika behov av
viarme och kyla. En stor andel av de offentliga byggna-
derna i Sverige ar skolbyggnader och virdlokaler, men
bland bestdndet hittar vi dven exempelvis idrottshallar,
fangelser, muséer och kontorsbyggnader.

I Svensk Geoenergi 2/2016 tog vi upp geoenergi-
system som fOrsorjer landstingsbyggnader med virme
och kyla, och 1 detta nummer gar vi vidare med geo-
energianliggningar dven for andra offentliga byggnader.
Vi lyfter fram ett flertal exempel pd hur geoenergi kan
bidra till energieffektivitet och god miljé och ekonomi
for kommuner, stat och landsting, och hur offentliga
fastighetsigare resonerar kring fastigheternas energifor-
sorjning. Offentliga fastigheter ska utgora foredomen
for andra byggnader i Sverige gillande krav pa energi-
effektivitet och driftkostnader — geoenergi ar ett sitt att
uppna detta.

Signhild Gehlin
Teknisk Expert

SVENSK GEOENERGI NR 1 2017



TEMA: OFFENTLIGA BYGGNADER

Campus Albano, Stockholms universitet. Skiss: Christensen & Co Arkitekter

ETT TVARSNITT AV,
BYGGNADSBESTANDET

Vi moter offentliga byggnader dverallt och
i alla skeden av vara liv. De har en, av sdval
EU som Sveriges regering, uttalat viktig
roll som féregangare och féredémen for
fastighetssektorn. Men vad ar egentligen
en offentlig byggnad?

Text: Lars Wirtén

2014 AGDE STAT, landsting och kommuner 60,6 miljo-
ner kvadratmeter uppvarmd lokalyta, eller 40,3 procent
av den totala ytan uppvirmda lokaler i Sverige. Den
verkliga siffran dr hogre, dd kommunala bolag redovisas
1 kategorin aktiebolag, dir dven det privata dgandet ligger.
Offentliga byggnader gir inte att anvinda som ett
begrepp for en viss typ av byggnad. Mangfalden och
bredden ir som ett tvirsnitt genom storre delen av det
svenska byggnadsbestandet, kommersiella handelslo-
kaler undantaget. Energimyndigheten konstaterade i
sin rapport "Foredomliga offentliga byggnader” frin
2010 att offentliga byggnader kan hysa allt fran kon-
tor, skola, social omsorg, sjukvard, idrott, lokaler for
kulturella dandamal, verkstider, kok och varmgarage.
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Skolor utgor den enskilt storsta verksamheten: 27
procent av landets samtliga lokaler anvinds av skolor.
Vérden tar upp 13,4 procent av den totala lokalytan.

DEFINITION SAKNAS

Det finns ingen officiell definition av vad som riknas
som en offentlig byggnad. Ar det byggnader som igs
av stat, landsting eller kommun? Eller dr det byggnader
dir offentliga verksamheter bedrivs, oavsett 4gandet?

Energimyndigheten anvinde i rapporten "Foredom-
liga offentliga byggnader” definitionen “byggnader
med offentlig verksamhet”, det vill siga byggnader med
savil offentligt som privat dgande. Rapporten togs fram
1 samarbete med Boverket, Fortifikationsverket och
Statens fastighetsverk och lir dirmed vara det narmaste
en officiell svensk definition det gar att hitta.

TOLKNINGSFRAGA | EU

P3 EU-niva ar det inte lika tydligt. EU talar i sitt direk-
tiv om nara-noll-energibyggnader om byggnader som
anvinds och ags av offentliga myndigheter. Men hur det
ska tolkas ar oklart. Boverket konstaterar i sin rapport
”Forslag till svensk tillimpning av nira-nollenergibygg-
nader” fran 2015 att det kan tolkas pa tvé sitt: Antingen



att det avser byggnader som bade dgs och anvinds av of-
fentliga myndigheter, eller att inneborden ska tolkas som
anvinds eller dgs av offentliga myndigheter. Hur det ska
tolkas far stor betydelse for tillimpningen av reglerna
och diskuteras just nu inom Boverket.

I Sverige ar det ovanligt att en myndighet dger den
byggnad som den bedriver sin verksamhet i. Normalt
ar det en juridisk person (offentlig eller privat) som
ager byggnaden och hyr ut den till myndigheter som
bedriver sin verksamhet i den.

OFFENTLIGA LIKNAR PRIVATA

Sveriges Kommuner och Landsting, SKL, sammanstiller
och sprider kunskap till sina medlemmar via tre fonder
inriktade pd kommuners respektive landstingens fastig-
hetsfragor. Martin Wetterstedt, ansvarig for energifrigor
inom offentliga fastighetsfrigor, menar att det ar svért att
peka pd nagot specifikt som sirskiljer offentliga byggna-
der i forhallande till privata. Att kommuner och landsting
har langsiktiga agarperspektiv och dirmed kan ha linga
avskrivningstider ar inget specifikt offentligt kannetecken.

— Det finns dven privata aktorer som profilerar sig
pa att bygga energieffektivt och for langsiktig forvalt-
ning. De bedomer att det dr mer kostnadseffektivt och
ger ett battre pris vid en eventuell forsiljning.

LATTARE ATT ANPASSA

Det kanske enda som ir specifikt offentligt ar att kom-
muner och landsting {6r vissa av sina byggnader, som
skolor och sjukhus, frin borjan vet vilken verksamhet
som ska bedrivas 1 byggnaden. En privat fastighetsigare
vet ofta inte vem som ska hyra i framtiden.

En byggnad ska vara sé funktionell och andamals-
enlig som mojligt. Det ar inte alltid den mélsittningen
drar at samma hall som malet att {4 s3 mycket byggnad
for skattepengarna som mojligt, vad giller yt- och ener-
gieffektivitet, utifrin verksamhetens perspektiv.

— Vi for darfor diskussioner inom SKL om det dr majligt
att 1 framtiden ta fram olika standardiserade typbyggnader
t6r exempelvis forskolor och skolor 1 samverkan med dem
som leder verksamheterna, siger Martin Wetterstedt.

Som SKL skriver pd sin webbplats: ?Genom en
battre utformning av lokalerna med effektivare ytor
tar kommunerna och landstingen mer pengar till
vard, skola och omsorg”.

STYRMEDEL MOT FORNYBART

Det offentliga vill inte bara 3 si mycket byggnad som
mojligt for skattepengarna. Det ska vara miljomais-
sigt hillbart ocksa. Energimyndigheten pekade i sin
rapport 2010 pa ett antal styrmedel som driver pa
anvandningen av fornybar energi i offentliga fastig-
heter. EU-direktivet om byggnaders energiprestanda
och nira-nollenergihus ar ett exempel, dir det kravs att
offentliga byggnader lever upp till kraven redan frin
och med 2019, tva ar fore 6vriga byggnader. Om sa blir
fallet i den svenska tillimpningen ir annu oklart.
Staten har ocksd gett stod till energieffektivise-
ring inom kommuner och landsting, exempelvis till
solceller och biogas.
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FORVALTNING AV STATLIGA
FASTIGHETER

Regeringen beslutar om vilka myndigheter som ska forvalta
fastigheter for statens rakning. Dessa dr sedan 2010 féljande:

— Exportkreditndmnden.

— Fortifikationsverket.

— Kammarkollegiet.

— Lansstyrelserna.

— Boverket (BKN).

— Statens fastighetsverk.

— Skogsstyrelsen.

- Statens jordbruksverk.

— Sveriges lantbruksuniversitet.
— Riksantikvariedmbetet.

— Naturvardsverket.

— Svenska kraftnat.

- Luftfartsverket.

— Trafikverket.

— Sjofartsverket.

— Sveriges geologiska undersékning.

Det dr bara ett fatal av dessa myndigheter som dger byggna-
der. Statens fastighetsverk och Fortifikationsverket ar de enda
myndigheter som har fastighetsforvaltning som huvud-
uppgift och de dger tillsammans storre delen av de statliga
byggnader som férvaltas av en myndighet.

Fastighetsforvaltningen inom staten sker, férutom
genom myndigheter, dven genom fyra statligt heldgda
bolag: Akademiska hus AB, Jernhusen AB, Specialfastig-
heter AB och Vasallen AB.

FORVALTNING AV
KOMMUNALA FASTIGHETER

Forvaltningen av kommunala fastigheter &r organiserad pa
olika satt i olika kommuner. Kommunen kan &ga fastighe-
terna och handla upp driften av dessa fran ett eller flera bolag
(kommunala eller privata). | dessa fall &r det fortfarande den
kommunala forvaltningen som har ansvaret for de beslut som
tas kring fastigheterna. Ett annat alternativ ar att kommunen
overlater alla, eller ndgra, av sina fastigheter pa ett kommunalt
bolag, som darmed ocksa ansvarar for besluten kring dessa.

Kdlla: Boverket: Férslag till svensk tillimpning av néira-noll-
energibyggnader. 2015.

ENERGIANVANDNING |
LOKALER 2014:

150,3 miljoner kvadratmeter uthyrningsbar yta fanns totalt,
fordelat pa 64 200 byggnader.

9,7 miljoner kvadratmeter av dessa fick vdrme och/eller kyla
fran berg/jord/sjovarmepump, fordelat pd 7 700 byggnader.

Kdlla: "Energistatistik for lokaler 2014’ Energimyndigheten.
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TEMA: OFFENTLIGA BYGGNADER

GEOENERGI | DET
OFFENTLIGAS TJANST

Akademiska Hus valjer med fordel geoenergi i de offentliga
byggnader de forvaltar. Men vi hittar dven geoenergi i sa
olika byggnader som Nationalmuseum, Arlanda flygplats och

Polishuset i Rosengard i Malmo.

Text: Lars Wirtén
Illustration: Elin Gunnarsson Ekstrom

ARRHENIUSKVARTEREN pé Stockholms universitet
utgor ett omrade pa cirka 80 000 kvadratmeter. Hir
finns undervisningssalar, kontor och laboratorium
som varms och kyls av geoenergi fran ett borrhdlslager
med 130 borrhal som 4r 230 meter djupa. Aven Sver-
skottsvairme fran Arrheniuslaboratoriets kylmaskiner
lagras i berget for att virma lokalerna vintertid.

— Satsningen ar ett viktigt bidrag till Akademiska
Hus arbete {6r att minska mangden kopt energi med 50
procent fran dr 2000 till 2025, siger Johan Tjernstrom,
energistrateg pa Akademiska Hus Region Stockholm.

Geoenergin i Arrheniuskvarteren minskar utslap-
pen av koldioxid med 350 ton per ar.

NARA-NOLLENERGI PA ALBANO

Akademiska Hus satsar vidare pa geoenergi nir
Stockholms nya campus Albano byggs. 2019 plane-
ras universitetsbyggnaderna vara klar {or inflyttning.
Malet med Albano ir att vara ett spjutspetsomrade ur
energisynpunkt och uppnd nira-nollenergistandard.
Geoenergi ar den losning som enligt Akademiska Hus
uppfyllde kraven bast.

Ett borrhilslager med 140 stycken 350 meter djupa
borrhil kommer att leverera virme och kyla till cirka
70 000 kvadratmeter utbildningslokaler.

Efter att ha tittat pa ett system med ett gemensamt
kallt ndt och virmepumpar i respektive byggnad, foll va-
let istéllet pa en central virmepump med tva parallella nit
for virme respektive kyla som matas ut till byggnaderna.

— Det var driftsaspekter som avgjorde, att fa en
samlad driftcentral och bittre 6verblick i systemet.
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Men vi kommer att ha lokala virmepumpar f6r varm-
vattenberedning ute i systemet, sa det blir en form av
hybrid, forklarar Johan Tjernstrom.

Ett tredje alternativ i projekteringsstadiet var att
kombinera geoenergi for frikyla och fjarrvirme.

— Det var inte litt att férorda ndgot av alternati-
ven framfor ett annat. Men det gir inte att komma
ifran att energiprestandan kommer i bittre dager
med en geoenergildsning.

HELTACKANDE | KARLSTAD

Aven i Karlstad har Akademiska Hus valt geoenergi
med besked. Med 200 borrhil, totalt 48 000 borrme-
ter, cirka 3,3 megawatt virmeeffekt och en kapacitet
pa 1,5 megawatt kyla dr anliggningen vid Karlstad
universitets campus en av de storsta i sitt slag i
Europa. Anlidggningen ér heltickande, det vill siga
levererar all virme och kyla.

I campusomradet Medicinareberget vid Goteborgs
universitet har Rittsmedicinalverket lokaler. Byggna-
den som har en yta pa 5 300 kvadratmeter togs i drift
2012. Akademiska hus valde en geoenergianliggning 1
form av ett borrhalslager med 26 borrhil for kyla och
virme. Anliggningen dr dimensionerad {or att skapa
overskottsvirme som forsorjer dven grannbyggnaden
Zoologen nir Nya Rittsmedicin, som byggnaden
kallas, inte utnyttjar kapaciteten fullt ut.

Nya Rittsmedicin har stort behov av kyla — 140
MWh per dr — bland annat till kylfack f6r avlidna.
Geoenergilosningen gor det mojligt ate ta ut 120
MWh frikyla per dr. Dirmed behdver endast 20
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Ett axplock av anldaggningar i det offentligas tjanst:

@ BORRHALSLAGER % AKVIFERLAGER ¢ SJOKYLA

UPPSALA GIMO
Fyrishov multianlaggning. Gimo ishall
Borrhélslager: 10 st borrhél 4 230 meter. Borrhalslager: 5 st borrhdl a 200 meter.

| drift: 2014.

| drift: 2013

Foto: Sten Jansin. Foto: Jorgen Rogstam

KARLSTAD STOCKHOLM

Nationalmuseum.
Sjokyla fran 30 meters
djup.

| drift: 2018.

Karlstad universitet.

Borrhalslager: 204 st borr-
hal & 240-250 meter.

| drift: 2014.
Foto: Karlstad universitet

Foto: Hans Thorwid

GOTEBORG
Nya Réttsmedicinska, Medicinar- "
berget R !
Borrhalslager: 26 borrhal. STOCKHOLM
I drift: 2012. Stockholms universitet, Arrheniuskvarteren.
Borrhalslager: 130 st borrhal a 230 meter.
—— | drift: 2015.
Bild: Nyréns Arkitektkontor
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STOCKHOLM

Stockholms universitet, campus Albano.

Borrhalslager: 140 st borrhal a 350 meter.
| drift: 2019.

LUND

Kommunhuset Kristallen.

Borrhalslager: 40 st borrhal, gend
snitt 160 meter

| drift: 2014.
Foto: Adam Mark

Bild: BSK Arkitekter

LUND

Hogevallsbadet.

Akviferlager: Tva varma respektive
kalla brunnar. Dock bara en av R . R
varje i drift i dagsldget. Backavallen idrottsanlaggning.

I drift: 2013. Borrhalslager: 18 st borrhdl a 60 meter.
Foto: Lars Wirtén | drift: 2009.

KATRINEHOLM

Foto: Lena Hammarback

NORRKOPING
Vikbolandsskolan.
Borrhalslager: 32 borrhal 4 260 meter.
MALMO )
Polishuset Rosengérd. Aldreboendet Diademet.
Borrhalslager: 12 st borrhal a 200 meter. Kylbafflar. Borrhalslager: 26 borrhal a 207 meter..
I drift: 2012.

Foto: Lars Wirtén
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Multiarenan Fyrishov i Uppsala kombinerar geoenergi med sol- och vindkraft. Foto: Stig Jansin.

MWh kyla per dr produceras
med hjilp av kylaggregat.

SJON KYLER
NATIONALKLENODER

Statens fastighetsverk valde sjo-
kyla som en del av energisystemet
nar Nationalmuseum nu renove-
ras. Sjovatten utanfor Kastellhol-
men 1 nirheten av muséet kom-
mer att kyla byggnaden. Hir, pa
30 meters djup, héller vattnet lig
temperatur hela sommaren. Som
varmast blir det cirka 10 grader.
Sjokylan kombineras med fjarr-
virme aret om. Kraven pa exakt
temperatur och relativ luftfuktig-
het dr hoga pa Nationalmuseum.

Genom att kombinera sj6-
kyla och fjarrvirme kan Statens
fastighetsverk reglera inomhus-
klimatet med stor precision aret
om och samtidigt minska bygg-
nadens kdpta energianvindning
med 37 procent, verksamhetsen-
ergin bortriknad.

IDROTT OCH FLYG

Aven idrottshallar kan dra stor
nytta av geoenergi. Fyrishov ar
en multiarena i Uppsala med sim-
hall, badanliggning bdde inom-
och utomhus, flera inomhushallar
for idrott, missor, konserter med

SVENSK GEOENERGI NR 1 2017

mera, en stugby, camping och ett
omréide f6r sommaridrott. Multi-
hallarna, med en yta pd 7 600
kvadratmeter, kyls och viarms
med geoenergi och forsorjs med
el fran sol och vind. Konceptet
gor att de klarar kraven enligt
Green Building (SGBC) med
stor marginal.

I upplindska Gimo forsorjer
en geoenergianliggning med fem
borrhil kommunens ishall med
varme. Inte bara for uppvarm-
ning av hallen utan dven till
avfuktare, klubbrum och varm-
vatten till ismaskin och duschar.
Gimo ishall dteranvinder den
overskottsvirme som genereras
vid kylningen.

Ett annat exempel pa idrotts-
anldggning som nyttjar geoenergi
ar Backavallen/Woodyhallen 1
Katrineholm. Hir har driftskost-
naden sinkts med 1,2 miljoner
kronor per ar med hjalp av
geoenergi.

For att kyla och virma Arlan-
da flygplats, anvinder Swedavia
ett grundvattenbaserat system,
ett akviferlager. Bland annat
anvands virme fran grundvattnet
for att férvirma ventilationsluf-
ten och att smilta sn6 pd marken
dar flygplanen stalls upp. Totalt

beriknas geoenergin minska ut-
slippen av koldioxid med 7 000
ton per ar.

KYLA TILL POLISHUS

Nir polishuset i Rosengard i Malméo
byggdes var ett geoenergisystem 1
kombination med Skanskas styrning,
Deep Green Cooling, en bidragande
orsak till att de vann tavlingen om
markanvisning och byggritt. Det

ar en ren kyllosning som nyttjar
markens naturliga temperatur via

12 stycken 200 meter djupa borrhal.
Med hjalp av si kallade kylbafflar
kyls luften i rummen pa samma

sitt som radiatorer anvinds for att
varma. Skanska har patent pa styr-
ningen i Sverige, USA och de flesta
marknader ddr man 4r verksam.

— Pé vintern plockar vi ut virmen
ur berget och forvirmer ventila-
tionsluften. Det gor inte konceptet
till ett varmesystem, det dr mest
lite virmeatervinning, sager Jonas
Grislund, teknikchef pd Skanska
Commercial Development Nordic.

Polishuset togs i drift 2012. Un-
der hela 2013 gjordes mitningar i
samarbete med Chalmers Tek-
niska Hogskola 1 Goteborg.

- De visade att en del energi in
gav 14 tillbaka pa arsbas, forklarar
Jonas Grislund.
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EN GUIDE | GEO-DJUNGELN

Sveriges Kommuner och
Landsting, SKL, presenterar
inom kort en bok — "Guide for
geoenergi”.

— Geoenergi ar en aktuell
frdga bland vdra medlemmar
och det behdvs en kunskaps-
sammanstallning som dven
lyfter fram ett antal goda exem-
pel, sager Martin Wetterstedt
pa SKL:s avdelning for tillvaxt
och samhallsbyggnad.

Text: Jorgen Olsson

ATT ERBJUDA medlemsservice
genom att samla kunskap och
gora den tillganglig dr en av SKL:s
viktigaste funktioner.

— Det finns sedan tidigare en lik-
nande skrift om solenergi och den var
en av inspirationskéllorna till att dven
samla kunskapen om geoenergi pa ett
overskadligt satt. Var malgrupp for
guideboken ar framfor allt fastighets-
chefer, och tanken ir att man inte ska
behova vara teknisk expert.

Guideboken tar upp beslutspro-
cessen, sakerhetsfrigor, geoenergins
funktion i klimatarbetet och belyser
aven de fallgropar som finns samt
hur man undviker dem.

— Boken skickas ut till mélgruppen

och kommer dven att lyftas fram pa
kurser och utbildningar. Vi diskuterar
ocksa att ordna studiebesok vid nagra
av de goda exempel som guiden pre-
senterar, sager Martin Wetterstedt.

BEGRIPLIG OCH NEUTRAL

Uppdraget att forfatta guiden gick
efter en forfragningsrunda till
Svenskt Geoenergicentrum och
Signhild Gehlin.

— Att SKL ger ut en skrift av det
har slaget innebar ingen rekom-
mendation eller ndgot stallningsta-
gande. Det ar en neutral faktaskrift,
SKL ir avsindare och har sista or-
det kring formuleringarna i guiden,
sager Martin Wetterstedt.

— Vi dr angeldgna om att guiden
ska vara littbegriplig. Vi har haft
en styrgrupp for arbetet och de
har bland annat haft i uppdrag att
sakerstdlla det. Experterna kan
hitta mer specifik information
pa annat hall. Det hir ar ett satt
for oss att serva medlemmar och
svara upp emot ett behov av okad
kunskap, som vi markt av bland
annat genom att vi far in en hel del
fragor om geoenergi.

ANGELAGET PROJEKT

Martin Wetterstedt beskriver
projektet med guideboken som

S ‘0304

Martin Wetterstedt pa SKL &r projekt-
ledare for arbetet med guiden.

bade angeliget och roligt:

— Det ir intressant med tanke
pa den spanning som finns mel-
lan fjarrvirmebranschen och
geoenergi/virmepumpsbranschen.
Vara medlemmar och dirmed
guidens malgrupp finns ju bland
kommunerna, som ofta ar fjarr-
virmeproducenter. Aven mot
bakgrund av att Boverkets regler
gynnar virmepumpsteknik och
missgynnar fjarrvairme ar det
angeldget att presentera rak och
begriplig information om vad
geoenergi ar och hur den fungerar
i offentliga fastigheter.

"SKAPA INTRESSE OCH FORSTAELSE”

BENGT-AKE KARLSSON, bitridan-
de teknisk chef och energiansvarig
1 Virmlands landsting, ar en av
medlemmarna i styrgruppen for
geoenergiguiden.

— Vi har tillhandahallit informa-
tion kring hur vi har byggt de
system vi har, bland annat den
stora geoenergianlaggningen till
Centralsjukhuset 1 Karlstad. Nar
vi planerade den fanns det inte sa
stora anldggningar, sd vi gjorde
flera utvirderingar och riknade pa
manga olika livscykelkostnader.

—Det dr ju en hel del praktiskt

“fotarbete” som utforts bade av oss
och av andra landsting och kom-
muner genom aren. Guiden blir ett

bra sitt att samla ihop och presen-
tera de erfarenheterna, si att andra

inte behover gora samma jobb igen.

UNDVIKA FALLGROPAR

Ur Virmlands landstings per-
spektiv handlar intresset for
geoenergi om att minska CO2-
utslipp och reducera verksamhe-
tens klimatavtryck.

— Hir tror jag att guiden kan
bidra till att skapa okat intresse
for geoenergi. Men ocksa att
bidra till en storre forstielse.
Geoenergisystem ar ganska kom-
plicerade anldggningar, som inte
skoter sig sjalva. Det finns fall-
gropar och det giller att veta vad

man sysslar med och forsta att en
sddan hir anlaggning staller storre
krav pa driftorganisationen. Det
ar ett viktigt medskick, tycker jag,
siger Bengt-Ake Karlsson.

“JeAlld 10304

Bengt-Ake Karlsson, energiansvarig
pa Varmlands landsting.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2017 21



22

TEMA: OFFENTLIGA BYGGNADER

Anne Pivén, miljsamordnare pa Serviceforvaltningen i Lunds kommun, framfér Lunds nya forvaltningshus Kristallen.

GULDGLANS

OVER KRISTALLEN I LUND

Nar Lund skulle bygga det nya kommunhuset
Kristallen sattes miljoribban hogt. Miljobyggnad
guld var ett krav. Geoenergi var det enda energi-

slag som klarade det kravet.

FOR CIRKA SJU dr sedan borjade
projekteringen for Lunds nya
kommunhus. Vid den tidpunk-
ten hade ingen byggnad i Sverige
lyckats nd guldnivén i Swedish
Green Building Councils certifie-
ring Miljobyggnad. Nir Kristallen
var uppford hade andra hunnit
fore. Men Lundafastigheter, af-
firsomradet inom Serviceforvalt-
ningen som ansvarar for kommu-
nens fastigheter, blev forst 1 Lund.

— Lund har héga mal i miljofragor.
Det ir stor skillnad jamfort med
andra kommuner jag har jobbat i,
sager fastighetschef Jonna Myrebris.

Nir Kristallen projekterades
klarade inte Lunds fjarrvirme
kraven for guld i bedomnings-
kriteriet energislag.

— Kombinationen glashus och
fjarrvirme hade heller inte klarat
guld vad giller energianviand-
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Text: Lars Wirtén

ningen. Darfor dterstod endast
geoenergi, forklarar Elin Dala-
ryd, energi- och miljostrateg.

- Det hir huset kriaver mycket
kyla, och det fanns en osikerhet
kring fjarrkyla ocksa, tilligger
Anne Pivén, miljésamordnare pa
Serviceforvaltningen.

KRAVER KUNNIGA
DRIFTTEKNIKER

Arsvirmefaktorn for virme och
kyla sammantaget over aret, SPF,
har dock inte blivit s hog som
berikningarna 1 kontraktshand-
lingen visade. Enligt dessa skulle
SPF vara 5,5.

- SPF lag pa 3,1 forra dret, vilket
ar for lagt och beror pa felaktigheter
1 entreprenaden som vi atgardar
efter hand. Medelvirmefaktorn for
endast kyldriften maj-september var
cirka 5,5, medan medelvirmefaktor

for endast varmedriften (oktober-
april) var 2,1, sager Elin Dalaryd.

— Det har blivit ett hus som
kraver duktiga och kunniga
drifttekniker. Men vi dr vildigt
stolta 6ver huset! understryker
Jonna Myrebris.

Idag finns 1 princip ingen kvar 1
kommunen som var med nir Kris-
tallen byggdes. Forvaltaren, pro-
jektledaren, projektchefen och for-
valtningschefen som var engagerade

1 bygget har alla limnat kommunen.

Pa toppen av det saldes foretaget
som ansvarade for entreprenaden
kort efter att bygget var klart. Med
den affiren forsvann dven all kom-
petens och kunskap om projektet
frén entreprenorssidan.

- Vi flyttade in i maj 2014,
entreprenorsforetaget sildes 1
januari 2015, precis innan allt var
intrimmat. Vi hade extrem otur,
sager Jonna Myrebris.

BORRHAL GRAVDES SONDER

Borrhalen ir placerade under en
mindre park som ligger bredvid
byggnaden. For att inte skada trad
och gronytor placerades de yttersta
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SKOLOR OCH ALDREBOENDEN

| NORRKOPING

NORREVO FASTIGHETER AB adger och forvaltar Norr-
kopings kommuns samtliga lokalfastigheter, totalt
cirka 800 000 kvadratmeter lokalyta. Utover detta
hyrs dven 300 000 kvadratmeter lokalyta for att
ticka kommunens samlade behov.

Norrevo Fastigheter har installerat en hel del
geoenergi de senaste aren. Det senaste projektet var
Vikbolandsskolan i Ostra Husby, utanfér Norrko-
ping. Det beriknade energibehovet ar cirka 1 000
MWh per ar och energitickningsgraden fran geoen-
ergianliggningen ir nira hundra procent.

Ett annat exempel pd tillimpning ir det nybyggda
dldreboendet Diademet. Hir kombineras fjarrvirme
och frikyla fran borrhal. Fler dldreboenden planeras
att f3 liknande 1sningar.

Generellt installerar Norrevo geoenergi i el-
virmda byggnader och nir det ar dags att byta ut

gamla pelletsanliggningar, som ofta har haft olja
som spetsvarme.

— Vi riknar livscykelkostnader for vara investe-
ringar och geoenergi i form av bergvirme gér oftast
att investera i. Man kan diremot fundera pd om borr-
ning enbart {or frikyla dr [6nsamt. Det dterstar att
folja upp for var del, siger Maria Danestig, strategisk
energisamordnare pd Norrevo Fastigheter.

Att anvinda geoenergi dr inget som styrs direkt
av politikerna. De politiska mélen om energieffekti-
visering och fornybar energi giller, utan att speci-
fika tekniker eller energislag pekas ut.

— For var del ar det bra att méilen ir pa en over-
gripande niva si att vi som energispecialister kan
arbeta med olika tekniker. Bide energieffektivise-
ringsmaélet och fornybarhetsmalet styr indirekt mot
exempelvis mer geoenergi, forklarar Maria Danestig.

borrhalen valdigt nara fastighets-
gransen. Det straffade sig senare nar
det borjade uppforas en ny byggnad

pa grannfastigheten med parkerings-

garage 1 tvd plan under jord. Ett av
borrhélen gravdes sonder och det
kom in grus och smuts i systemet.
Allt fick stangas av och spolas rent.

— Det var mitt i sommaren och
kylan slogs ut. Det blev vildigt
varmt hir inne under nagra
veckor, berittar Jonna Myrebris
och ligger till:

- Ligg inte borrhdl precis vid
tomtgransen. Och se till s att de
ar exakt markerade och angivna.

FJARRVARME PRIORITERAS

Elf6rsorjningen sker med hjilp av
solceller pa taket och kopt gron el
vilket ger primirenergifaktor 1,0 i
certifieringen for Miljobyggnad.
— Det ligger i linje med det
politiska styrdokument, Lunda-
Eko II, som sitter miljoramarna
for all verksamhet 1 Lunds kom-
mun, siger Anne Pivén.
Kommunens energiplan slar fast
att spillvirme ska prioriteras fram-
for fornybar energi. Idag uppfyller
Lunds fjirrvirme de krav som stills
1 LundaEko II, varfor fjarrvirme
och solceller dr de val som priorite-
ras 1 nya byggnader idag. Det finns
heller ingen enskild kraft i organisa-

“Lund har héga mal i miljo-
fragor”, sdger fastighetschef
Jonna Myrebris.

tionen som driver geoenergi som ett
alternativ vid nybyggnationer.

Nir det giller Kristallen fanns
flera personer i Serviceforvaltning-
en som var padrivande i valet av
geoenergi, bland annat davarande
projektchefen. Aven divarande
projektchefen for utbyggnaden
av kommunala Hogevallsbadet,
dir geoenergi fran ett akviferlager
valdes som en del av energilos-
ningen, var engagerad. Anne Pivén
konstaterar att det krivs ett visst
intresse for geoenergi och en spe-
ciell byggnad, for att driva igenom
en kommunal geoenergilosning.

— Det personbundna intresset
finns nog inte kvar i organisatio-
nen lingre.

LUNDS FOR-
VALTNINGSHUS
KRISTALLEN

Stod klart 2014.

Rymmer fem férvaltningar.
Anvander 38,8 kWh energi per
kvadratmeter och ar, varav 15,2 for
varme och komfortkyla (2016).
Geoenergidsning: borrhalslager
med 40 borrhal. Genomsnittligt
djup 160 meter.

Varmekapacitet 400 kW +
uppvarmning av cykelramp 175 kW.
Kylkapacitet 610 kW.
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FORVALTARFOKUS PA
ROBUSTA LOSNINGAR

Vad innebar egentligen forvaltarrollen nar det galler
offentliga fastigheter? Vilka ar utmaningarna, vilka
krav stalls, vad ar viktigt nar det galler val av energi-
system och hur raknar man?
Vilat fragorna ga till tre inflytelserika aktorer —
Akademiska Hus, Statens Fastighetsverk och Skanska.

Text: Jorgen Olsson

FLERA OLIKA AGARE, aven
privata, forvaltar fastigheter med
offentliga verksamheter som hy-
resgaster. Akademiska Hus bygger
och forvaltar lokaler for universitet
och hogskolor. Synen pa forvaltar-
skapet ar mycket langsiktig: LCC-
berikningarna har dtminstone
20-arsperspektiv och nir det galler
geoenergisystem annu langre.

Johan Tjernstrom ar affarsut-
vecklare inom energi pa avdel-
ningen for energi och teknik.

— I minga av vira hus bedrivs
det avancerad laboratorieverksam-
het och annan verksamhet som
medfor hog energianviandning.

"Det ar ingen skillnad om det ar offentliga

eller privata fastigheter", sdger Jonas Gras-
lund, Skanska, om féretagets forvaltning.
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Generellt stills det ocksd hoga krav
pa inneklimatet. Det gor att vi har
ganska stora utmaningar nar det gal-
ler arbetet med energifragorna. De
komplexa processerna i verksamhe-
ten kraver komplexa installationer.

Det dr framfor allt den lang-
siktiga ekonomin som styr vilket
energisystem Akademiska Hus
bestimmer sig for. Ambitionen att
minimera mangden kopt energi
och det faktum att fastigheterna
ofta har ett samtidigt behov av
kyla och virme gor geoenergi 1
form av borrhélslager till ett att-
raktivt alternativ till fjarrvirme.

— Den storsta delen av véar
klimatpaverkan kommer fran
fjarrvirme. Jamfor vi med ur-
sprungsmarkt koldioxidfri el till
en geoenergianliggning sa stodjer
den 16sningen ofta vara energi- och
klimatmal, siger Johan Tjernstrom.

MALET AR HALVERING

Ett av Akademiska Hus héllbar-
hetsmal 4r att halvera miangden
kopt energi till 2025, med &r 2000
som utgangspunkt.

— Det ar vart viktigaste nyck-
eltal och langsiktigt riknat pa
kilowattimmar per kvadratmeter
ger geoenergin bra siffror. Vi
tittar alltid pa ursprunget till den

energi vi koper in, for diskus-
sioner med vira leverantérer och
vill se deras fardplan for att na
fossilfri produktion.

Nir det giller driftaspekten
staller geoenergisystemen hogre
krav in fjarrvirmen.

— Det dr virt att betona att
det behovs bade hog kompetens
och intresse nir det giller driften
av geoenergi. Fjarrvirme och
-kyla dr beprovade och bekvima
16sningar, som inte kraver si
mycket av personalen. Vi har
satsat pa att ha utbildad och en-
gagerad personal som har hand
om driften, siger Johan Tjern-
strom som ockséd betonar vikten
av samarbete med hyresgisterna:

— Man maste ha en aktiv dialog
och en god relation. Ar inte hy-
resgasterna med pa vagnen gir det
inte att nd energimalen.

EGET PATENT HOS SKANSKA

Jonas Grislund ir teknikchef
pa Skanska Fastigheter. Det ar
en bestillarorganisation inom
Skanska som kravstiller och utfor
byggnader av olika slag; byggna-
der som siljs till stora investerare
som pensionsfonder.

— Vi forvaltar egentligen inte
byggnader sa linge. Men vi krav-
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» AR INTE HYRESGASTERNA MED
PA VAGNEN GAR DET INTE ATT
NA ENERGIMALEN.«

Johan Tjernstrédm, Akademiska hus.
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staller dem som om vi vore langsik-
tiga forvaltare, eftersom det dr det
bista for vara kunder. Det dr heller
ingen skillnad om det ar offentliga
eller privata fastigheter — vi agerar
likadant med bada, sager han.

Skanska Fastigheter staller
alltid krav pa certifiering enligt
LEED. Utéver detta har man
en rad egna krav, som bygger pa
decenniers erfarenhet:

- Det giller till exempel bat-
terivairmevaxling mellan till och
franluft, for att undvika luktover-
foring. Vi stiller ocksa alltid krav
pa jamntjocka kanaler for ventila-
tion och ror for kylsystem, efter-
som vi vet att kontoren kommer
att byggas om med tiden och da
ska det vara sd enkelt som mojligt.

FORUTSPA FRAMTIDEN

Utmaningarna ligger 1 att bygga
enkla system som fungerar dven efter
manga ars drift — och att hitta 16s-
ningar som klarar framtida férand-
ringar i till exempel energitillforseln.

— Nir vi viljer energisystem
stravar vi efter sa ldg miljobelast-
ning som mdjligt. Vi riknar om
till koldioxidutslipp och prima-
renergi och granskar konsekven-
serna av att ansluta fastigheten till
det ena eller andra systemet. Nir
det giller uppvirmningen ér fjarr-
varmen svar att sli, om den finns
framdragen i omradet.

— Diremot anvinder vi girna
geoenergi till kylningen. Vi har ett
eget patenterat styrsystem, Deep
Green Cooling, med ett borrhalsla-
ger som arbetar utan virmepumpar.

Vi kan ha relativt hoga temperaturer
eftersom vi har stora kylytor i luft-
behandlingsaggregat och kylbafflar.

Men Skanska har ocksa borjat
titta mer pd uppvarmning med
geoenergi. [ Sodra Hammarby-
hamnen pagar ett pilotprojekt:

- Dir planerar vi att ha ett
borrhalslager som vi sommartid
virmer med fjarrvirme. Vi ska
virma berget till 50 grader och
sedan ta ut virmen pa vintern, nir
bade effektbehovet och fjarrvir-
metaxan ar som hogst.

KRAVANDE KULTURBYGGNADER

Statens Fastighetsverk, SFV, forval-
tar manga kulturfastigheter — bland
annat muséer, slott, residens och
ambassader. Totalt mer dn 3 000
byggnader, av vilka minga ar skyd-
dade. Det gor alla renoveringar,
sarskilt sidana som ska spara
energi, till komplicerade uppdrag,
berittar Magnus Krusa, SFV:s spe-

"Vi rdknar alltid pa livscykelkostnader", sager
Magnus Krusa, Statens fastighetsverk.
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cialist pa VVS och inomhusklimat:

— Vi riknar alltid pé livscykel-
kostnader for olika atgarder, men
det som filler avgorandet vid valet
av energilosning ar ofta vad som
gOr minst ingrepp.

Forutom LCC-analyser gors
ofta en antikvarisk forundersok-
ning, som ger svar pa vad man
far och inte far gora i en skyddad
byggnad. SFV viger aven in miljo-
paverkan och teknisk komplexitet
vid valet av energisystem.

— Vi vill stadkomma robusta,
energieffektiva och palitliga l6sning-
ar som ger minimal kulturhistorisk
paverkan, siger Magnus Krusa.

I Stockholm ska ombyggnaden
av kvarteret Bjornen fa en kombi-
nationslosning med borrhélslager,
fjarrvarme och fjarrkyla. Vid reno-
veringen av Nationalmuseum har
SFV valt sjokyla och fjarrvirme.

STRAVAR EFTER ENKELHET

— Finns inte fjarrvirme framdraget
ar det ofta en vairmepumpsldsning
med geoenergi som ger den bista
LCC:n. Utmaningen ér att f3 syste-
men sa enkla som mojligt, framfo-
rallt om det ar stora system, s3 att
de fungerar och att det gir att skota
anldggningen, sager Magnus Krusa.

Dirfor har SFV ofta genom-
gangar av de projekterade system-
16sningarna, bide med konsulter
och entreprendrer, ofta tillsammans
med virmepumpsleverantdren:

— Virmepumpsleverantoren
kan ha levererat hundratals olika
skriddarsydda systemlosningar
och har i minga fall en stor erfa-
renhet som vi girna drar nytta av.
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uqm 28-29 SEPTEMBER

MERA WORKSHOP UNDER
GEOENERGIDAGEN 2017

GEOENERGIDAGEN 2017 KOMMER
att g av stapeln den 28-29 sep-
tember pa hotell Scandic Talk vid
Stockholmsmissan i Alvsjo. Vi
har lyssnat pa tidigare deltagares
onskemadl om att ge workshopen
mer tid, och har dirfor forlingt
workshopen den 28 september s

att den pagdr mellan kI 10 och ki
17. Under workshopen for vi dis-
kussioner kring aktuella geoener-
girelaterade fragor. P4 kvillen den
28 september dr det middag och
pa fredagen den 29 september ir
sjalva seminariedagen med fore-
drag och paneldiskussioner.

INPUT TILL HORIZON 2020 VIA RHC PLATFORM

SVENSKT GEOENERGICENTRUM

har genom styrgruppen for geoen-
ergipanelen inom EUs teknik- och
innovationsplattform for fornybar

varme och kyla - Renewable Hea-
ting and Cooling (RHC) Platform,

Geothermal Panel limnat inspel till
det pagdende arbetet med arbets-
planen f6r energiarbetet inom Ho-
rizon 2020, som ska liggas fram 1
september i ir. Inspelet bestdr av en
prioriteringslista 6ver geoenergi-

och geotermirelaterade omriden
som bor ges utrymme inom
Horizon 2020. Geoenergipanelen
har dven tidigare limnat inspel till
EUs Strategic Energy Technology
(SET) Plan.

JOSEF JOHNSSON NY LICENTIAT
OM ISFRIA VAGAR MED GEOENERGI

DEN 7 MARS fick Chalmers en ny
teknologie licentiat inom omradet
isfria vigar med fornybar virme
som lagrats i marken.

Josef Johnsson forsvarade sin
licentiatuppsats ”Winter Road
Maintenance using Renewable
Thermal Energy” dir han benat
ut potentialen for olika forny-
bara virmelagrande tekniker att
hilla en vagyta isfri istéllet for att
sprida salt pd den. Under asfaltsy-
tan gjuts en vairmevaxlare in med
cirkulerande energibirare som
kyler vigbanan sommartid och
lagrar virmen i ett borrhalslager si
att virmen kan anvindas vintertid
for halkbekampning.

I Josefs arbete har han simulerat
direktvirme utan virmepump eller
tilliggsvarme, vilket han konstaterar

-I) .&"s‘ Neo
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racker for omraden med mildare
klimat, medan man for kallare
klimat behover virmepump eller
tilliggsvarme. Josef har specifikt
undersokt omradena Tranarp och
Studevannet (i Norge) och har sett
att antalet timmar med risk for
isformation med hjilp av borrhals-
lagret och slangarna i vigbanan kan
reduceras frin 400 timmar respek-
tive 855 timmar till bara 6 timmar
respektive 23 timmar.

Han konstaterar dven att man
behover vidareutveckla kontrollsys-
temet for denna typ av anliggning.
Josefs arbete ir en del i ett samar-
betsprojekt mellan Trafikverket,
Chalmers och Statens Vegvesen 1
Norge. Johan Barth, Svenskt Geo-
energicentrum, var opponent under
licentiatseminariet.

.

LA“R DIG MER OIVI GE()ENERGI'k

“Aktuella kur§_datum och prlser pa www. geoenerglcentrum sé
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Maximal energieftektivitet
med ratt vérmebdarartemperatur!

En geo-varmepumpsanldggnings energieffektivitet varje anléggning och éndé kunna producera 60°C
beror pa varmebarartemperaturen. Ju lagre vérme- | tappvarmvatten. Fran 30/35°C varmebdarartemp-
barartemperatur, desto hégre energieffektivitet. eratur i lagtemperatursystem till 70/78°C i éldre

fastigheter med hégtemperatursystem.
AQS/Climavenetas sortiment av vérmepumpar gor
det majligt att vélja ratt vérmebérartemperatur till

Exempel 1 - lagtemperatursystem Exempel 3 - hégtemperatursystem
L 3C & ¢5°C 60°C 60°C
€ > P VV > w
=< ] = I
> ¢ = KV ¢
0°C 60°C ° N KV
Vérmepump Varmvatten- Varmvatten-
20-75 kW beredare TY beredare
. 3C 45°C . 45°C e < 5e 5 65 oy VBUT
N — D VBN >— - A VBN
—c oc € o€ 0°C 60°C 60°C
Va Bufferttank Véirmepump Bufferttank
armepump 20-300 kW
40-1735 kW (1-4 aggregat)
-
Exempel 2 - lagtemperatursystem
ol
[ 65°C | 60°C o\
- 1< ] — KV
| ¥ coc N
Vérmep;mp Varmvatten-
— Y 75-300 kW beredare
<3< \Em | ESIS W ( | A5C VB UT Exempel 4 - hégtemperatursystem
ole-> | < < VB IN R
0°C . 40°C 40°C [ 3
v 5 | o o
o Bufferttank e 65°C N 60°C > W
Varmepump : i | < ) & KV
40-1735 kW = 'r 50°C * ¢
Vt‘:rmep:mp Varmvatten-
+ 75-300 kW beredare
0y - rem
1 N Lo gl ..
'tl 45°C 45°C : =gt 78°C 78°C VB UT
% des i VB IN
40°C 40°C = | 70°C 70°C
Véirmepl)ump Bufferttank Varmep;mp Bufferttank
40-1735 kW 70-280 kW/aggregat

Hér av dig
om du vill veta mer!

AQS-PRODUKTER AB e Goteborg 031-746 40 00 @ Stockholm 08-522 926 00 @ info@aqsprodukter.se ® www.agsprodukter.se
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MED KLIMATET OCH VARLDEN

SOM ARBETSFALT

Ilvo Martinac tycker det ar
dags att kalla ett dpple for
ett apple. Speciellt nar vi
ser appletifraga. Men han
vill inte bli kallad professor
— speciellt inte nar vi ser
professorn i fraga.

Text: Lars Wirtén
Foto: Anette Persson

DEN SOM TITTAR pa Ivo Mar-
tinacs profil pd LinkedIn forstar
snabbt att det hir ar en person
med starkt internationell prigel.

SVENSK GEOENERGI NR 1 2017

Han talar fem sprak flytande:
svenska, engelska, kroatiska, tyska,
italienska. Anvander dartull span-
ska och franska pé professionell
niva. Det akademiska CV:t ar fyllt
av internationella forskningspro-
jekt, med gistprofessurer 1 Kina
och andra forskningsengagemang
och affirsutvecklingsuppdrag

1 Australien, Bolivia, Brasilien,
Chile, Sydafrika...listan 6ver
linder dir Ivo Martinac har gjort
insatser ar lang.

Den internationella profilen
forstarks av en virldskarta pa hans
arbetsrum pa Institutionen for
byggvetenskap, KTH. Hir har en

viv av svarta tradar spunnits dver
kartbilden, dir varje trdd repre-
senterar en flygning Ivo Martinac
har gjort. Det ir mycket svart
over kartan.

- Hogskolor och universitet er-
bjuder hur mycket internationella
mojligheter som helst for den som
vill, forklarar Ivo Martinac.

PROFESSOR AV MISSTAG

Det hir ar ett intresse som har {6ljt
med Ivo Martinac sedan barnsben.
Han foddes 1 Kroatien, men famil-
jen flyttade runt i Europa pa grund
av att pappan var posterad 1 olika

linder: Italien, Tyskland, Osterrike



och slutligen Sverige. Professor vid
avdelningen for installations- och
energisystem pd KTH i Stock-
holm blev han nirmast av misstag.
Egentligen skulle han bli ingenjor
pa BMW i Minchen.

— Jag hade flyttat tillbaka till
Zagreb dir jag pluggade maskin-
teknik med inriktning pa hallfast-
hetslara. Jag var inte alls inriktad
pé byggteknik, jag ville egentligen
helst jobba inom flygindustrin
eftersom jag ar flygnord.

FJARRVARMEROR ISTALLET

Via goda vinner sedan tiden
familjen bodde i Miinchen fick
Ivo tips om att BMW rekryterade.
Han sokte och blev erbjuden en
anstillning. Innan det var dags

att borja yrkeskarridren tog han
ocksd en svang till KTH, dir han
varit utbytesstudent dret innan.
Hir traffade han professorn,
Folke Pettersson, igen.

— Han undrade di om jag hade
tankt pa att doktorera. Han hade
fatt finansiering i fem méanader och
jag skulle borja mina studier med
att rakna pd virmeavgivning frain
fjarrvarmeror. Det lat skittrakigt!

— Men jag visste hur karriiren
skulle bli om jag tog jobbet pa
BMW: min blivande chef dar var
specialist pa bilens bakvagn. Jag
hade hamnat som trainee och
fatt sitta och gora bakvagnskon-
struktioner. Jag hade en vilja att
g vidare till ndgot annat. S3 jag
tackade istillet ja till Folkes erbju-
dande och hamnade pid KTH. Och

PROFILEN: IVO MARTINAC

Ivo Martinacs internationella profil ar tydlig. Varje trad pa kartan representerar en flygning.

rarkiskt och kantigt. Sverige ar ett
”mjukt Tyskland”. Har finns en

bra arbetsmoral men det ir okej

att ta semester, siger han och ler.

TRIVS SOM LEDARE

Ivo Martinac ir forestindare for
avdelningen for installations- och
energisystem och en forskargrupp
om snart sex doktorander och

MWDET AR EN STOR GLADJE ATT
JOBBA MED UNGA MANNISKOR.«

jag har varit hir 1 30 r nu.

Det var ett hogst irrationellt
val. Ivo Martinac berittar att en
viktig del 1 beslutet var att han
tyckte om Sverige och den sociala
kulturen hir. Folke Pettersson sig
till att f3 bort titlarna. Alla som sa
professorn till honom fick bota 50
kronor. Ivo Martinac ar inte heller
mycket for titlar.

— Tyskland kan vara stramt, hie-

trivs i sin roll som ledare. Han
beskriver sitt ledarskap som infor-
mellt, malinriktat och prestigelost.

— Det ar en stor gladje att jobba
med unga minniskor. Du ser dem
vixa, att vara med i den processen
ar valdigt roligt.

Gruppens internationella
pragel, med doktorander frin
exempelvis Tyskland och Kina,
kan dock vara en utmaning. Precis

som yrkeskulturer skiljer sig olika
forskarkulturer at.

— I Kina ir det vanligt att
handledaren ar den som férmedlar
kunskap och delar ut uppdrag. En
svensk doktorand trinas diaremot
1 att sjalv bli duktigast och ledare
inom sitt omrade.

Ivo Martinac ser sin roll som
handledare att fa ndgon annan
att bli bast inom ett omride, inte
att halla positionerna sjilv. Han
lagger samtidigt ett stort ansvar pa
individen i sitt ledarskap.

- Det giller att tidigt slippa tyg-
larna. Vi dger fragestillningarna
tillsammans och det ar viktigt att

alla bidrar.

HALLBARA STADER

Ivo Martinac har i manga ar

haft forskningssamarbeten med
universitet 1 Kina. Nu trappar han
ner en smula pa de internationella
kontakterna. Att trappa ner inne-
bar for Ivo Martinac att samarbeta
med universitetet 1 Sydney om
hallbar stadsutveckling och att

SVENSK GEOENERGI NR 1 2017
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PROFILEN: IVO MARTINAC

»OM VI LYFTE BLICKEN SKULLE
VI KUNNA UTVECKLA BATTRE
ENERGILOSNINGAR.«

bygga upp nya kontakter i Tokyo
kring forskning om energisystem
for kluster av byggnader. Chile
och Finland ir andra linder som
ingér 1 “nertrappningen”.

Ivo Martinac ar kritisk till EU:s
direktiv om byggnaders energi-
prestanda, EPBD, som han menar
fokuserar for mycket pa den
enskilda byggnaden.

— Det ar for snavt. Om vi lyfte
blicken skulle vi kunna utveckla
battre energilosningar och hitta
ritt systemgranser. Vi borde
kunna koppla ihop flera bygg-
nader for att spara energi och
pengar i driften.

Idag planeras och byggs ofta
hela stadsdelar. Har finns mojlig-
heten att planera pa ett annat sitt
an tidigare. Ivo Martinac menar
att val av energisystem ska vara
med tidigt i processen och utga
fran omréddets specifika forut-
sattningar.

— I ett omrade finns kanske
tillgang till lokal spillvirme. Da
bor villkor stallas vid markanvis-
ningen att den som kan utnyttja
det far marken till battre villkor. I
ett annat fall finns kanske en ak-
vifer att utnyttja. Det ska kunna
diskuteras utan att vara i knit pa
vissa leverantorer.

POTENTIAL | GEOENERGI

Nir det giller valet mellan olika
energislag och energisystem
menar Ivo Martinac att det inte
finns nagot alternativ som ar
hallbart givet pa forhand. Allt
handlar om hur de hanteras.
Solceller ar exempelvis valdigt
miljovanliga 1 drift, men har
ingdende komponenter dir
hallbarhetsaspekter bor tas med
1 berdkningen. Geoenergi har

SVENSK GEOENERGI NR 1 2017
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otrolig potential” enligt Ivo
Martinac, forutsatt att utvin-
ningen forvaltas ansvarsfullt.
Han tycker att hogkvalitativ el
helst inte ska anvindas for upp-
varmning dar det finns ligkvalita-
tiv energi som kan anvindas i det
syftet. Men om du driver ndgot
som bara kan drivas med el, till
exempel en kompressor i en vir-
mepump som gor att du effektivt
kan tillgodogora dig fornybar
energi, dd handlar det om andra
forutsattningar.

— Allt ar relativt. Om elen dess-
utom genereras lokalt frdn solen
och dirmed ar ursprungsspecifik,
dd borde vi vara mer rittvisa i
klassningen. Jag tycker att vi ska
kalla ett apple for ett apple, spe-
ciellt om vi ser att det ar ett apple.
Om jag vet varifran min el kommer
dd ar det val dumt att behova siga

”jag vet inte var den kommer ifran”.

— For mig ar det logiskt. Du ser
dina solpaneler och kan f6lja ked-
jan. Da finns det ingen anledning
att lagga allt i samma ldda och
kalla den nordisk elmix.

MASTE ANPASSA BYGGANDET

Hallbarhetsperspektivet ar i fokus
pa det mesta Ivo Martinac gor.
Han beskriver sig som realist i sy-
nen pé vara mojligheter att hinna
stilla om till ett hillbart samhille.

— Klimatet dndras, s ir det. Vi
mdste pressa granserna och gora
det basta vi kan for vira ungdo-
mar som vaxer upp. Samtidigt vet
vi att vi inte kommer att uppfylla
allt. Men vi méste veta hur vi ska
bemota det vi inte lyckas vinda.

— Nir det stormar madste vi som
har méjlighet att paverka utveck-
lingen visa framfotterna. Och nu
stormar bade klimatet och politiken.

il

IVO MARTINAC

Alder: 54 ar

Bor: Bostadsratt, Stockholm.

Senaste publicering: Hassanie, S. H.,
Martinac, |.: A Holistic Approach to
Building Performance: A Case Study of an
Office Building in Sweden. Proceedings
of CLIMA 2016, Aalborg, Denmark, 2016.
Laser: Ferrucci, P: The power of kindness.
The unexpected Benefits of Leading a
Compassionate Life.

Senaste forelasningen: Sustainable
Building Services Technologies and Sys-
tems — An Integrated Approach.
Forebild: Albert Einstein: "Problem kan
inte I6sas med samma tankesatt som
skapade dem

Ovantad talang: Flygsimulator —

helst landningar pa svara flygplatser.
Landade senast en B737-800 pa ZQN
(Queenstown, NZ) med berém...och en
hel del hjalp av instruktéren.



TID: 29 SEPTEMBER KL 08:30-16:00
PLATS: SCANDIC TALK, ALVSJO

OJOJOIOLY,

FOR FEMTE ARET ARRANGERAR VI en heldag om
geoenergi - Sveriges tredje storsta fornybara
energikélla. Aven i ar haller vi till pa Scandic Talk i
Alvsjo, Stockholm. Geoenergidagen &r en arligen
aterkommande konferens om aktuella frdgor som rér
denna lokalproducerade, férnybara och till stora delar
fortfarande outnyttjade energikalla.

Svenskt Geoenergicentrum bjuder in till en
inspirerande konferensdag om geoenergins
tillampningar, ekonomi och tekniska utmaningar.

Geoenergidagen ar till fér dig som har intresse i
energifragor: foretagsledare, fastighetsagare eller
-férvaltare, energistrateg eller -samordnare, teknisk
chef eller férvaltare, konsult, entreprenor, forskare,
miljéansvarig eller politiker.

e

En heldag om Sveriges tredje
storsta fornybara energlkalla

UR PROGRAMMET:

AKTUELL UTBLICK - GEOENERGI | SVERIGE
SASONGSLAGER | FJARRVARMENAT
ISFRIA VAGAR MED GEOENERGI

UPPFOLJNING AV GEOENERGI FOR VOLVO

DIREKTKYLNING MED MARKLAGER ANMALAN 2
il Geoenergidagen: \gN;)rrS tsm
och middagen \
Vill ditt féretag stdlla ut under o Geoenerg‘centmm :

; .se.
Geoenergidagen 20177 www.geoener jcentrum.s

Boka utstdllarplats pa

sa mer information
www.geoenergicentrum.se

k
Darhittar 0 0° gidagen 2017

om Geoener

0BS: WORKSHOP klockan 10-17 den 28 september for dig som ar i branschen.
Da diskuterar vi aktuella branschfragor, teknik & forskning. Vi avslutar kvallen med geoenergimiddag.
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Svenskt Geoenergicentrum, Box 1127, SE-221 04 Lund

Sveriges storsta leverantor av
geoenergi vaxer och vi siktar hogt!
Vill du vaxa med oss?

Efter fyra ar ar vi Sveriges i sarklass storsta leverantor av bergvarmeldsningar
med 200 Mkr i omsattning och fyra nya installationer per dag.
Vi vill forandra branschen och fortsatta vaxa! For det behover vi fler anstallda
och forvarva fler bolag som vill félja med pa var resa.

BRAIN

www.brainheartenergy.se



