Energiarbete — VLL NUS

V VASTERBOTTENS
LANS LANDSTING



Hans Johansson

*  Dirifttekniker Umea energi /

Boliden metall
*  Driftingenjor Akademiska Hus
*  Forvaltare Akademiska Hus
«  Distriktschef YIT / Caverion
«  Egenforetagare
«  Tekniksamordnare VLL

«  Fastighetsomradeschef VLL
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VLL

« Fastighetsbestand 550.000 m2

« 3 Sjukhus (NUS, Skelleftea och Lycksele)
*  NUS 330.000 m2

* Egen driftorganisation

* Hog egen teknikkompetens

* For hoga driftkostnader

« Stora investeringsbehov

* Finansiellt starka

* Underskott i Ibpande verksamhet 200 milj
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Norrlands mest avancerade byggnader - NUS

* En av vardens 30 storsta geoenergianlaggningar (35.000m), pa vag
mot topp 15 (52.000m).

* En av Sveriges storsta och modernaste rorpostanlaggningar.
* Enav Norrlands storsta reservkraftanlaggningar. 12 MW el

*  Eget HSP nat med 11 stationer.

« Ca 50 renrum

« Egen flygplats

« Ett av Europas mest komplexa smarta termiska nat.

« Ca 20 stora UPS anlaggningar

* Cyklotron

c mm
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Energianvandning

DIAGRAM 3. Energianviandning i verksamhetslokaler, kWh,/m? BRA 2013 och 2009
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Med ”beslutade” atgarder: 195 kWh/m?

Mal VLL 2020: 205 kWh/m?
Med energilager: 211 kWh/m?2

229 kWh/m?
Fjarrvarme: 58 GWh

El: 60 GWh
Fjarrkyla: 3 GWh

Kalla: Respektive landsting
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Sambhallets krav ”Robust sjukhus”

« Sjalvforsdrjande pa el

- Sjalvforsorjande pa varme
« Sjalvforsorjande pa kyla

« Sjalvforsdrjande pa vatten
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Ledningens krav

« Lag driftkostnad

« Lag energianvandning jfm andra landsting
« Lag miljopaverkan

» Driftsakerhet

« Bra klimat i lokalerna
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Energispararbete

« Fastighetsplan som styr var olika verksamhet ska bedrivas.

* Bra hus med effektiva systemlosningar prioriteras framfor billig
produktion.

« Upprattar systemhandlingar for vara befintliga hus, ink energiberakning
fore / efter.

» Betala endast en gang for energin.
* LEIF 100 milj pa 10 ar
« "Super LEIF”
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Masterplan

« Klimatskalsatgarder

* Belysning

» Effektiva ventilationsaggregat

* Lindinvent

« Koppla alla kyllaster till ett gemensamt nat.

« Kylvarmepumpar

* Energilager

« Reservpanna med spetslaststyrning

« Spetslaststyrning av el, med varmeproduktion
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Masterplan i siffror

Atgard Besparing |Status

IB arsforbrukning
Kylvarmepump

Rivning by 9

Geolager by 23
Energieffektivisering by 10
Energieffektivisering by 2-4
Energieffektivisering by 6M
Energieffektivisering by 1
Geolager

(vissa atgérder éverlappar)
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-800 MWh
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Praktikfall by 2-4

Systemhandling
— Ventilation
— Fasad
— Fonster
— Tak
- VVC
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Praktikfall by 10

Systemhandling
— Ventilation
— Fonster
— Tak
- VVC
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Praktikfall Psykiatrihuset
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Nyproduktion 35.000 m? 200
— Valisolerat
— Lindinvent 150
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Lindinvent

» Luftburen kyla Fore
. . ombyggnad
* Individuell reglering R

| varje rum.

- Besparing varme
99%

« Besparing flaktel £ i —— Efter
50% % we| A Ombyggnad

Varmebehov

Elbahov
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Kylproduktion By 6K

By 27

Kylnat 10 / 17
(energibarare) By 23

KVP 250 kKW

By 6M
d Fik 1,5 MW
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Energisystemets funktion

« Samtidigt varme och kylbehov produceras av 3 st KVP

* Ej samtidigt varme och kylbehov produceras av 2 st geoanlagningar.
« Energiatervinning till kylnat stoppas

1 MW topplast produceras av fjarrkyla (3 anlaggningar)

1 MW spetslast produceras i egen kylmaskin.

* Vid ytterligare effektbehov begransas oprioriterad kyla.
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Energiomsattning i smart termiskt nat (ungefarlig)

Anlggning

KVP 6M 1.200 MWh 1.050 MWh
KVP 3B 1.200 MWh 1.050 MWh
Geo by 27 1.200 MWh 1.050 MWh
Geo by 23 7.000 MWh 5.000 MWh
Fik 6M 300 MWh
Fik by 27 Reserv

Fik by 6K Reserv
Reserv km 1 MW 300 MWh

SUMMA 10.600 MWh 8.750 MWh
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Energitackningsgrad

Nu 10,6 / 41,6 = 25%

Om 3 ar 14 /39 =35%




Geoanlaggning

1,15 MW varme

1 MW kyla

7 GWh varme (20%)

5 GWh kyla (95%)
31.000 m borrhal

Pay-off 7 ar

Besparing 12.000:- / dygn

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
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Energibesparing (teknisk kalkyl)

Fjarrvarme 8.000 MWh
Fjarrkyla 3.000 MWh (5.000)
El (kvp) — 1.900 MWh

El (alvsvatten) 300 MWh

El (kylmaskiner) "300 MWh”

Varmefaktor 11000/ 1300 = ca 8
(13000 /1300 =10)
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Geoanlaggningens funktion

* Dubbla geolager — ger COP-k 40-5

« 2 stegs varmepump — sakerstaller maximal underkylning
« COP-v5

« COP-tot 7,6

* Varmvattenproduktion COP 15
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Vad ska goras

Ett tvadelat marklager med 125 borrhal a 250m, tot 2,8 mil.

Forsorja by 10, 23, 24, 9c och 9d med varme.

Enekrglicentral i by 23 med kylvarmepump pa 1100 kW varme och 1000 kW
yla.

Byte / utbyggnad HSP stv stn E

Nytt HSP stv stn T (trafo + LSP stv) i by 23

Ny HSP kabel stn T till stn E

Ombyggnad VUC by 10

Ny kylledning (d 250) by10F till VKA1

Byte kylledning VKA1 till 3A

Avveckla alvsvatten

Atervinna varme ur kylmaskiner (2 st djupkallare, 2A, 6L).

Prioritering av kyllaster

Kylatervinning
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Utmaningar forvaltning

Sanka returtemperaturer VS100
Hoja returtemperatur KB100
Ansluta kyllaster till KB100
Driftoptimera anlaggningen
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Energiforsorjning Nus
Lonsamhetsbedomning, kanslighetsanalys
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Framtida fjarrvarmebehov NUS

20 000 ~

18 000 - B Nuvarande fjarrvarme 38 GWh, 18 MW
16 000 - Efter energisparatgarder 29 GWh, 13 MW
14 000 ®Qlja 5 MW, 45 m3

12,000 ® Framtida fjrrvarme 6 MW, 16 GWh
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Framtida fjarrvarmebehov NUS

20 000 -

18 000 - “Nuvarande fjarrvarme 38 GWh, 18 MW
16 000 - Efter energisparatgarder 29 GWh, 13 MW
14 000 -

=Olja 5 MW, 45 m3
12 000 ® Framtida fjrrvarme 6 MW, 16 GWh
10 000

8 000 Kostnadsbesparing NUS 13 MKR / ar, -50%
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4000
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a gang pa NUS
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