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DET HANDER MYCKET

| VAR OMVARLD!

Var uppfattning ar att Geoenergibranschen gar som taget
just nu. Det &r stor efterfrdgan pa bade villasystem och
storre system som flerfamiljsbostader och industrier.
Efterfragan kan avspeglas i att marknaden mognar i allt
storre grad, men ocksa att politiska utspel som till exempel
hot om férdandring av ROT-avdraget.

DEN NYA REGERINGEN kommer
troligen inom kort att styra pa sin
egen budget och 1 den ligger bland
annat forsamringen av ROT-arbe-
ten. Och {6r var bransch dr det en
markbar forandring. Kanske blir
det som 2008 nar Sahlin i sep-
tember aviserade att "efter nyar
kommer konverteringsbidragen”
- inte en installation gjordes fram
till nyar.

Nu ir val risken snarast att det
blir tvirt om. Okningen inom
fastighetssidan paverkas dock
lyckligtvis inte.

I borjan av oktober avslutades en
ratteging i Stockholms Tingsritt.
Det var Konkurrensverket som har
stamt Vixjo kommun for att kom-
munen kriver anslutning till det
egna fjarrvirmebolagets nit i sam-
band med forsiljning av tomtmark.
Det var Geotec som 2011 anmalde
kommunen till Konkurrensverket.
Det tog Konkurrensverket tvd

ar att komma fram ull att det
fanns substans 1 anmilan och tva
ar att gora en diger utredning.
Utredningen visade inte bara

att 20 procent av kommunerna 1
Kronobergs lin hade nigon form
av anslutningskrav till det egna
fjarrvirmenitet, utan ocksa att
Vixjo kommun tydligt aviserade
att det var ekonomiska skil som
lig bakom kraven.

Domen kommer att fa stor
genomslagskraft oavsett vilket
utfallet blir. Faller det &t Vixjos
fordel, ar det fritt fram for alla
kommuner att inordna *fjarrvir-
meomraden”.

Vinner Konkurrensverket blir det
prejudikat f6r ca 20 procent av
Sveriges kommuner.

Det ir stora summor som ligger
1 potten, men inte minst en stor
portion demokrati for valfrihet
och mojligheten att komma bort
anslutningskrav till ett monopol.
Vi f6ljer utvecklingen med stort
intresse.

Energimyndigheten kom i varas ut
med ett stillningstagande. Det var
nog manga som lyfte lite pd 6gon-
brynen, men innehallet rader det fa
tveksamheter om: Energimyndig-
heten tog tydliga avsteg frin de sa
kallade primarenergifaktorerna. Det
handlar om miljovirdering av el dar
primirenergifaktorn har anvinds for
att rikna ut vilken miljobelastning en
elforbrukare har. Dir ingdr kompo-
nenterna i en geoenergianlaggning
och dirmed har de fastigheter som
utnyttjat geoenergi och andra varme-
pumpande tekniker, belagts med en
faktor 2,5.

I stallningstagandet slir Ener-
gimyndigheten fast att ”Vikt-
ningsfaktorn skapar en brist i
marknadens funktion, eftersom

LEDARE

energipriserna inte tilldts styra
fullt ut” och ”det finns inget som
talar for att viktningsfaktorer har

en bittre miljostyrande formaga
in energipriserna”

Vi kan inte annat in att halla med
- Det hir ér precis vad var bransch
har forsoke att stangas for - vill
lagstiftaren att elforbrukare ar att
forknippas med ndgot smutsigt, sa
beskattas elen. Punkt. Energimyn-
digheten har stott det argumentet
pa bista sitt.

Miljovirdering av el beror vara
installationer i allra hogsta grad.
Men jag tycker att ju mer man
satter sig in i problematiken desto
tydligare blir det att resonemanget
med faktorer inte hiller. Och att
anvinda el {or att driva geoen-
ergianliggningar anser jag ar ett
effektivt sitt att anvinda el, Aven
om de fastigheterna klassas som
“eluppvirmda”.

Ekonomi och miljobelastning hor
mdnga ginger thop. Men for fa
forstar att anvinda livscykelanaly-
ser for att kunna fa en rattvis bild
av geoenergiinstallationer sett dver
tid. Det dr anledningen till temat.
Lis tidningen och forkovra er!

Lund 2015-10-15
Johan Barth
VD, Svenskt Geoenergicentrum
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| KORTHET

VAXJOS FJARRVARMETVANG INFOR DOMSTOL

Vixjo kommun har tvingat 500
nya villadgare att ansluta sig till
fjarrvirmenitet. Fel, anser Kon-
kurrensverket, som har tagit
fragan till domstol.

Geotec, Svenska Borrentre-
prendrers branschorganisation,
anmilde Vixj6 kommun till
Konkurrensverket nir kom-
munen boérjade silja villatomter

GEOENERGIFORSKNING
BEVILJAD INOM

EFFSYSEXPAND

I andra utlysningen inom Energimyndighetens
forskningsprogram EffsysExpand om effektiva
virmepumpsystem och energilagring har ytterligare
13 projekt beviljats stod. Darmed ir i stort sett alla
medel inom programmet intecknade av de totalt 24
beviljade forskningsprojekten. Av de 13 nya bevilja-
de projekten har dtta direkt koppling till geoenergi
och energilagring.

Som exempel har tvéd projekt om prestanda for
borrhalsvirmevixlare samt design- och reglerstra-
tegier for marklager beviljats for Chalmers Instal-
lationsteknik. P4 KTH Energiteknik har man bland
annat fatt anslag for forskningsprojekt om djupa
borrhalsvirmevixlare och om akviferlager.

750 M BORRHALSVARME-
VAXLARE | SCHWEIZ

I mitten av mars 1 ar fardigstilldes ett 750 m djupt
borrhal med borrhélsvirmevixlare f6r virmeuttag
med virmepump i Lausanne i Schweiz. Det var fore-
taget Augsburger Forages som genomforde borrning
och installation. Borrhalet ar aterfyllt och slang-
installationen ir en HPR PN80 4x50 mm kollektor.

Detta var det forsta borrhalet 1 en serie med 150
stycken lika djupa borrhal som ska installeras under
de nirmaste tre aren for att forse ett nytt bostads- och
affirsomrade med fjarrvirme.

Tidigare har Augsburger Forages installerat ett
liknande system i1 mindre skala, med &tta stycken
500 meter djupa borrhalsvirmevixlare som nu vir-
mer fyra byggnader med totalt 64 ligenheter.

Man hoppas frin Augsburger Forages att dessa
projekt ska innebira att fler geoenergisystem ska
kunna installeras dven i titbebyggda omraden med
begrinsad tillginglig yta.

2011 med krav pa anslutning ull
fjarrvirme. Vixj6 motiverade
kravet med kommunens miljomal.
Geoenergilosningar som bergvir-
me ansags inte klara de miljokrav
kommunen hade satt upp.

Det hir resonemanget un-
derkidnner Konkurrensverket.
Husigaren maste sjalv {4 vilja
energislag och inte lasas till en

enskild leverantor, 1 Vixjos fall det
kommunala energibolaget.

Domen fran Stockholms tings-
ratt, som vantas falla i november,
kommer att bli prejudicerande
och 13 stor betydelse. Flera andra
kommuner har agerat som Vix;jo,
exempelvis Linkoping, Varberg,
Skovde och Alingsas.

ALBERTO LAZZAROTTO
VAR NYA GEO-ENERGIDOKTOR

I maj forsvarade Alberto Lazzarotto sin doktorsav-
handling ”Developments in Ground Heat Storage
Modeling” vid avdelningen for byggnadsteknik pa
KTH. Opponent var den kanadensiske professorn
Michel Bernier frin Ecole Polytechnique de Montréal,
en av varldens ledande experter och forskare inom
modellering och simulering av geoenergisystem.

Alberto Lazzarottos avhandling handlar om att
vidareutveckla dagens modelleringsverktyg for att
simulera geoenergisystem med flera borrhdl, och gir
att ladda ner frin KTHs publikationsdatabas.

«
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och Prof Michel
Bernier.

Alberto Lazzarotto
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STOCKHOLMS UNIVERSITET
MINSKAR UTSLAPPEN AV KOLDIOXID

I slutet av september invigde Akademiska Hus ett
nytt marklager vid Stockholms universitet. Mark-
lagret, som dr en samlad energildsning for virme
och kyla, minskar behovet av tillf6rd energi mot-
svarande 250 villor.

Arrheniuskvarteren utgor ett omrade pa cirka
80 000 kvadratmeter som bestir av undervisningssa-
lar, kontor och laboratorium. Utslippen av klimatga-
ser minskar med hela 350 ton koldioxid per ar.

— Satsningen ar ett viktigt bidrag till Akademiska
Hus arbete for att minska mangden kopt energi med

KRAFTIGT UPPAT
FORVARMEPUMPAR

Forsiljningen av alla typer av virmepumpar dkade
kraftigt under andra kvartalet 2015. Starkast gar fran-
luftvirmepumparna, med en okning pd 21 procent,
men dven geoenergi- och luftvattenvirmepumpar har
haft en bra period och 6kat med vardera 19 procent.

Totalt, inriknat alla typer av virmepumpar sa
okade den installerade effekten under andra kvarta-
let med 18 procent jamfort med motsvarande period
dret innan.

— Den aviserade sinkningen av ROT-avdraget till
30 procent av arbetskostnaden har som vi forutsett
gett en 0kad forsiljning under det andra kvartalet.
Mainga passar pa att tidigareldgga sin investering,
sager Per Jonasson, vd for Svenska Kyl & Virme-
pumpfdreningen.

Virdet av virmepumpforsiljningen 1 konsument-
led under andra kvartalet berdknas till 1,4 miljarder
kronor, vilket dr en 6kning med 17 procent jimfort
med samma period foregdende ar.

50 procent fran dr 2000 till 2025, sidger Johan Tjern-
strom, energistrateg for Akademiska Hus Region
Stockholm.

Det nya marklagret bestdr av 130 borrhil som
ar 230 meter djupa. I berget runt borrhilen lagras
varmen frin sommaren och kylan frin vintern. P4
sommaren himtas kyla fran borrhilen for att kyla
byggnaderna och pa vintern plockas virmen upp for
att virma dem. Under sommaren lagras dven 6ver-
skottsvarme frin kylmaskiner pd Arrheniuslaborato-
riet for att kunna nyttjas vintertid f6r uppvarmning.

KANDIDATUPPSATS
OM LCC

Jimmy Fransson och Minna Sahlsten, studenter vid
KTH, har tillsammans skrivit kandidatexamensarbe-
tet “Life Cycle Cost - Studie om LCC som verktyg
att utvirdera geoenergianliggningar” under hand-
ledning av tekn. Dr. José Acuia.

Livscykelkostnad, Life Cycle Cost (LCC), ar
ett verktyg som anvinds for att jamfora den totala
kostnaden olika produkter ger upphov till under
hela sin livstid (se temat i detta nummer av Svensk
Geoenergi). I kandidatuppsatsen jamfors fyra olika
LCC-berikningsverktyg, och hur de fungerar for
att berakna LCC {6r virme- och kylsystem med
geoenergi. Tre typfall av byggnader undersoktes 1
studien; ett smahus, ett flerbostadshus och en exem-
pelbyggnad av typen universitetsbyggnad med bade
virme- och kylbehov. Studenterna drar slutsatsen att
det finns skillnader mellan de olika LCC- model-
lerna, men resultaten i berikningarna skiljer sig inte
sarskilt mycket at.



AKTUELLT

SOVERKET VIL
-LUPPVARMN

| STRAFFA
NG HARDARE

Den 15 juni presenterade
Boverket sitt forslag pa till-
lampning av ndra-nollener-
gibyggnader i de svenska
byggreglerna, BBR. Viktigast
for geoenergin ar forslaget att
inféra en viktningsfaktor for el
pd 2,5 och att energiprestan-
dan dven i fortsattningen ska

matas i kdpt energi.

Text: Lars Wirtén

KRAVEN PA ENERGIPRESTANDA ska
stallas pa den mingd energi som
levereras till byggnadens system for
uppvirmning, kyla, tappvarmvatten
och fastighetsdrift. For att vi ska
anvinda mer lokal, fornybar energi
foreslar Boverket att fritt flodande
energi fran sol, vind, mark, luft

och vatten far undantas fran kravet
pa energiprestanda. I praktiken
innebir detta att kopt energi utgor
systemgrans.

Samtidigt vill Boverket infora en

viktningsfaktor, snarlik en primar-
energifaktor, for el pa 2,5. Ett skal
ar att vi ska anvinda mindre el for

«

Per Jonasson,
vd Svenska
Kyl- och
varmepump-
foreningen.

att virma vara byggnader. En an-
nan viktig orsak dr att det finns ett
krav pa en faktor 1 EU:s energi-
prestandadirektiv.
Boverket konstaterar samti-
digt 1 sitt forslag att det inte finns
nagra primirenergifaktorer som
beskriver den faktiska energian-
viandningen 1 hela energikedjan.
Darfor kallar man det viktnings-
faktor, for att motverka att sys-
temgransen kopt energi frimjar
virmepumpar. Istillet {r att rikna
fram en primarenergifaktor har
Boverket utgatt fran effektiviteten
hos virmepumparna och kommit
fram till att faktorn 2,5 speglar den
tordel virmepumparna ger. Denna
sammanfaller med den primirener-
gifaktor som ofta anvinds i andra
sammanhang.

PAVERKAR KONKURRENSEN

Johan Barth, vd Svenskt Geoener-
gicentrum dr delvis kritisk:

— Boverket paverkar konkurren-
sen genom att vikta en energikilla
mot andra l6sningar. Det hir ar
kopplat till ett marginalels- och
primérenergiresonemang som
Boverket sjalvt konstaterar inte gir
att anvanda. Ska det indd anvindas
maste dven andra energislag och
distributionssitt viktas.

— Vi menar att staten bor an-
vinda ekonomiska styrmedel f6r
att driva en hallbar utveckling, det
vill siga att hirdare beskatta de
energikillor som ar smutsiga. D3
kommer marknaden per automatik
vilja de mest héllbara 16sningarna.

SLAR UNDAN BENEN

Aven Per Jonasson, vd Svenska
Kyl- och virmepumpféreningen
staller sig frigande till viktnings-
faktorn som sidan. Han menar

att om den anvinds som Boverket
avser kommer benen att slis undan
for franluftsvirmepumparna.

— Boverkets utgangspunkt ar

att virmen dtervinns med hjilp av
ett s kallat FTX-aggregat. Nir

energin i franluften redan har
dtervunnits en gang, klarar inte vir-
mepumpen att leverera all virme
som kravs. Faktorn 2,5 i ett hus
med FTX kommer darfor gora det
omojligt att anvanda franluftsvir-
mepumpar, siger Per Jonasson.
Svenska Kyl- och virmepump-
foreningen vill dirfor att inverkan
frin FT'X-aggregat riknas bort
fran viktningsfaktorn, vilket skulle
resultera i en faktor pa cirka 1,8.

VILL UTREDA

Energimyndigheten staller sig
ocksa kritisk. I regeringens
direktiv var det tydligt uttalat att
Energimyndigheten skulle std
bakom Boverkets forslag. Sa har
inte blivit fallet. Energimyndig-
heten delar inte Boverkets syn pa
ndgra avgorande punkter utan vill
utreda dessa vidare:

o Mojligheten att tillgodorikna
sig fri energi fran sol, vind,
mark, luft och vatten.

e Systemgransen kopt energi.

o Inforandet av viktningsfaktor
och nivan pa denna.

Forslaget har under sommaren
varit ute pd remiss. Niringsdepar-
tementet bereder nu fragan som
vantas komma upp 1 riksdagen f6r
beslut under hosten.

BOVERKETS FORSLAG
PA NIVAER:

Boverket foreslar foljande nivaer pa
energiprestandan:
® 55 kWh per kvadratmeter och ar for
flerbostadshus (65 for hus med sma
ldagenheter max 35 kvadratmeter)
® 50 kWh for lokaler
® 30 kWh fér smahus.
Till det kommer viktningsfaktorn 2,5 for
elvdrmda byggnader. Det skarper kraven
vasentligt for byggnader med geoenergi-
anldggningar. For elvarmda flerbostadshus
blir exempelvis kravet 31 kWh om 15 kWh
gar till fastighetsel.
Nivéerna ar exempel som galler klimatzon
Il enligt BBR 21, till exempel Stockholm.
(projektering) och Industri & Laboratorie-

kyl AB (bygg).



Vax med oss

BrainHeart Energy ar Sveriges storsta totalentreprencr
for bergvarme- och bergkyleanlaggningar. BrainHeart
Energy bildades 2013 genom uppkop av ett antal dotter-
bolag med upp till 25 ars erfarenhet i branschen.

Namnet BrainHeart kommer fran dvertygelsen om att
all framgangsrik verksamhet bygger pa det ratta teamet,
med bade kompetens - Brain - och engagemang - Heart.

BrainHeart Energy erbjuder kompletta bergenergi-
l6sningar till privata, statliga och kommunala fastighets-
agare samt till bostadsrattsféreningar. Kunderna far
miljovanligare energilosningar till en lagre kostnad
jamfort med fjarrvarme och fjarrkyla.

2

VI SOKER FLER TILL AVDELNINGEN FOR
DESIGN OCH PROJEKTERING

Foretaget vaxer snabbt och vi soker dig

som kan utarbeta och analysera lonsamma
och miljovanliga energildsningar at kunderna.
Forutom berg och mark som energikalla, kan aven vind-
kraft, solenergi och energiatervinning fran ventilation
och avlopp vara en del av losningen. Du far mojlighet
att utvecklas och vaxa aven personligen i en spannande
och lonsam koncern som rivstartat med over 100 miljoner
kronor i omsattning redan efter tva ar.

BRAIN

VILL DU ARBETA | ETT BOLAG SOM:

- utvecklar och levererar moderna och miljovanliga
energilosningar?

- vill omstrukturera och fornya bergenergibranschen?

- har kompetens och engagemang som framgangsrecept?

- har huvudkontor i Stockholm och dotterbolag framst
i Malardalen?

AR DU EN PERSON SOM:

- brinner for teknisk problemldsning inom energiomradet?

- har djup kunskap inom energiteknik och termodynamik
i kombination med bred praktisk erfarenhet?

- har hog kompetens inom design och projektering?

- har god férmaga att leda projekt och manniskor?

- kan formedla information pa ett 6vertygande satt?

Om du svarar ”ja” pa manga av fragorna ovan tror vi
att du passar som tekniker pa BrainHeart Energy.

Mer om foretaget finns pd www.brainheartenergy.se
och vill du veta mer om tjdnsten eller vill skicka in din
ansokan kontakta oss pd info@brainheart.com.

Védlkommen.

FOR LONSAMMARE OCH MILJOVANLIGARE FASTIGHETER



AKTUELLT

NORMBRUNN 14:

ANNU TYDLIGARE VAD SOM GALLER

Normbrunn-dokumentet

ar en vagledning med
anvisningar for att borra
brunn for energi eller vatten.
Anvisningarna har nu revi-
derats och uppdaterats till
en tredje upplaga.

Text: Jorgen Olsson

JAMFORT MED FOREGANGAREN
Normbrunn 07 innehaller Norm-
brunn 14 frimst f6rtydliganden,
torklarar Goran Risberg, chef for
avdelningen Mark- och grund-
vatten pa Sveriges Geologiska
Undersokning, SGU, som dger
och forvaltar normen.

- Det frimsta skalet till att
uppdatera anvisningarna dr att det
under dren kommit en del fragor.
De giller avstind mellan brunnar,
aterfyllning, borrning i vatten-
skyddsomride (VSO) och meka-
niska kopplingar.

— Nir det giller avstand mel-
lan geoenergibrunnar sa har vi

fortydligat att avstandet galler till
borrhal pd annan fastighet. Men
givetvis kan man placera borrha-
len nirmare varandra inom samma
geoenergianldggning. Hir dr det
den som dimensionerar anligg-
ningen som styr.

— Vi har ocksd rekommenderat
att anldggning ska aterfyllas om
man borrar i omraden dir foro-
reningar kan riskera att spridas
via borrhélet. Till exempel om det
finns klorerade kolviten 1 marken.

NORMEN GER EFFEKT

Normbrunn-anvisningarna, som
funnits sedan 1997, har haft flera
markanta effekter enligt Risberg:

¢ Antalet meter foderrdr i mark
har okat kraftigt.

® Rapporterna om paverkan
fran lickande koldbararvitska
har 1 stort sett upphort.

e Fyrameters-regeln for borr
ning vid byggnader har
kraftigt minskat antalet skador
pa hus, enligt de stora f6rsik-
ringsbolagen.

Nir det giller borrning i vatten-
skyddsomriden f6r SGU fram att
den primira zonen ska vara fredad.
- Vid borrning i sekundir zon
menar vi att forsiktighetsprin-
cipen ska gilla och foreslar krav
pa dterfyllning f6r borrtillstand.
Minga av landets vattenskydds-
omraden uppdateras nu och da
blir det extra viktigt vilka krav
som stélls 1 de olika zonerna.

FLER NYHETER
 NORMBRUNN 14:

o Kravet pa stalkvaliteten i foderréren dr
fortydligat.

e Kloridhalt och konduktivitet ska alltid
dokumenteras.

® Besiktning av riggar och kompressorer
ska ske enligt gdllande krav. Det vill sdga;
nar krav pa besiktning kommer, sa blir de
gdllande.

e Mekaniska slangkopplingar ska ga att
inspektera. Det kommer att hanteras i
dokumentet "Anvisningar for forlagg-
ning av kollektor’, som Normbrunn
hadnvisar till och som Svenskt Geoenergi-
centrum tagit 6ver fran Svep.

Véla gard, Helsingborg
Bergvdarme

Kristallen, Lund

¥

Bergvarme

Ideon Gateway, Lund
Bergvdarme

Brf Friheten, Malmo6
Grundvattensystem

Geoenergi - £6r klimat och ekonomi

Skanska Energi installerar driftssakra geoenergi-
anldggningar som ger varme, varmvatten och kyla
till din fastighet. Genom att anvénda den naturliga
vdrmen i marken gors stora energibesparingar.
Driftskostnaderna kan minskas med 40-70%.

Med en geoenergianldggning blir du inte bara
mindre beroende av energiprishdjningar, du gor
ocksa en insats for klimatet. Véljer du geoenergi ér
du med och minskar koldioxidutslappen med flera
hundra ton arligen.

Skanska Energi erbjuder allt fran projektering till fardig anlaggning. Vi ar certifierade brunnsborrare av SITAC,
certifierade enligt virmepumpsbranschens normer SVEP och ackrediterad kylinstallator.

Valkommen med din forfragan, 046-507 00 eller skanska-energi.se

U skdnska energi

100% sol och vatten
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ENERGI-
KOSTNAD

ENERGIPRIS-
UTVECKLING
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KALKYLRANTA/
RISK

Livscykelkostnad
LCC

UNDERHALLS-
KOSTNAD

INVESTERINGS-
KOSTNAD

* [ EMA

VAD AR EGENTLIGEN EN LONSAM INVESTERING? Vad som
- ar [onsamt eller ¢j ar till stor del en subjektiv bedémning,

men ett redskap som kan anvindas for att bedoma vilka
kostnader en produkt eller teknisk 16sning ger upphov

till under sin livslingd ar livscykelkostnadsberikning. En
livscykelkostnad (LCC) kan vara till hjalp for att jimfora
olika investeringsalternativ ur ett ekonomiskt perspektiv.
Den siger dock ingenting om miljomassiga konsekvenser av

investeringen. For det behdver man gora en annan berikning
— livscykelanalys (LCA).

AVFALL/
AVVECKLING

I det hir numret av Svensk Geoenergi reder vi ut vad som
skiljer LCC och LCA, och belyser hur LCC anvinds och
fungerar {or geoenergisystem. Geoenergi ir ju en langsiktig
investering — bdde ekonomiskt och miljomassigt.

Signhild Geblin 9

Svenskt Geoenergicentrum

«

Det ar rimligt att anvanda en langre
kalkylperiod fér geoenergianlaggningar da
dessa haller mycket lange om allt gors ratt.
En viktig parameter for att fa fram en rattvis
livscykelkostnad.
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TEMA: LIVSCYKEL

Den initiala kostnaden for ett akviferlager ar storre @n ett borrhalslager. Men vid ratt forutsattningar
kan en akvifer vara mycket Ionsam. Har en skiss pa det akviferlager som forser Arlanda flygplats med

bland annat komfortkyla och markvarme till flygplanens uppstallningsplatser.

> LONSAMHET CENTRALT FOR
LIVSCYKELKOSTNADEN

En dyrare investering kan i sjdlva verket
vara det billigaste alternativet — om ut-
rustningen ar energieffektiv och har ldga
underhdllskostnader. Darfor raknar manga
byggherrar och bestallare fram en sa kall-
lad LCC, livscykelkostnad.

Text: Lars Wirtén

ENERGIMYNDIGHETEN BESKRIVER LCC som
“totalkostnaden for en viss utrustning under hela dess
livslangd, fran att den installeras till att den slutligt tas
ur bruk eller man gor sig av med den”.

En LCC gors i framfor allt tvd olika skeden: 1 be-
hovsanalysen infor en upphandling samt 1 viarderingen
av olika offerter.

Det finns flera olika modeller framtagna som kan
ligga till grund fér en LCC. Energimyndighetens
bestallargrupp f6r lokaler, Belok, och Upphandlings-
myndigheten har bdda mallar {or att gora en LCC. De
viarden som ska matas in 1 mallen méste diremot var
och en sjilv bestimma. De viktigaste invirdena ar:

o Investeringskostnaden.

e Livslingd (kalkylperiod).

e Energikostnad.

e Energiprisutveckling.

o Underhallskostnad under produktens hela livs

lingd.

e Kalkylranta.
Dessutom behover energi- och underhillskostnaderna
riknas om till dagens penningvirde, vilket bygger pa
ett antagande av rante- och prisutvecklingen.

Livscykelkostnaden ir endast en ekonomisk analys
som ska leda till att det mest 16nsamma av olika alter-
nativ valjs. Hir gors ingen miljovirdering och kostna-
der som belastar samhallet tas inte med. For att fa den
totala samhillskostnaden, fran vaggan till graven, gors
istillet en livscykelanalys, LCA (se artikel har indill).

LONSAMHET CENTRALT

Michael Higg, konsult pa Sweco, jobbar mycket med
LCC-fragor. Han menar att begreppet lonsamhet dr
centralt.

— Det handlar om att definiera det. Vad som ar lon-
samt for en ar det inte for en annan. Ett satt att {3 ratt



pa det dr att gora en LCC.

Michael Higg ser ingen sam-
stammighet i branschen kring LCC
och tycker det anvinds slarvigt.

—Manga laddar hem en LCC-
mall, fyller i uppgifterna och sedan
tycker man att det dr klart. Det
racker inte, du méste veta vilka
siffror du stoppar in och varfor.

Michael Higg tar kalkylrintan
som exempel.

— Du maste ha tinkt igenom
din finansiella situation. Vad
ar ligsta acceptabla avkastning
utifran den verksamhet man
bedriver, kostnad for kapital och
risknivan i projektet?

Aven om det finns flera mallar
att anvanda har Michael Higg inte
stott pa ndgot overgripande organ
som sitter kriterier. Vilket beror
pa sakens natur, att det handlar om
bedémningar, menar han.

— Ekonomi utgar inte som
naturvetenskapen frin fysika-
liska lagar. Det ar subjektivt och
baseras pa tyckande. Folk far sjilva
bestimma vad man tycker ar bra
affarer och inte.

SVART MED ENERGIPRISER

Hessam Tabrizi ar specialist inom
energisystem pa konsultfirman
Bengt Dahlgren. Han understry-
ker svarigheten att f6rutse och
berikna till exempel utvecklingen
av energipriserna.

— Det ir inte ovanligt att man
riknar med kalkylperioder pd upp
till 20 ar. Tank pa vad som har
hint med utbyggnad av solcel-
ler och vindkraft de senaste fem
dren. D4 inser du hur svért det ar
att saga hur teknikutvecklingen
paverkar energipriser 20 dr framat.

— Energiprisdkningar kan vara
helt avgorande {or vilket alternativ
som blir lonsammast. Beroende
pé vilken forskningsrapport man
valjer att luta sig mot kan dessa
variera mycket.

Det finns dverlag osikerheter 1
en LCC, da det 4r subjektiva virden
som matas in. Hessam Tabrizi tyck-
er anda att LCC ir ett traffsikert
verktyg som leder till ritt beslut.

—Den hir metoden ger klara
fordelar att tidigt utreda vilka
potentiella system som gynnar
projektet ekonomiskt pa lingre
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)) Hessam Tabrizi, specialist inom energisys-

tem pa konsultfirman Bengt Dahlgren.

sikt. Alla ekonomiska berikningar
innehailler osikerheter, men om
man ir noga med att redovisa
indata, antaganden och gora kins-
lighetsanalyser sa ger LCC ett bra
beslutsunderlag.

FOR KORTA LIVSLANGDER

Det ar just tidsfaktorn och osiker-
heten kring framtiden som mo-
tiverar att anvinda LCC, menar
Michael Hagg pa Sweco.

— Rak pay-off ar ett diligt 16n-
samhetsmatt pa lingsiktiga investe-
ringar, eftersom det inte tar nigon
hinsyn tll framtiden. Med en LCC
gor man 1 alla fall ett forsok.

Michael Higg menar att de
schablonmissiga livslingderna 1
LCC-berikningarna oftast dr for
korta.

— Jag ansitter ofta livslingder
pa 50-100 ar pa vissa komponenter
och det ar tyvirr inte sd vanligt i
branschen idag.

Ett exempel ar dricksvatten-
ledningar. Enligt handbéckerna
ska dessa och andra ror riknas
av pa 30 ar.

— Det skulle innebara att de
aldsta roren 1 kommunernas
dricksvattennit skulle vara fran
1985! I verkligheten anvinds
fortfarande vattenledningar fran
1940-talet och framit.

Michael Higg tar ocksa
geoenergi som ett exempel pa detta.

—Da stora delar av en
geoenergianliggning haller myck-
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)) Michael Higg, konsult p& Sweco.

et linge om man gor ritt, kan det
vara rimligt att anvanda en lingre
kalkylperiod. Jag utgar vanligen
frin en kalkylperiod pa 40 ar.

BALANSEN PAVERKAR

Hessam Tabrizi lyfter fram sjilva
utformningen av ett borrhalsla-
ger som en faktor som paverkar
LCC:n.

— Det ar viktigt att fa bra balans
mellan den energi som himtas
frin och limnas till berget, det vill
sdga mellan virme- och kylbehov.
Investeringskostnaden ar hogst
beroende av effektbehovet respek-
tive tickningsgraden 1 systemet
och det ar viktigt att det ar vil av-
vagt mot borrhalslagret. Avstand
till berg, vattenfldden, och bergets
egenskaper kan ge oforutsedda
kostnader i utforandeskedet.

En LCC {6r ett akviferlager
kan ge ett annat resultat an for
ett borrhalslager. Skilet ir att det
krivs mer forundersokningar f6r
att utréna om ett akviferlager ar
en bra l6sning. Tillstindsforfaran-
det dr samtidigt mer omfattande.

— Den initiala kostnaden ar
darfor storre for en akviferlosning.
Men om forutsittningarna dr ritt
kan en akvifer pa sikt vara mycket
16nsam jaimfort med mer traditio-
nella borrhlslosningar.

Killor: Energimyndigheten,

Jernhusen, Konkurrensverket,
Miljostyrningsrddet.
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LIVSCYKELANALYSER
VINNER MARK

Livscykelkostnad, LCC, ska
inte forvéxlas med livscykel-
analys, LCA. Dar LCC endast
fokuserar pa ekonomi, tar
LCA ett storre grepp och
inkluderar miljopdverkan i
hela kedjan: fran ravara till
avfall.

Text: Lars Wirtén

L1vsCcYKELANALYS eller Life
Cycle Assessment (LCA) ir en
metod {or att ta fram den totala
miljopaverkan under en pro-
dukts livscykel: rdvaror utvinns,
produkten tillverkas och anvinds
och skrotas slutligen, varpa den
ateranvands, atervinns och/eller
blir avfall. En livscykelanalys tar
med alla transporter och all ener-
gi som anvinds i mellanleden.

For livscykelanalyser finns en
internationellt utvecklad standard,
ISO 14040. Den delar in arbetet 1
fyra steg:

1. Mal och omfattning.

2. Inventering av
miljobelastning.

3. Bedomning av miljopéver
kan. Denna fas delas in i
tre steg: Klassificering,
karakterisering och
vardering.

4. Tolkning av resultaten.

Just tolkningen av resultaten
bygger pa hur vi virderar dem,
vilket blir en subjektiv bedom-
ning mer dn ett objektivt facit.

— I regel miste man begrinsa
sig 1 en LCA och gora vissa anta-
ganden. Dirfor ir det viktigt att
vara tydlig med vilka antaganden
och forenklingar som har gjorts,
siger Hessam Tabrizi, specialist
inom energisystem pa konsultfir-
man Bengt Dahlgren.

VINNER TERRANG

IVL Svenska Miljoinstitutet

har varit med att ta fram den
ISO-standard som finns. Martin
Erlandsson pa IVL

i ir engagerad i den

| fortlopande stan-
dardiseringen. Han
torklarar att det nu
har tagits fram pro-
duktspecifika regler
kring LCA som tar
bort den tidigare
flexibiliteten och
darmed mojligheten
att gora egna tolk-
ningar.

«

Martin Erlandsson pa
IVL Svenska MiljGin-
stitutet ar engagerad i
ISO-standardiseringen
av livscykelanalyser.

— P4 sd sdtt far man en LCA
som ger samma resultat oavsett
vem som gor den. Denna nya ut-
veckling av LCA vinner terring
och ger robusta svar.

Flera av de Svensk Geoenergi
har varit 1 kontakt med siger att
LCA innu ir i sin linda och inte
anvinds 1 ndgon hogre grad. Mar-
tin Erlandsson har en annan bild.

— LCA har fatt ett stort lyft
1 Europa de senaste dren. Tva
initiativ driver utvecklingen
framat: miljovarudeklarationer
for byggprodukter och miljofot-
avtryck f6r alla slags produketer,
sd kallade Product Environme-
ntal Footprint, PEF. Det finns
nu system som hanterar LCA-
baserade miljovarudeklarationer
1 hela virlden.

TVA TYPER AV LCA

De nya regelverk som ger enty-
diga svar baseras pa en produkt-
LCA som utgar ifran att miljo-
paverkan fordelas mellan olika
produkter enligt forutbestimda
metoder. Denna slags LCA kallas
ibland f6r bokférings-LCA och
foljer hundraprocent-regeln: om
alla produkters miljopéaverkan
liggs ithop stimmer det med de
utslipp som sker globalt. Ett
alternativt sitt att gora en LCA ir
en sd kallad konsekvens-LCA.

— Den beskriver ”vad-hinder-
om”, det vill siga analyserar
forandringen vid en given punkt.
Den hundraprocent-regel som
giller for en bokforings-LCA
galler inte hir.

Ofta dr det en marginalfor-
andring man vill studera i en
konsekvens-LCA.

— Dessa olika sitt att gora en
LCA kompletterar varandra.
Jamfor med marginalskatten och
vad du tjanar 1 medeltal; bada
uppgifterna ir intressanta men
svarar pa tva olika fragor, siger
Martin Erlandsson.



Maximal energieftektivitet
med ratt vérmebdarartemperatur!

En geo-véirmepumpsanléggnings energieffektivitet
beror pa varmebarartemperaturen. Ju lagre vérme-
barartemperatur, desto hogre energieffektivitet.

AQS/Climavenetas sortiment av varmepumpar gér
det mojligt att vélja ratt vérmebérartemperatur till

varje anléggning och énda kunna producera 60°C
tappvarmvatten. Fran 30/35°C varmebérartemp-
eratur i lagtemperatursystem till 70/78°C i éldre
fastigheter med hogtemperatursystem.

Exempel 1 - 40/45°C Exempel 3 - 60/65°C
-3°C = 65°C 60°C 60°C
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Hér av dig
AF mer an om du vill veta mer!
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Ett geoenergisystem bestar av flera olika delar med skiftande teknisk livslangd. Hur ska man hantera
de olika faktorerna nar man raknar pd sin investering och tar fram en livscykelkostnad?

Olof Andersson, konsult inom geoenergi, reder ut begreppen och ger rad.

Text: Jorgen Olsson

OLOF ANDERSSON HAR forskat
kring brunnsteknik och geoenergi
sedan slutet av 1970-talet. Han
har medverkat i att dimensionera,
driftsitta och folja upp ett stort
antal geoenergianliggningar.

— Markdelen, alltsa de hori-
sontella slangar och ledningar
som ligger pa nigon meters
djup, har en livslingd pd minst
50 &r. Det forutsitter att de ar
i materialet PE med tryckklass
PN10, att svetsskarvar utforts
pa foreskrivet sitt och att man
minimerar risker som skador
genom grivning eller osedvanligt
tung belastning.

Vad giller kollektorslangarna
ar det frimst returbdjen lingst
ner pé kollektorn som kan vara
en svag lank.

— Men ir tillverkningen
certifierad ir risken f6r skador
mycket liten och livslingden f6r
kollektorerna minst 50 ar.

Koldbararvitskan bestdr idag
av vatten blandat med denaturerad
alkohol, oftast med en inbland-
ning runt 27 procent. Detta ger ett
ordentligt frysskydd.

— Mig veterligen finns inga
studier pa vad som langsiktigt
kan hinda med blandningen.
Teoretiskt skulle mikroorganis-
mer kunna forvandla etanolen
till ndgot annat. Detta borde
kanske studeras.

ROSTRISKEN MYCKET LITEN

Sjilva brunnen i berget ir den

mest linglivade delen, eftersom
den oftast dr borrad 1 urberg.
Men i jordlagret ned till berg
och tva meter ner i berget gir ett
stalror, som under vissa omstin-
digheter kan utsittas for rostan-
grepp, speciellt i svetsskarvarna.

— Men normalt dr korro-
sionshastigheten pa den typ av
stal som anvinds sd lingsam att
livslangden ér cirka 500 ar. Och
en hermetiskt tillsluten brunn
utan strommande vatten och
utan syre har sannolikt betydligt
lingre livslingd.

Problemet ir, menar Olof
Andersson, att korrosionsangrepp
kan komma utifran:

— De yttre miljobetingelserna
ar avgorande och de kan ju dnd-
ras Over tiden. Men jag kdnner
inte till ndgra kollektorbrunnar
som fatt rostskador under de 45
ar sddana har anvints.

SVART RAKNA PA PUMPARNA

Virmepumparna ir enligt Olle
Andersson den svara delen 1
en LCC-kalkyl, bland annat
eftersom maskinerna utvecklas
successivt.

— Vanligen sitter man 20 drs
avskrivningstid pa en virmepump
for geoenergi 1 kalkylen. Man
riknar dd med att byta kompres-
sorn. Eftersom utvecklingen gir
mot allt hogre effektivitet ar det
kanske mer rittvisande att rakna
pa en nyinvestering i en helt ny
virmepump efter 20 ar, men kan-

1eAlld 0304

)) Olof Andersson, konsult inom
geoenergi.

ske dd med en hogre virmefaktor,
COP, de efterfoljande 20 aren.

20/40 AR KLOKAST

—Jag menar att en LCC som
stricker sig mer dn 20 ar framdt 1
tiden dr allt for osiker for att vara
av intresse. Det ir 1 53 fall battre
att gora en ny nir vil en nyinves-
tering borjar bli aktuell.

— Ofta laggs livslingden pa
maskinell investering pa 20 ar
och rér, slangar, brunnar med
mera pa 40 dr. Detta ger generellt
en 25 procent ligre kapitalkost-
nad jimfort med en generell av-
skrivning pa 20 dr. Sammantaget
tycket jag att det finns goda skil
att anvinda det sittet att rikna
pa ekonomin i en LCC-analys.
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LONSAMHET DET ENDA SOM GALLER

LCC anvands for att hitta
mest I6nsamma alternativ.
Ndgot annat syfte ska inte
finnas, ar tre stora fastig-
hetsdgare dverens om.
Svensk Geoenergi har pratat
med Akademiska Hus, HSB
och Statens fastighetsverk
for att hora hur LCC anvands
i praktiken.

Text: Lars Wirtén

LCC BYGGER MYCKET PA anta-
ganden och gissningar om fram-
tiden. Framfor allt utvecklingen
av energipriser och utrustningens
livslingd ar faktorer som det inte
finns ndgot facit f6r. Genom att
laborera med kalkylrintan kan
utfallet bli helt olika och skulle
kunna anvindas for att styra kal-
kylen at en viss pd forhand 6nskad
energilosning. Men de fastighetsi-
gare Svensk Geoenergi varit 1 kon-
takt med ar overens: det dr inte
sa LCC anvinds. Ambitionen ar
alltid att med hjilp av LCC vilja
det mest I6nsamma alternativet.

Akademiska Hus forsoker
anvinda LCC 1 alla beslut som ror
deras fastigheter och byggnader.

— Vi ska rikna pa livscykelkost-
naden i allg, frdn att bygga en stor

)) Roland Jonsson, energiexpert HSB

geoenergianliggning till att byta
en cirkulationspump, férklarar
Peter Karlsson, energiexpert pa
Akademiska Hus.

STOR OSAKERHET

Peter Karlsson understryker att det
ar stor skillnad hur de riknar pa
LCC beroende pa investeringens
storlek. Ju mindre dtgird, desto
enklare och mer schablonartade be-
rakningar. Det gor att LCC anvinds
flitigt av manga 1 organisationen.

— Vi behover investera for att fa
ner energianvandningen. Darfor
forsoker vi fd sa manga som moj-
ligt att anvinda LCC. Det ska inte
vara ett hinder.

Osikerhetsfaktorerna i en LCC
ar stora, medger Peter Karls-
son, men tycker att de har fitt en
kansla for det efterhand.

— Vi ser allud ull helheten.
Byggnaden ska anvinda sa lite en-
ergi som mojligt, oavsett 16sning.
Dirfor kommer valet av energi-
system sist 1 processen. Geoenergi
ger alltid bra utfall, men det ir
inte tanken att vi ska dopa véra
byggnader med virmepumpar.

INGEN PRIMARENERGI

Kyla blir allt viktigare nir energisys-
temet ska viljas. Akademiska Hus
separerar inte virme och kyla i sin
LCC, utan tittar pa den totala kost-
naden. Overhuvudtaget 4r det fokus
pa just kostnader. Hallbarhets-
perspektivet och miljobelastning,
som finns med 1 en livscykelanalys
(LCA) ar inte det priméra i berak-
ningarna. Primdrenergifaktorer,
som den statliga kollegan Statens
fastighetsverk anvinder (se artikel
intill), lyser med sin franvaro.

— Det finns skatter som staten
kan anvinda for att styra mot en
hallbar 16sning. Men visst ar kol-
dioxidfrdgan intressant och nagot
vi maste ha med 1 bedomningen.

EKONOMERS SPRAK

Roland Jonsson ir energiexpert pa
HSB Riksforbund. Han ger stod

)) Peter Karlsson, energiexpert
Akademiska Hus.

till regionforeningarna, som 1 sin
tur stottar bostadsrattsféreningar
som vill gora energiinvesteringar.
Roland Jonsson ger dven stod till
de 1 HSB som bygger nytt.
Huruvida HSB anvinder LCC
beror pa vem som ska fatta ett be-
slut och vilket underlag som behovs.
— Om atgirden ska siljas in till
en ekonom, da ar LCC ritt sprak
att anvanda, siger Roland Jonsson.
Kalkylrintan hos HSB ligger
generellt pd fem-sex procent. Men
variationerna ir stora.
— En bostadsrittférening har
kanske pengar stiende pa banken
och riknar d4 med noll.

GEOENERGI BLIR STANDARD
Hos HSB ligger livscykelanaly-

serna 1 sin linda, aven om man har
borjat arbeta med dessa. Exem-
pelvis viktas el utifrdn utslipp av
koldioxid (ekvivalenter per kWh),
beroende pd om byggnaden har
egen elproduktion (0 gram CO2),
far gron el (nordisk elmix, cirka
100 gram CO2) eller om ingen ur-
sprungsgaranti finns (residualmix,
400 gram CO2). Primirenergifak-
torer kommer kanske att anviandas
vid nyproduktion om det ir ett
krav i Boverkets byggregler, BBR.
—De dr extremt svdra att fa fram.
Det ar mer en politisk fraga som
kommer att styras av byggreglerna.
HSB har tagit ett policybeslut
att alltd ha fjarrvirme som forsta-
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Foto: Akademiska Hus / CC BY 3.0

)) Akademiska Hus har investerat i ett stort marklager i Arrheniuskvarteren pa Stockholms universitet.

handsval vid nyproduktion. Det paverkar inte LCC-
kalkylerna, understryker Roland Jonsson, tvirtom.

— Jag tror att geoenergildsningar kommer bli
standard i nybyggen som forvirmning utan var-
mepump. Virmepumpen diremot behover alltid
nigon form av spets och det ar ofta det som knacker
kalkylen.

— Men i vissa fall kan ritt 16sning vara en virme-
pump som spetsas med en biopanna kombinerat med
solceller, vilket bidrar till en intressant elmix.

ALLT LONSAMT SKA GORAS

Mikael Gustafsson ir energispecialist pa Statens fast-
ighetsverk. Han har tillsammans med Magnus Krusa,
VVS-specialist, och en arbetsgrupp tagit fram en egen
LCC-mall for hur alla, inklusive konsulter, ska rikna
pé Statens fastighetsverk. Den anvinds bide vid en
forsta kostnadsuppskattning och nir det ska viljas
mellan olika anbudsalternativ.

Statens fastighetsverk har arbetat medvetet och
systematiskt med LCC i ett och ett halvt ar.

LCC-mallen kommer under hosten att kompletteras
med en mall som dven riknar pd miljoeffekter.

— Vi ska viga ekonomi och miljé mot varandra, dir
bada faktorerna viktas lika, siger Mikael Gustafsson.

VALJER LOSNING TIDIGT

I princip hela férvaltningsorganisationen pa runt
300 personer jobbar i olika sammanhang med LCC.
I mer komplicerade och storre projekt kopplar man
ibland pa konsulter.

—Men d& ska de anvinda vara anvisningar, sa att
vara virden anvinds genomgaende. Allt vi gor dr op-
pet, det ar viktigt.

— Vi har oftast en 1dé om energilosning redan
fran borjan. Sedan fair LCC:n visa om den dr mest
lonsam eller om vi ska g vidare pa ett annat spar,
forklarar Mikael Gustafsson.

SA RAKNAR FASTIGHETSAGARNA

Svensk Geoenergi har stallt samman négra viktiga parametrar i fastighetsagarnas LCC-kalkyler.

AKADEMISKA HUS HSB STATENS FASTIGHETSVERK
ENERGIPRIS Lokala priser for kyla och varme. Lokala priser. Lokala priser alternativt schablonpriser
El:80 6re/kWh exkl moms. beroende pa investering.
ARLIG PRISUT- 1,0 procent éver inflation pa samtliga Utifrdn Energimyndighe- El:2,5%
VECKLING energislag. tens underlag. Fjarrvarme: 1,5 %
Biobradnsle: 1,5 %
Fossil gas: 2,5 %
KALKYLRANTA Relativt lag. 5-6 % 5%
LIVSLANGD 20 &r. Varmepump 15 &r. 20 &r.
GEOENERGI Borrhélslager 40 ar
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Finspangs Brunnshorrning AB

GEOENERGI TILL MAX!

FBB erbjuder ett komplett utbud av tjanster och helhetslosningar
for ditt geoenergiprojekt. Hela vagen fran start till mal.

FBB BORRNING FBB GEOENERGI

Kraftfulla resurser och unik Kvalificerade konsulttjanster
erfarenhet av alla typer av och entreprenadldsningar for
energiborrningsuppdrag. storskaliga geoenergisystem.

i
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*FBB Geoenergi ar oberoende och samarbetar
saval med FBB Borrning som med andra partners.

o www.fbb.se



TEMA: LIVSCYKEL

MILJOVARDERAR

PA MARGINAL

- N

Statens fastighetsverk har tagit fram en mall for att miljovardera energieffektiviseringar.
Den anvands vid foérandringar, inte for att vardera de befintliga systemen, vilket gors i en
miljoredovisning. Skalet stavas marginalenergieffekter.

Text: Lars Wirtén Foto: Anette Persson

— DET svARrA vID EN miljovirde-
ring ir just nir anvandningen av el
och fjarrvirme forandras. Vi koper
exempelvis alltid miljomarkt el.
Men vid en forindring ar det inte
var miljomirkta el som paverkas,
sager Mikael Gustafsson, energi-
expert pa Statens fastighetsverk.

I mallen har Statens fastighets-
verk gett olika energislag virden
for dels resurseffektivitet (prima-
renergifaktor), dels for utslipp
av koldioxid (koldioxidekviva-
lenter). Solenergi och spillvirme
far exempelvis nira noll pd bada
faktorerna. Pellets ges en prima-
renergifaktor 0,11 och 19 gram
koldioxid. For fjirrvirme anvinds
lokala virden framtagna av Svensk
Fjarrvarme. El har 1 sirklass hogst
varden: 2,5 i primérenergifaktor
och 600 gram koldioxid.

SOKER KONSENSUS

For att {3 fram virden {or en viss
16sning multipliceras levererad
energi med primirenergifaktorn
respektive vardet for utslipp av
koldioxid.

Med exempelvis en virmepump
vars verkningsgrad ir tre kriavs
0,33 kWh el for en kilowattimme
viarme. 0,33 x 2,5 ger 0,825 kWh
1atgang av energiresurser. 0,33 x
600 ger 200 gram koldioxid per
kilowattimme nyttig virme.

— For branslen anvinder vi de
indata som har tagits fram av Var-
memarknadskommittén, dir bide
energi- och fastighetsbranschen ar
representerad. Det dr de virden det
finns nagot slags konsensus kring.

KAN REVIDERA

Utredningen som siffrorna for

el bygger pa dr fem dr gammal. I
varas gick Energimyndigheten ut
med ett beslut om att man anser att
primarenergifaktorer for energiba-
rare inte bor anvindas.

— De ir lite forsiktiga dar, det
kanske de ska vara. Vi maste da-
remot ha ett virde for att komma
nagonstans. Men det dr ingen latt
fraga, medger Mikael Gustafsson.

— Kommer det nya ron kom-
mer vi att revidera viardena, det
ar inget heligt. Vi forsoker f6lja
konsensus i forskningen.

SAMMANHANGET AVGOR

Virdena for fjarrvarme tar ingen
hansyn till
marginalfor-
andringar.

For att kom-
pensera det
sanker Statens
fastighetsverk
vardena for
de fjarrvirme-
verk som dven
producerar el,
och hojer med
25 procent for
de som inte
gor det.

» 7 -
-Vimaste ha /

ett varde for

att komma
nagonstans, sager
Mikael Gustafsson
angaende primar-
energifaktorer.

— Det dr ingen bra vetenskaplig
metod utan en mycket enkel scha-
blon, i vintan pa att energibolagen
tar fram bittre siffror, som till
exempel Fortum redan har gjort.

Mikael Gustafsson tycker inte
att de hoga virdena for el gor att
geoenergilosningar med virme-
pump per automatik faller bort.
Allt beror pd sammanhanget,
menar han.

— Géir man frén direktverkande
el till virmepump, eller kombine-
rar med egen solenergi, da dr det
jattegront. Det beror dven pd an-
dra forutsittningar som ekonomi,

drift och underhall.
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TEMA: LIVSCYKEL

VAGEN TILL FORNYBART

AR ELEKTRISK

Det finns ett utbrett mot-
stand i Sverige att gora vara
byggnader beroende av el
genom att exempelvis vdlja
geoenergilésningar med
varmepump. Jorgen Svens-
son, lektor vid Lunds Tekniska
Hogskola, menar att det ar
en ogrundad radsla.

— Jag forstar resonemanget,
men vad ar alternativet? Att
elektrifiera samhallet mer ar
nodvandigt pa vagen mot
ett hallbart energisystem.

Text och foto: Lars Wirtén

SVERIGE HAR SATT SOM MAL att
vara utslappsneutralt 2050. Vi
ska da ha ett energisystem som 1
princip dr 100 procent fornybart.
Det ir en utmaning, enligt Jorgen
Svensson. Han ar universitetslek-
tor i Industriell elektroteknik och
automation pa Lunds Tekniska
Hogskola. Han dr ocksa koor-
dinator i projektet Delba2050,
”Den elbaserade ekonomin™.
Projektet kartligger och analy-
serar vilken roll svensk industri
kan ha i det framtida elsystemet
och vilka behov av forskning och
innovation som uppstar.

— Aven om vi i Sverige har
ett bra energisystem idag, finns
mycket att gora. Vi har ett elsys-
tem som knappt genererar ndgra
utslipp av koldi-
oxid. And4 anvinder
vi totalt 50 procent
fossilt 1 systemet.
Det kriver en stor
strukturférindring
likt den nar kdrn-
kraften byggdes ut.

Enligt Jorgen
Svensson befinner
sig marknaden just
nu i ett dodlige.
De laga elpriserna
kviver investerings-

«

- Utbyggnad av fornybar
energi baseras pa ett okat
behov av elproduktion,
sdger Jorgen Svensson,
lektor vid Lunds Tekniska
Hogskola.

viljan. Om vi elektrifierar fler
sektorer kan efterfragan pa el
oka och ddrmed priset. Samtidigt
understryker han att energian-
viandningen maste minska.

— Inom fastigheter och bo-
stider kan vi elektrifiera genom
att utnyttja geoenergi. P4 sa sitt
minskar energianvindningen och
vi kan 3 en mer flexibel efter-
fragan pa el. Men det ar inte dir
den stora potentialen ligger.

ENERGILAGER BLIR LOSNING

Det ar framfor allt inom transpor-
ter och industriprocesser de stora
fossila utslippen sker. Transport-
sektorn dr pd ging att elektrifieras
med elbilar ute pd marknaden.
Flera forskningsprojekt underso-
ker mojligheten att likt jarnvigen
elektrifiera vigarna.

— Det riacker med 15-20 tera-
wattimmar for att elektrifiera hela
transportsektorn, som idag anvin-
der 80 terawattimmar fossil energi.

— En del staller sitt hopp till
koldioxidlagring. Men jag tror
inte pa tekniken, den ir vildigt
energikravande och dyr. Det dr
heller ingen hallbar 16sning att
fortsitta brinna fossilt.

En stor utmaning i omstall-
ningen ar att bide produktion
och anvindning av férnybar el,
till exempel fran vind och sol,
kommer att variera hela tiden.
En 16sning f6r att balansera
detta blir troligen energilager,
till exempel i form av batterier,
tillsammans med olika smarta
funktioner i elsystemet. Hushal-
len kan bli helt oberoende av de
stora energibolagen.

NY GENERATION KARNKRAFT

For att klara ett utslippsneutralt
energisystem till 2050 ricker kan-
ske inte fornybara killor, menar



»VIHARETT
FLSYSTEM SOM
KNAPPT GENERERAR
NAGRA UTSLAPP AV
KOLDIOXID. ANDA
ANVANDER VI TOTALT
50 PROCENT FOSSILT
| SYSTEMET.«

Jorgen Svensson. En ny generation av karnkraft
kan bli en viktig del i energimixen.

— Det dr dock att vilja mellan pest och kolera.
Vi har redan kirnkraft som genererar avfall. Ska
vi dd stinga kdrnkraften helt och lagra avfallet i
100.000 ar, ar det héllbart? undrar Jorgen Svens-
son retoriskt.

En sd kallad generation fyra av kirnkraft ar pa
vig att utvecklas, som kan dtervinna det mesta av
avfallet som brinsle. Det dterstiende som maste
lagras kriver bara 500-1000 ar.

— I 'min virld ir det en bittre 16sning. Genera-
tion fyra kan vara klar att tas 1 drift 2040, vilket
vore vildigt ligligt.

OKA ELANVANDNINGEN

Nir det giller uppvarmning av byggnader ser
Jorgen Svensson att sdvil biobrinslen som
fjarrvirme och fjarrkyla har sina platser 1 ett
utslippsneutralt energisystem — sa linge vi inte
importerar brinslen och resurser. Dé far vi en
marginaleffekt som motverkar nyttan. Detsam-
ma giller el, men bara sd linge den produceras
med fossila brinslen.

— Dirf6r vill jag se mer elanvindning for att
gynna investeringar i ny elteknik. Utbyggnad
av fornybar energi baseras pa ett 6kat behov av
elproduktion. Absolut.

Priset vi far betala for en omstallning kan bli
tillfilliga marginaletfekter med 6kade utslipp av
koldioxid som féljd.

— Det beror pa vilken lingsiktig strategi for
omstillning som Sverige viljer. Marginalel finns
bara hir och nu. Allt pd marginalen kommer
sannolikt 1 framtiden att bytas ut mot effektiva
energilager som utnyttjar ett overskott av for-
nybar elproduktion.
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Svenskt Geoenergicentrum
KURSUTBUD HOSTEN 2015:
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Geoenergi Fordjupningskurs 2
Avancerad Design

Tid: 2 december

Plats: Stockholm

Pris: 9000 kr ex moms

Vi erbjuder dven foretagsanpassade
kurser. Kontakta oss for offert.
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Mer information om kurserna och hur
du anmaler dig finns pd
Geoenergicentrums hemsida
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TEMA: LIVSCYKEL

MILJOVARDERING AV EL:

MARGINALEL AR INTE
SYNONYMT MED KOLKRAFT

Frdgan om hur el ska miljévarderas har diskuterats ldnge och val. Ar marginaleffekter i det
nordeuropeiska elsystemet relevanta? Kan man anvdanda primdrenergifaktorer? Nej, sager
Energimyndigheten. Ja och nej, sager experterna pd Profu och IVL Svenska Miljdinstitutet.

Text: Lars Wirtén

ENERGIMYNDIGHETEN publice-
rade redan 2008 en rapport dir
man slar fast att det inte gar att
definiera vad i elproduktionen
som ar pd marginalen.

—For el finns det en del som
argumenterar for att det dr kol
som dr pd marginalen och att
det dven i framtiden ska vara
kol. Men det kan lika girna vara
fornybart. Det gar inte att dra
en entydig slutsats om vad som
kommer att ligga pa marginalen,
sager Tobias Persson pa Energi-
myndighetens analysavdelning*.

Energimyndigheten vill
komma bort frin marginalelsre-
sonemang och istillet anvinda
prismekanismer som styrmedel.
I viras tog myndigheten in tyd-
ligare stillning genom ett beslut
som slar fast att primirenergi-
faktorer inte bor anvindas som
styrmedel nir det giller energi-
16sningar 1 byggnader. ”Energi-
myndigheten anser att energi-
priserna bor utgora viktningen
mellan energibirare.”

KOMPLEX FRAGA

Thomas Unger dr konsult pa
Profu, som bland annat analyse-
rar effekter pa koldioxidutslipp
vid forindringar 1 elanvindning-
en. Han forstar Energimyndighe-
tens stillningstagande pa ett sitt,
da fragan ar mycket komplex och
svar. Profu tittar 1 regel inte pa
anvindningen av primirenergi i
sina modeller, di osikerheten ir
stor hur faktorerna ska faststal-
las, utan fokuserar pé effekter

av koldioxidutslapp. Samtidigt
tycker han inte att man ska lita
det bero bara for att det ar svart.
— Vir utgangspunke ar till att
borja med inte nagot resone-
mang kring marginalel. Vi tittar
pa effekter av forandringar i
elsystemet. Det kan vara avveck-
ling av en kirnreaktor, introduk-
tion av elbilar eller installation
av vairmepumpar i en byggnad.
For detta har vi modeller dir
vi kan koppla férindringen till
effekten. Effekterna ir olika och
ir beroende av vilken typ av
forandring vi tittar pa. Vi
forhéller oss inte till om det
ar marginalel eller inte, det
far andra avgora.

SAKNAS KONSENSUS

Profus verktyg tar hinsyn
aven till effekter pa lang
sikt av forandringen och
bedémda férandringar i
sjalva energisystemet.

— En forandring som
innebir okad elanvindning
kan exempelvis leda till att
utslippen av koldioxid inte
okar 1 motsvarande grad.
Systemet svarar kanske pa for-
indringen genom investeringar
1 fornybar produktion, som inte
hade skett annars.

Thomas Unger konstaterar att
det saknas konsensus kring hur
el ska miljévirderas. Det 6ppnar
upp for att olika aktdrer virderar
utifrdn vilket resultat de vill ha.

— Virderingen ska goras utifran
om forandringen ir kort- el-

ler langsiktig. Att ta langsiktiga
beslut utifran kortsiktiga margi-
naleffekter, det ar fel.

KONSEKVENSER | SYSTEMET

Jenny Gode, enhetschef Klimat
& héllbara samhillssystem pa
IVL Svenska Miljoinstitutet, dr av
samma uppfattning nir det giller
langsiktiga investeringar och for-
andringar 1 byggnadssektorn.

— Det som hiander pd kort sikt i
systemet, vi kan kalla det drift-
marginal, ar inte relevant i det
sammanhanget.

»EN FORANDRING
SOM INNEBAR OKAD
ELANVANDNING BE-
HOVER INTE BETYDA
OKADE KOLDIOXID-
UTSLAPP.«

Jenny Gode vill i likhet med
Thomas Unger inte anvinda be-
greppet marginalel, utan talar hellre
om konsekvenser i systemet.

— Vill vi veta konsekvenserna
av en forandring, dd dr medelvar-
den som nordisk elmix ointres-
santa. Om jag installerar solcel-
ler kommer det inte forindra
produktionen av varje kraftslag.
Produktionen av vattenkraft



kommer till exempel att vara lika stor under ett ar
oavsett om jag har installerat solcellerna eller inte.
Diremot kan det leda till andra investeringar hos

producenterna och en férindring pa sikt. Det hir
kan vi kalla byggmarginal.

TVA SYNSATT

I grunden finns tva olika synsitt vid miljévirdering
av el, menar Jenny Gode. Bokf6ringsanalys, som
utgar frin nordisk eller nigon annan elmix, och
konsekvensanalys som tar hinsyn till {6rindringar
1 energisystemet. Inom respektive synsitt finns 1 sin
tur minga olika vigval.

— Det idr latt att automatiskt koppla marginal-
effekter till kolkondens, men man maste titta pa
utvecklingen 1 energisystemet pa sikt. Begreppet
marginalel kan litt tolkas fel och bara kopplas till
torbrinning av kol.

IVL anvinder sig av primirenergifaktorer som ett
satt att se pa resursanvandning.

— Men vi ser svagheten 1 primérenergifaktorer. De
sager inget om héllbarheten eller knappheten.

Energimyndighetens beslut hittar du pa
http://www.energimyndigheten.se/Om-oss/Var-
verksamhet/Stallningstagande/

* Tobias Persson slutade pd Energimyndigheten 1
oktober 2015.

)) Thomas Unger, konsult pa Profu, anvénder inte
begreppet marginalel.

njoid :0304

GEOENERGI-
DAGEN ()i

KISTAMASSAN 5-0 OKT s

Stort TACK till alla fore-
dragshallare, deltagare och
utstillare under
Geoenergidagen 2015

och dess workshop och
middag.

Deltagarenkiterna visar pa
mycket nojda deltagare

och hoga betyg for innehall,
genomforande och
mojligheten till natverkande.

Vi ses pa Geoenergidagen
2016!

AQ _Carrier
PRODUKTERAE TN
GE@T EC 'Tf.'.nng]m;_; (R ]

¢ ++FBB

degs Brunrsbormng AR

MALMBERG MITSUBISHI

YAARMEPUMFAR

SWECO 2§ ROTOTEC

A e B CECERERDY SOIUTIOHE



26

GEOENERGICENTRUM

Geoenergidagen belyste det senaste inom geoenergin. Fr v: Thomas Johansson, Boverket, Jon Sverd, Malmberg
Energi, Signhild Gehlin Svenskt Geoenergicentrum och langst ned till héger lvo Martinac, KTH Byggvetenskap.

STORA FRAGOR PA

GEOENERGIDAGEN

Boverkets regler for nara-
nollenergibyggnader. Det
viktiga samarbetet mellan
entreprenor och leverantor
av styr- och 6vervakning
av energianlaggningar.
Forskningsutmaningar
inom geoenergi. Det var
ndgra av punkterna under
Geoenergidagen pa Kista-
massan i oktober.

Text: Karin Strand Foto: Susanne Kronholm

TvA TIMMAR OCH EN kopp kaffe.
Det ir den enkla framgangsformeln
for det viktiga, men ofta forbisedda,
samarbetet mellan anliggningsen-
treprendren och det foretag som an-
svarar for styrningen och 6vervak-
ningen av en geoenergianlaggning.
Fragan om tidigt samarbete kom

upp under ett samtal mellan Anders
Johansson frin Kabona, som sysslar
med fastighetsautomation, och Jon
Svird frain Malmberg Energi, som
utvecklar och bygger geoenergian-
laggningar. Bdda var Gverens om att
alla skulle gana pa tudig kontakt.

— Ytterst dr det en samordnings-
frdga som hinger pa bestillaren.
Det ar definitivt inte smartfritt att
utveckla en geoenergianliggning
och inte veta vem som ska skapa
styrsystemet, sade Jon Svard.

— Tyvirr kopplas vi alltid in sist.
I stillet borde vi traffas mycket
tidigare och dela kunskap eftersom
det finns mycket vi borde ta hinsyn
till ndr vi programmerar styrsyste-
men. En kopp kaffe och tva timmar
tillsammans skulle 16sa mycket,
sade Anders Johansson.

Han tillade att det finns bra ex-
empel dir Kabona involverats fran
start. Men alltfor ofta stills de bara
infor ett antal virmepumpar och

saknar helt kunskap om anlagg-
ningen 1 §vrigt.

BOVERKET SKARPER KRAVEN

Ett annat av inslagen under den
vilbesokta Geoenergidagen rorde
Boverkets arbete med nya regler f6r
nira-nollenergibyggnader. Dessa
definieras som byggnader med
mycket hog energiprestanda och
dir energin 1 hog grad tillfors fran
fornybara energikallor, inklusive
sadana som finns pa plats eller 1
narheten. Senast r 2021 ska alla nya
byggnader vara nira-nollenergi-
byggnader.

Thomas Johansson, projekt-
ledare pa Boverket, berittade
att de nya kraven innebir att
den kopta energi som levereras
till byggnadens tekniska system
for uppvarmning, komfortkyla,
tappvarmvatten och fastighetsdrift
minskar med cirka 40 procent.

— Vi har bland annat utgatt



fran dagens kataloghus och anser
att det dr fullt mojligt att ligga sig
pé de nivder av energiprestanda
som vi foreslar. Branschen har
genomgdende varit positiv, sade
Thomas Johansson.

Sa kallad fritt flédande energi,
det vill siga solenergianliggningar,
vindkraftverk och geoenergianligg-
ningar pa plats, riknas inte in 1 kopt
energl. Darfor bor fastigheter med
egen energilagring enligt Thomas
Johansson kunna hamna inom
ramen {or kraven.

En viktningsfaktor pa 2,5 for
el till uppvarmning, varmvatten
och komfortkyla ar foreslagen (se
artikel pa sid 8).

ENKLA U-ROR REFERENS

Goran Hellstrom, nestor inom
geoenergi, gjorde en oversikt
over geoenergikollektorer
genom tiderna och de faktorer
som paverkar deras kostnadsef-
fektivitet. Han papekade att man
bor anvinda de enkla u-roren
som referens nir man tittar pa
kostnadseffektiviteten hos nya
kollektorer, d4 det finns over
30 rs erfarenhet av enkla u-

rorskollektorer. De idr billiga att
tillverka, enkla att installera och
mycket héllbara, men inte alltid
optimala f6r virmeoverforing.

FORSKNINGEN HAR TAGIT FART

Geoenergidagen avslutades med
ett panelsamtal om forskningsla-
get inom geoenergi. En forskare-
lit bestdende av professorerna Bo
Olofsson, Ivo Martinac och Jan-
Olof Dalenbick samt forsknings-
ingenjor José Acuna Sequera och
energiforskaren Roger Nordman
var ense om att omradet ar lingt
ifran fardigforskat.

Under 1970- och 80-talen gjorde
det divarande Byggforskningsradet
en stor insats for svensk geoenergi-
forskning — en forskning som emel-
lertid kom av sig i samband med
80-talets kraftiga pristall pa olja.
Men den grund som lades f6r 30-40
ar sedan blev en stadig plattform att
std pa nar forskningen for drygt tio
ar sedan tog fart igen.

Roger Nordman vid Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut pape-
kade vikten av interaktion mellan
forskningen och verkligheten.

— Djupare hal och utvecklingen

VAD TYCKER DU HAR VARIT BAST
MED GEOENERGIDAGEN 2015? »

Martin Johansson,

FBB Finspangs Brunns-
borrning

- Jag ar har som utstéllare

sa for mig ar det viktigast
att fa traffa branschfolk och
natverka. Foreldsningarna
om statistik och utveckling-
en av geoenergikollektorer
var intressanta.

Malin Tilfors,
Brainheart Energy
Sweden

- Jag ar rétt ny inom bran-
schen sa for mig var dagen
viktig. Féredragen har gett
mig en uppfattning om
problem och mojligheter
och varit véldigt givande.

Kaija-Leena Manner,
Rototec Consulting AB

- Jag drnyiSverige och
tycker dagen har varit
valdigt intressant, inte minst
for att jag fatt traffa andra i
branschen. Féredraget om
Boverkets nya regler var
extra intressant tycker jag.

GEOENERGICENTRUM

inom styrning kommer att kriva
ytterligare forskning, sade han.

STOR POTENTIAL

Bo Olofsson vid KTH understrok
att det dessutom terstar massor
med forskning om hur geoenergin
kan stillas 1 samhillets ganst.

— Det finns sd mycket att gora
inom infrastrukturen — dar finns en
enorm forskningspotential.

Hans kollega pa KTH, Ivo
Martinac, lyfte dven konceptet
“héllbara stider” och papekade att
ddr finns manga fragor relaterade
till geoenergi. Han betonade ocksa
vikten av att de som utbildas i en-
ergifragor vid de svenska hogsko-
lorna stannar 1 landet.

— Det ar nodvindigt att de stan-
nar och berikar véra foretag med
sin kunskap. Det ar ocksa viktigt att
yrkesverksamma inom branschen
integreras 1 forskningssverige och
antas som doktorander, sade han.

GEOENERGI | FARSKA
SIFFROR

o Totalt genererar varldens geoenergi 237
TWh och den installerade totala effekten
ar 74 GW. | Sverige dr motsvarande siffror
14,4 TWh och 5,6 GW. Siffrorna ar exklusive
frikyla och inklusive geotermisk elproduk-
tion.

e Den totala installerade effektkapaciteten
i varlden har 6kat med 39 procent under
de senaste fem dren - varmepumpskapa-
citeten har 6kat 62 procent under samma
period.

® Tre |ander svarar for mer an halften av all
geoenergianvandning (varme, exklusive
elproduktion och frikyla) i vérlden: Kina (30
procent), USA (13 procent) och Sverige (9
procent).

o Marknaderna for geoenergi och
djupgeotermi véxer snabbast i Thailand,
Egypten, Indien och Filippinerna.

® | Sverige gar trenden mot allt djupare
borrhal — under 1990-talet var genom-
snittsdjupet drygt 100 meter, i dag cirka
170 meter.

e VVarldens storsta anldggning finns i Tian-
jiniKina -3 789 borrhal x 120 meter.

® Sveriges storsta anlaggning finns i Karl-
stad — 203 borrhdl x 240—250 meter.
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GEOENERGINS

Text: Lars Wirtén

PROFILEN: JEFF SPITLER

- TOLVTAGGARE

Jag har inte mer an hunnit satta mig i den enkla, blakladda
besdksstolen pa professor Jeff Spitlers lilla arbetsrum pa
Chalmers i Goteborg, forran han bérjar beratta om den
tolvtaggade algen. Jag ber honom hejda sig: vi kommer till
algen. Kan vi bdrja med Fulbright-stipendiet?

JEEFE SPITLER, PROFESSOR vid
School of Mechanical and Aero-
pspace Engineering, Oklahoma
State University, ser forst lite sno-
pen ut. Men han finner sig snabbt
med ett skratt. Det kommer inte
vara det sista han levererar. Jeff
Spitler bjuder generdst av bade
sin tid och sitt goda humor denna
eftermiddag i borjan av juni. Ett
fatal sista studenter ror sig mellan
byggnaderna pd Chalmers-omra-
det, till synes plan- och bekym-
merslost; som om de inte kunnat
slita sig efter vinterns och vérens
slitsamma pluggande, labbande
och leverne. Aven Jeff Spitler
kommer ha svart att slita sig nir
han i slutet av juli ska atervinda
hem till Stillwater och sin ganst
som professor pa Oklahoma State
University.

— Jag hade kunnat tinka mig
nagra manader tll hir, definitivt,
sager han efter att ha levererat ett
tvirsikert nej pa frigan om han
lingtar hem.

PRESTIGEFYLLT
UTBYTESPROGRAM

Men nu gar vi hindelserna 1 forvig
igen. Hur var det med det dir
stipendiet som gor att Jeff Spitler
overhuvudtaget sitter 1 ett arbets-
rum 1 Goteborg? The Fulbright
Distinguished Chair of Alterna-
tive Energy Technology.

— Fulbright-kommissionen

ar ett statligt utbytesprogram i
USA som ger bide doktorander
och forskare mojlighet att dka
utomlands ett dr. Jag hade linge
forsoke hitta ett satt att komma till
Chalmers och sdg att Fulbright-
stipendiet skulle passa mig nir det
annonserades.

Att fa ett Fulbright-stipendium
ar langt ifran alla forunnade. Det
smiller hogt 1 den akademiska
virlden.

—Det dr som om du skulle £a
Pulitzer-priset, siger han och
skrattar igen. Fast dannu bittre.
Men citera mig nu inte!

UNIK UTRUSTNING

Det finns en lang tradition av
samarbete mellan svenska och
amerikanska forskare inom
geoenergi. Jeff Spitler beskriver de
bada linderna som pionjirer inom
geoenergi-forskningen.

— Det forsta utbytet mellan
vara linder inleddes pa slutet av
1970-talet. P4 en konferens 1979
hir 1 Goteborg deltog ett par fors-
kare frain Oklahoma. En av dem
heter Jim Bose och ir min kollega
och mentor. Det var han som drog
in mig 1 det hir.

— Langt senare, 2009, bjod en
svensk forskare, Saqib Javed, in
mig att komma hit och engagerade
mig 1 sin forskning.

Bakgrunden till samarbetet ar
att det pa Chalmers finns unik

testutrustning. Ett labb med

nio borrhal, bra instrument och
virmepumpar 6ppnar mojligheter
till forskning som Jeff inte kan
bedriva hemma i Oklahoma.

Aret pa Chalmers har han
huvudsakligen dgnat at att gora
datorsimuleringar av olika
geoenergisystem, en forskning han
har bedrivit 1 20 r.

— Alla vill ha sa stor effekt
som mojligt ur sin anliggning,
men inte till vilken kostnad som
helst. For att utforma ett optimalt
geoenergisystem behover du veta
hur det presterar 6ver tid. Tempe-
raturen skiftar och darfor maste
du forstd och kunna férutse vad
som hiander 6ver hela aret. Vi vill
kunna férutse temperaturen som
gar upp till virmepumpen.

LJUS FRAMTID

Geoenergin ir en viletablerad
energiform 1 USA. Jeff Spitler
beddmer att det gors 6ver 100.000
installationer om aret. Riknat
per capita ar den dock inte lika
utbredd som i Sverige. Precis som
hir etablerades tekniken som en
kalla till virme och kyla f6r enfa-
miljshus, men har nu sin storsta
okning inom kommersiella och
offentliga byggnader: skolor, kyr-
kor, handel, banker och mindre
kontorsbyggnader. Framtiden ser
ljus ut, tror Jeff Spitler.

—Jag tror geoenergin ir en del av
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PROFILEN: JEFF SPITLER

16sningen mot ett hallbart samhalle.
Tekniken gar framat och geoenergi
kommer alltid ha férdelar gent-
emot de alternativ som finns. Ett
markbaserat virmepumpssystem
haller exempelvis mycket lingre in
ett luftburet system.

ABSURDA SLUTSATSER

I Sverige f6rs sedan flera ar en
debatt om primirenergifakto-

rer och marginalel, det vill siga
att all ny elanvindning i Sverige
ska anses komma fran kolkraft

1 Europa. Foresprakarna for

den uppfattningen menar att
geoenergin darfor okar utslap-
pen av koldioxid, pa grund av de
eldrivna virmepumparna. Den
rena svenska elen bor sparas f6r
att exporteras och kunna ersitta
kolkraft, dr argumentet. Professor
Jeff Spitler skakar pa huvudet nir
resonemanget fors pd tal.

— Alla energikillor har en mar-
ginaleffekt. Biomassa kan skickas
till Polen istillet for att anvindas
hir ull exempel.

El diremot har en inneboende
mojlighet andra uppvarmningskal-
lor inte har, menar Jeff Spitler:

—Du kan alltd gora el mer
milj6vinlig. Du behover darfor
inte byta hela system {or att bli
gronare. Att anvinda el effektivt
ir dessutom ett mycket kraftfullt
verktyg for att bli mer héllbar.

Debatten om marginalel lyser
helt med sin franvaro 1 USA.

— Jag har aldrig hort ndgon
prata om det utom hir. Och jag
har vildigt svért att se relevan-
sen 1 diskussionen. Det ir ett
helt artificiellt resonemang. Som
ingenjor kan jag hitta massor av
marginalargument i olika sam-
manhang som bara leder till
absurda slutsatser.

NARA NOLLENERGIHUS

Diskussionen om primirenergifak-
torer har sitt ursprung i EU:s direk-
tiv om nira nollenergibyggnader.
Senast 2020 ska alla nya byggnader
vara sa kallade nira nollenergihus.
For offentliga byggnader ar det
redan 2018 som giller. Jeff Spitler
skakar dterigen pa huvudet.

—Jag onskar dem all lycka,
sager han och skrattar.

— Mainga regler som politiker
hittar pa visar sig vara omojliga
att genomfora. Men kanske ska
jag bara vara glad 6ver att Europa
driver detta och att vi 1 USA kan
lira av er.

Med allt hogre krav pa kli-
matskalen kan en friga sig om
geoenergin kommer ha en plats i
framtidens klimatsystem.

— Det kommer den absolut ha
1 USA, dir behover vi alltid kyla.
Det kan bli svdrare dir kylan
inte ar lika viktig. Men du kom-
mer alltid behdva varmvatten all
exempel, sd jag tror den kommer
vara fortsatt intressant dven hir.

SVENSKT PABRA

S& var det den dir tolvtaggade
ilgen, vars huvud nu konserveras
for vidare leverans till den Spitler-
ska villan 1 Stillwater.

—Jag jagade i Jamtland med en
samisk guide. Vi spanade efter ilg
varje dag och fjirde dagen sig vi
en nagra hundra meter fran oss.
Vi tog en vid sving runt {or att
hamna ritt i vindriktningen. Men
guren f6ljde en ko och jag kunde
inte skjuta den sikert.

— Vi gav upp och nir vi viande
tillbaka viskade guiden "Jag tror
jag hor en annan”. Sedan lockade
han fram ilgen med sin rost och
fick den att stanna dir det var
perfekt att falla den. Det var en
fantastisk upplevelse.

Jakt och flugfiske ar Jeff Spit-
lers stora intressen som han har
haft gott om tillfallen att odla 1
Sverige. Savil gidda, gos, oring
som sandskidda (!) har han birgat
med hjilp av sina flugor.

—Jag gillar Sverige. Jag har
till och med svenskt pabra: 1870
emigrerade mina foraldrar fyra ge-
nerationer tillbaka fran Lonsboda
i Smaland tll Kansas.

Maotet med Sverige har dock inte
varit helt fritt frain komplikationer.
— Jag har varit hir 15 ganger

tidigare. Men innan det hir
aret visste jag inte hur svart
det var att gora saker utan ett
personnummer!

JEFF SPITLER

Alder: 53 &r
Akademisk titel: Regents professor,

Mechanical and Aerospace Engineering,
Oklahoma State University. Regents dr
den hogsta grad av professur som gar att
uppna i USA.

Bor: P3 en liten gard utanfor Stillwater,
Oklahoma, med 25 hektar mark.

Pa fritiden: Tycker om att vara utomhus.
Jakt och fiske &r den stora passionen.
Samlar: Pa bocker, framst om jakt och fiske.
Laser: Rekommenderar John Buchan
(skrev bland annat De 39 stegen, filmad av
Alfred Hitchcock).

Lyssnar: Garna vastkustrock som Eagles,
Jackson Browne, Neil Young.
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Fastighetsvirmepumpar fran Viessmann —
Effektiva, palitliga och extremt tysta!

Viessmanns fastighetsvarmepumpar ar
uppbyggda med den senaste tekniken
vilken ger mycket héga verkningsgrader och
en valdigt lag ljudeffektsniva, <44dB(A),
tack vare ett unikt 3D-koncept.
Varmepumparna kan sammankopplas i
effekter upp till 428 kW och med fram-
ledningstemperatur upp till hela 72 °C for
effektiv varmvattenproduktion. Genom att
anvanda Viessmanns varmepumpar sa spar

man bade pa miljon och far en bra ekonomi.
www.viessmann.se
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