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MEDVIND?

Vi har alltid haft installningen att geoenergin &r en viktig
komponent i omstallningen till det hallbara samhallet. Bidra-
get av fornybar energi & omfattande och dessutom utgor
geoenergin ett komplement till andra energislag och inte
minst bidrar den till en sundare konkurrens. Detta har vi sla-
gits for och forsokt, bland annat genom den har tidningen,
att formedla till vdr omgivning.

DET HAR STUNDTALS varit trogt,
men nu har det svingt!

I borjan av mars kom Energimyn-
dighetens rapport om virmepum-
par i Sverige, Varmepumparnas
roll pa uppvirmningsmarknaden
— Utveckling och konkurrens i
ett foranderligt energisystem.
Det dr en sammanstillning om
det som dr virt att veta om var-
mepumpar. Energimyndigheten
har gjort rapporten for att de
tycker att det har funnits for lite
samlad information om virme-
pumparnas roll. I tilligg finns
den hittills storsta filtmdtningen
pa geoenergisystem med berg-
virme. Det dr en positiv syn frin
myndigheten.

Svenskt Geoenergicentrum har
suttit med i Boverkets referens-
grupp infor dndringen av Bover-
kets byggregler. Man har fran
Boverkets sida nu foreslagit att

skippa differentieringen av olika
fastighetstyper och dartill utga
fran kopt energi som system-
grans. Det ligger 1 linje med véra
uppfattningar vilket kinns syn-
nerligen tillfredstillande.
Nyligen publicerade Energimyn-
digheten ett stillningstagande.
Det ir mer av politisk karaktir,
men stodjer vart synsatt betrif-
fande marginalel, som vi under
flera ar kritiserat. Dir anser
myndigheten att man skall slopa
primérenergifaktorerna som ut-
gar frin marginalelsresonemang-
et. Eftersom lagstiftaren har
andra instrument for att styra en
eventuell energianvindning, dvs
genom skatter, dr det inte till-
limpligt att anvinda primirener-
gifaktorer. Endast energipriserna
bor anvindas for att styra mot
ett hillbart energisystem.

Vir erfarenhet ar just den att de

LEDARE

Foto: André de Loisted

for anvindarna mest ekonomiskt
lonsamma losningarna oftast ten-
derar att ocksd vara de mest mil-
joeffektiva. Egentligen ir inte det
sa konstigt. Kopt energi innebir
en miljopaverkan pa ett eller annat
satt. Gratis energi har ingen!

Med Energimyndighetens senaste
beslut i minne blir det intressant
att se hur Statens fastighetsverk
kommer att férdndra sin modell
for miljovirdering i jamforelser
mellan energikallor. Idag bygger
deras egen modell pd just primar-
faktorn 2,5 for el 1 kombination
med 600g/kWh CO2.

Vi tror pa geoenergin som en nyckel
1 omstillningen till det hallbara
samhallet. Och vi har alltid haft stod
fran anvindarna som kontinuerligt
vittnar om hur bra geoenergi ar.

Johan Barth
VD Svenskt Geoenergicentrum
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INNEHALL

8 ISHALL: Gimo nya ishall togs i drift 2014.  13-25 TEMA: Byggnadsminnen och

Koldioxid och geoenergi mer an halverar kulturhistoriskt vardefulla byggnader
energianvandningen. maste bli lika energieffektiva som vart
dvriga byggnadsbestand. Vi belyser
O SPECIALIST 1: Konsultfirman Bengt utmaningarna och majligheterna.

Dahlgren har bildat en arbetsgrupp helt
inriktad pa geoenergi. Den leds av José
Acuia, forskare pa KTH i Stockholm.

10 SPECIALIST 2: For Finspangs 28-30 PROFILEN: Han &r optimist och
Brunnsborrning ar geoenergi en given energisystemnord och vill gd i braschen
I6sning. Nu har de startat det separata for det hallbara samhallet. Mot Mikael
bolaget FBB Geoenergi och blir Gustafsson, energiexpert pa Statens
totalentreprendrerer inom omradet. fastighetsverk.
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| KORTHET

TRAFIKVERKET TROR PA GEOENERGI
FOR HALKFRIA VAGAR

I november 2014 publicerade
Transportstyrelsen rapporten
”Halkfria vagar Etapp 2 — Energi-
och systemanalys med kostnader.
Solvirme och virmelagring for
miljoanpassad halkbekimpning”.
I rapporten har man undersokt
teknik, miljoeffekter och ekonomi
for att halla vagavsnitt halkfria
med hjilp av virme. Det dr fraimst
varme i form av lagrad solenergi i
berg, d v s geoenergilager, som har
studerats i rapporten eftersom det
ar det system som man ansett vara
mest generellt gdngbart, miljovin-
ligt och som har lag kinslighet for
framtida energiprisokningar.
Rapporten listar en rad tillimp-
ningar for virmning av vagar inom
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infrastrukturen. Exempel pa utsatta
anlaggningsdelar dr broar, trottoa-
rer, perronger och jirnvigsvixlar.
Det finns flera vinster med
vigvarmesystemet med geoen-
ergilager; Vagytan anvinds som
solfangare pa sommaren och kyls
dirmed sommartid di geoenergi-
lagret laddas med solvirme. Detta
medf0r att spar- och vagbildning i
asfaltbelaggningen reduceras, och
kostnaderna f6r underhall mins-
kar. Mindre saltpéslag inverkar
ocksd gynnsamt pa intervallen for
periodiskt drift- och underhall. T
rapporten rekommenderas att nu

g vidare med en pilotstudie av
tekniken. Rapporten kan laddas
ner fran Trafikverkets webbshop.

ENERGIMYNDIGHETENS NYA RAPPORT OM VARMEPUMPAR

I mars publicerade Energimyn-
digheten en ny rapport om
virmepumparnas roll pa upp-
varmningsmarknaden. Rapporten
”Virmepumparnas roll pd upp-
virmningsmarknaden — Utveckling
och konkurrens 1 ett féranderligt
energisystem” belyser virmepum-
par for uppvarmning i ljuset av
EU-regler, byggregler, konkurrens
med andra uppvarmningsformer,
och teknisk utveckling. Rapporten
ticker in alla sorters virmepumpar,
men en stor del av rapporten har
tyngdpunkt pa virmepumpar for
geoenergi, framst for smd system,

som utgor 96% av installerade
varmepumpar 1 bostader.

Kapitel fem i rapporten fordju-
par sig i konkurrensaspekter mel-
lan frimst virmepumpar och fjirr-
varme, dir effekter av fjirrvirmens
affrs- och prismodeller betraktas.
Virmepumparnas frimsta konkur-
rensmedel ir teknikutveckling mot
okad verkningsgrad och varvtals-
styrning. Energimyndigheten be-
domer det rimligt att COP kan 6ka
tll 6 inom en 6verskadlig framud.

Rapporten ir tillginglig for
nedladdning via Energimyndig-
hetens hemsida.

EFFSYSEXPANDS
FORSTA OCH ANDRA
UTLYSNING

I januari stingde den forsta
ansokningsomgangen for forsk-
ningsstod inom Energimyn-
dighetens fyradriga forsknings-
program EffsysExpand. Totalt
inkom 27 ansokningar om stod
till forskningsprojekt relaterade
till effektiva system med vir-
mepumpar, kylmaskiner samt
energilagring. De 27 projekten
sokte tillsammans stod till ett
belopp av 61 MSEK frin pro-
grammet, och 11 ans6kningar
beviljades. En andra utlysning
inom programmet Oppnades den
1 april. Sista ansokningsdag ar 25
maj kl 12:00.

Tillgingligt stodbelopp inom
programmet ar 48 MSEK. Svenska
Kyl- och virmepump-foreningen
administrerar EffsysExpand.

Folj EffsysExpands program och
projekt pa http://effsysexpand.se

GEOENERGI TILL 1800 NYA
SMAHUS | LOUISVILLE

I omrddet Norton Commons 1
Louisville, Kentucky, haller man
som bist pa att borra for ett av
de storsta geoenergiforsedda
bostadsomridena i USA och tro-
ligen i virlden — dn sa linge.

Det ir 1800 tomter som ska
nybyggas med smahus eller min-
dre flerbostadshus, och alla tom-
ter ska fa forborrat tva eller tre
borrhal till ca 120 meters djup
for att ticka virme- och kylbe-
hov. Omradet etableras i etapper
och just nu borras energibrun-
narna for de forsta 50 tomterna
och senare i vér foljer ytterligare
75 tomter.

Man riknar med att det kom-
mer att ta 10-15 ar innan alla de
1800 tomterna ir helt utbyggda.



| KORTHET

ENERGIMYNDIGHETEN SAGAR FAKTORER

Bort med primirenergifaktorerna. Det dr budska-
pet i ett beslut av Energimyndigheten fran april.

Frigan om primirenergifaktorer vid miljovar-
dering av bland annat el har diskuterats mycket
och linge. EU lyfter exempelvis i olika sam-
manhang fram en faktor pé 2,5 for el. I Sverige
anviander Boverket ett regelverk dar hogre krav
pé energiprestanda stills pa byggnader som varms
upp med hjilp av el, det vill siga en annan form
av viktningsfaktor.

Nu gir Energimyndigheten pa tvirs med det

synsattet och deklarerar tydligt i ett beslut att
man anser att detta skadar virmemarknaden:
Viktningsfaktorer skapar en brist i marknadens
funktion, eftersom energipriserna inte till-
lats styra fullt ut, slir myndigheten fast. Endast
energipriserna, det vill siga marknaden och
miljoskatter, bor anvindas for att styra mot ett
hallbart energisystem.

”Det finns inget som talar for att viktningsfakto-
rer har en bittre miljostyrande f6rmaga an energi-
priserna”, skriver Energimyndigheten i sitt beslut.

GALLERIAN | STOCKHOLM FAR GEOENERGI

I centrala Stockholm ska kopcentrumet Gallerian,
uppfort under 1970- och 80-talen, totalrenoveras och
utokas. Agaren AMF Fastigheter vill 6ka andelen
fornybar energi och kommer att ersitta fjarrvarme
och fjirrkyla med geoenergi fran akvifiren i Brun-
kebergsasen. Dagens 95.000 kvadratmeter ska bli
130.000, fordelat pd 62.000 kvadratmeter kontor,
29.000 kvadratmeter konferens och hotell samt
38.000 kvadratmeter handel och restaurang.

Exakt hur energibalansen kommer att se ut ir inte
klart. Projektet ska vara fardigt 2018.

— Varje fastighets energianvindning kommer att
utredas for sig beroende pa verksamhet, siger AMF
Fastigheters miljochef Michael Eskils till tidningen
Energi & Miljo.

Tva brunnsomrdden kommer att anldggas och
AMEF Fastigheter har inlett provborrningar samt
mitbrunnar f6r kontinuerlig 6vervakning av vatten-
nivaer och temperatur.

SVERIGE BAST | EU PA
FORNYBAR ENERGI

Sverige har den i sirklass hogsta andelen fornybar
energi 1 EU. Sverige dr ocksé det enda medlemslandet
som ndtt 2020-mélen bade totalt och {6r transportsek-
torn, sju ar fore utsatt tid. Det visar statistik frin EU:s
statistikbyra Eurostat som publicerades i mars.

Andelen fornybar energi 1 Sverige, inklusive bidraget fran
geoenergi, var 52,1 procent 2013, som ar det &r Eurostat
redovisar. Det svenska malet for 2020 ir 49 procent.
Pé andra plats 1 EU ligger Litauen med 37,1 procent
fornybart och pa tredje plats Finland med 36,8 procent.
Genomsnittet i EU ligger pa 15 procent. Milet till
2020 ar 20 procent fornybar energi.
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AKTUELLT

GIMO ISHALL: koLpbioxip
HALVERAR ENERGIANVANDNINGEN

| Osthammars kommun finns Sveriges modernaste ishall. En
komplett koldioxidanlaggning halverar energianvandningen
och gor hallen sjalvférsdrjande pd varme.

Text: Mia Ising

NAR TAKET PA ishallen rasade vid-
tog en renovering dir kommunen
bland annat lit installera nytt kyl-
system och ny ispist. Som forsta
hall i Sverige anviander Gimo ishall
nu koldioxid, bide som koldme-
dium och koldbirare.

Koldioxid, som hittills frimst
anvints som koldmedium i livs-
medelsbutiker och industrier, har
flera fordelar. Temperaturforluster
kan undvikas i det slutna syste-
met 1 ishallen, di koldioxiden ir
bade koldmedium och koldbirare.
Ingen virmevixling krivs jimfort
med traditionella system, som am-
moniak i kombination med saltlos-
ning. Koldioxid gir frin kylma-
skin till ispist med hog effektivitet.
Dessutom kriver distribution av
koldioxid i ispisten bara runt tio
procent av pumpenergin jaimfort
med en vanlig koldbirare.

LAGRAR OVERSKOTTSVARME

Gimo ishall dteranvinder ocksa
den 6verskottsvirme som ge-
nereras vid kylningen — en och
samma maskin skapar bade kyla

och virme. Denna kombinerade
kyl- och virmepump ar i sin tur
kopplad ull ett geoenergisystem

i form av ett borrhilslager. Hir
lagras overskottsvirme vir och
host, for att “himtas tillbaka” nir
det ar kallt ute.

Tidigare anviandes huvudsak-
ligen direktel och fjarrvirme for
uppvirmning av hallen. Nu ar
man sjalvforsorjande och skapar
exempelvis dven virme till avfuk-
tare och klubbrum och varmvat-
ten till ismaskin och duschar.

FOKUS PA LIVSCYKELN

Lasse Karlsson, gatu- och fastig-
hetschef i Osthammars kommun,
ansvarade for dteruppbyggnaden
av hallen:

— Vi ville 3 ner driftskostnaderna
och gjorde upphandlingen med
stort fokus pd livscykelkostnaderna.

Av en kyl- och energianalyti-
ker fick han radet att dra nytta
av koldioxidens egenskaper.
Enligt en tidigare simulerings-
studie blir livscykelkostnaden
for ett koldioxidsystem nastan

20 procent ldgre dn traditionellt
(se www.ekanalys.se). Det dr moj-
ligt tack vare ligre energianvind-
ning och kostnad for service samt
dtervunnen virme — trots en 6kad
investering pa tvd miljoner kronor.
— Det var inte mycket att prata
om, vi sig bara fordelar med kol-
dioxid, sdger Lasse Karlsson.

DRYG HALVERING

Malet var att halvera energian-
vindningen. Ett mal man nétt med
rage — efter tvd manader pekade
mitaren pa en drlig energianvand-
ning pa 350 000 kilowattimmar
jamfort med tidigare 950 000.

— Vi har en energibesparing pa
runt 60 procent i forhéllande till
ammoniaksystemet. Tidigare hade
vi en kostnad pa 100 000 kronor i
ménaden for kyla och fjirrviarme.
Nu ligger vi pd 50 000, siger Lasse
Karlsson nojt.

For spelarna pa isen gar ny-
ordningen obemirkt forbi, sdnir
som pad att isen nu kinner av nir
den spolas och ger en snabbare
infrysning. Anliggningen ir den
forsta i sitt slag 1 Europa och sd
intressant att Energimyndigheten
beviljat medel for en utvirdering av
”Framtidens ishall”. Aterstar att se
om Energimyndigheten blir nojd.

GIMO ISHALL:

Fastighetsdgare: Osthammars kommun.
Renovering: 2014.

Projektstart: 2013.

Borrhal: Fem borrhal a 200 meter.
Mangd kéldmedium: 2 500 kilo.
Koldbararvatska: Etylalkohol.
Entreprendrer: Energi & Kylanalys AB (projek-

Foto: Jorgen Rogstam

tering) och Industri & Laboratoriekyl AB (bygg).



AKTUELLT

BENGT DAHLGR
SATSAR PA SPETS

Med spetskompetens fran den akademiska
varlden ska teknikkonsultféretaget Bengt Dahl-
gren bli bast i klassen. José Acufa fran KTH ska
hjdlpa foretaget att vaxa inom geoenergi.

Text: Mia Ising

BENGT DAHLGREN AB ir teknikkonsulter inom sam-
hallsbyggnad. Nu expanderar foretaget och ett omrade
ar geoenergl. Lars Kjellgren ar vd for foretagets Stock-
holmskontor:

— Vi far allt fler f6rfrigningar och méste kunna
tillhandahalla kvalificerade helhetstjanster inom
geoenergl.

Det ar hir José Acufia kommer in i bilden. Han ar
doktor i energiteknik och forskar pé deltid pda KTH,
Kungliga Tekniska Hogskolan i Stockholm, i framst
geoenergi, borrhalskollektorer och responstester. José
Acuia har rekryterats for att bygga upp en arbets-
grupp som kan mota framtiden.

— Efterfragan giller frimst storre byggnader, som
flerfamiljshus och kommersiella fastigheter. Anlidgg-
ningar som kraver den kunskapsniva vi nu har, sager
Lars Kjellgren.

TEORI OCH PRAKTIK

José Acuna ser stora fordelar i att han {6r in forskning
i foretaget. Att forskning och utveckling gar hand 1
hand med yrkestekniskt kunnande ér inte sjalvklart.
Branschen maste 6ka sin kompetens och mycket
handlar om att forsta berget, menar han.

- Kopplingen mellan forskning om geoenergi och
praktisk installation och drift dr generellt sett liten i
konsultvirlden. P4 sd sitt blir vi unika pa Bengt Dahl-
gren. Min kompetens fran forskningsvirlden komplet-
terar deras tekniska kunnande.

BYGGER ARBETSGRUPP

Fem personer utgor nu affirsomradet for geoenergi.
José Acufa sitter samman en arbetsgrupp vars
kompetens ar allt fran konsultation och responstest
till att dimensionera, bygga, driftsitta och optimera
geoenergi. De har kompetens att gora saval geologisk
som teknisk och ekonomisk forstudie.

Han vill ta till vara erfarenhet som redan finns 1

José Acuna fran KTH ska ge Bengt Dahlgren
spetskompetens inom geoenergi.
Foto: Anette Persson

>>

foretaget, av exempel-
vis energiberakningar
1 byggnader, projekte-
ring av ventilation och
ror, virmepumpar och
miljésamordning, men
nyrekryterar ocksd
garna:

— Civilingen;jo-
rer och teknologie
doktorer som vill
jobba bade pa kontor
och i filt, som gillar
berdkningar sivil som
insatser pa plats, skulle
vara en stor tillging!

- Vifar allt fler forfragningar om
geoenergi, sager Lars Kjellgren, vd.
Foto: Bengt Dahlgren AB

ALLT FLER REFERENSER

Satsningen ir annu delvis 1 sin linda, men referenser
saknas inte efter tillskottet av José Acufia. Bland annat
har foretaget del 1 att Karlstads universitet 1 stort
sett ar sjalviorsorjande pd virme och kyla genom
geoenergi. P4 den samlade meritlistan stir ocksa en
rad responstester, uppf6ljning av markprestanda pa
Ikea 1 Uppsala med bland annat temperaturmitningar
1 borrhil, kurser 1 att dimensionera borrhil,
forbesiktningar av geoenergianliaggningar och forslag
till dimensionering vid nybyggnation.

Foretaget ar inte frimmande for att expandera in-
ternationellt, men de dr noga med att ta ett steg i taget.

—Jag vill utveckla en "know how” som kan ex-
porteras. Min forskning pa KTH har 6ppnat manga
dorrar och pa sikt hoppas vi pd partners och kunniga
representanter utomlands, sager José Acufia.




AKTUELLT

FULLT MED ENERGI | FINSPANG

Den unga generationen i
familjefoéretaget FBB Fin-
spangs Brunnsborrning ville
utveckla foretaget. De rik-
tade blickarna mot helhets-
|6sningar inom geoenergi.
Nu dr systerbolaget FBB
Geoenergi ny spelare pa
marknaden.

Text: Mia Ising Foto: Jorgen Ragnarson

David Johansson, vd for FBB
Finspangs Brunnsborrning AB,
tvekade inte att ga fran borren-
treprenor till totalentreprenor 1
geoenergl. Pratar man hillbarhet
ar geoenergi givet 1 David Johans-
sons 6gon. En sjalvklar energi-
16sning bade for att mota kraven
i Boverkets byggregler och for
att uppnd miljocertifieringar
som Leed eller Breeam. Men
geoenergi kriaver kunskap.

— Du maste behirska virme
och kyla, kunna tekniken att
gora berg till sisongslager och
mycket mer, siger han.

— Vi hade kunskap 1 savil
hydrogeologi, som geologi och
borrning, men saknade kompe-
tens inom projektering och de-
sign for invindiga installationer.
Det kriavs om man vill leda stora
geoenergiprojekt.

STORSKALIG GEOENERGI

Jonas Ekestubbe, tidigare tek-
nikkonsult pa Sweco, har den
kompetens den unga generatio-
nen ville fa in i1 familjeforetaget.
Nu ér han ansvarig for verksam-
heten i systerbolaget. Fokus ar
pa storskalig geoenergi for exem-
pelvis badhus, hotell, industrier
och kommersiella fastigheter.
David Johansson ser manga
mojligheter, bide med och utan
varmepump:

— Exempelvis arbetar vi nu med

>>  David och Martin Johansson, vd
respektive ekonomichef, dr andra
generationen att driva familje-
foretaget. Foto: FBB Finspangs
Brunnsborrning

en fastighet dar vi ska kombinera
geoenergi med fjarrvairme. Fast-
igheten far geoenergi i form av
frikyla pa sommaren och férvirm-
ning av ventilationsluft pd vintern.

DROMSTART

Jonas Ekestubbe vittnar om en
bra start:

— Vi har fitt totalentreprena-
den pi geoenergi, Ostergotlands
hittills storsta i sitt slag, nar
Rusta bygger nytt centrallager 1
Norrkoping.

I entreprenaden ingdr 25.300
meter borrning fordelat pa 100
borrhal. FBB Geoenergi ansvarar
ocksa for all utvindig dimensio-
nering, projektering och balan-
sering av borrhalslagret 6ver tid.
Aven foretag som Ikea, Ikano och

FBB GEOENERGI:

Start: november 2014.
Verksamhet: projektering, dimensionering,

utredning, driftuppféljning och -optime-
ring, entreprenad..

Uppdragsgivare: fastighetsbolag, detaljhan-
del, byggforetag, teknikkonsulter, kommuner.

Akademiska Hus har tagit plats

1 orderboken, for stod 1 allt frin

driftsoptimering och utbildning
av drifttekniker till detaljprojek-
tering och dimensionering.

— Vi har en strategi att vixa
organiskt och férhoppningsvis
kan det bli verklighet inom kort,
sager Jonas Ekestubbe.

Han piminner samtidigt om att
flera faktorer styr framtiden for
geoenergi, som rantenivaer och ut-
veckling 1 byggbranschen. David
Johansson pekar pé vikten av att
fora in forskning i branschen.

— Det ir viktigt att tydliggora
de energieffektiva fordelarna.
Trovirdigheten dr avgorande och
jag tror det behovs mer forskning
och fler oberoende rapporter. D4
kan geoenergi ta plats pa riktigt.



HALLA DAR...

Tomas Hallén, tidigare teknisk direktor for Aka-
demiska Hus i sexton dar. Namnkunnig efter att
ha varit det stora fastighetsbolagets motor i
utbyggnaden av geoenergi — idag nestor i det
lilla foretaget TH Teknikkonsult AB.

Text: Mia Ising

DU LAMNADE FASTIGHETSBOLAGET — var tog du vagen?
—Jag har fortsatt en del tidigare uppdrag, som for
Energiutvecklingsnimnden. Namnden utses av reger-
ingen och ar en funktion inom Energimyndigheten.
Viért uppdrag ir att samverka med naringslivet samt att
besluta om stod till forskning och teknik.

— Jag har suttit i nimnden i snart tio dr och det dr
spannande att se vad universitet och foretag har pa
gang inom energiutveckling.

TROR DU FORTFARANDE PA GEOENERGI?

— Absolut! Idag driver jag egen konsultverksamhet
och mina uppdrag handlar mycket om geoenergi.
Just nu ir jag rddgivare i ett nybyggnadsprojekt,
Nya Hovis, i Goteborg. Hir byggs 800 bostader,
kontor, skolor och butiker. Det blir sannolikt ren-
odlad geoenergi for hela slanten. Virmepump och
borrhal for varme och kyla.

AKTUELLT

VAD TOG DU MED DIG FRAN
DITT FORRA JOBB?

— Konsten att bygga med robust
effektivitet, det vill saga hallbart,
energieffektivt och driftsikert. Bland
Tomas Hallén, nestor i geoenergi. annat en hel del utvecklad kunskap i
Foto: Akademiska Hus energi- och installationsteknik och er-
farenhet av storre anliggningar f6r geoenergi, bade varme och kyla.

— Robusthet idr att bygga pa alla sitt effektiva system.
Inga tillkringlade 16sningar; en enda felande link ska inte
orsaka driftsstorningar!

VAD DELAR DU MED DIG AV OM GEOENERGI?

— Hur man skapar de bista l6sningarna for ett system, sd att
funktionen blir den basta. Det dr avgorande att kombinera bra
teknik och handhavande.

— Geoenergi i kombination med virmepump maiste vara
det mest energieffektiva och ekonomiska sittet att virma
och kyla byggnader. Men det giller exempelvis att dimen-
sionera borrhal ratt och att dubblera kritiska komponenter,
som vissa cirkulationspumpar.

VAD AR FRAMTIDENS UTMANING INOM GEOENERGI?

— Att ta saker i ritt ordning: forst en i grunden effektiv
byggnad, darefter valja tillforselsystem. En syntes av detta och
geoenergi ger en Overligsen kombination. Dartill att fler i bran-
schen lar sig hur man skapar effektiva och littskotta anliggningar.

Vala gérd, Helsingborg
Bergvdarme

Kristallen, Lund
Bergvdarme

Brf Friheten, Malmo
Grundvattensystem

Ideon Gateway, Lund
Bergvdarme

Geoenergi - tor klimat och ekonomi

Skanska Energi installerar driftssakra geoenergi-

anldggningar som ger varme, varmvatten och kyla
till din fastighet. Genom att anvdanda den naturliga

varmen i marken gors stora energibesparingar.
Driftskostnaderna kan minskas med 40-70%.

Med en geoenergianldaggning blir du inte bara
mindre beroende av energiprishdjningar, du gor
ocksa en insats for klimatet. Valjer du geoenergi ar
du med och minskar koldioxidutslappen med flera
hundra ton arligen.

Skanska Energi erbjuder allt fran projektering till fardig anlaggning. Vi ar certifierade brunnsborrare av SITAC,
certifierade enligt virmepumpsbranschens normer SVEP och ackrediterad kylinstallator.

Valkommen med din forfragan, 046-507 00 eller skanska-energi.se

U skdnska energi

100% sol och vatten




SOKER DU NYCKELN
TILL FRAMGANGSRIKA,
STORSKALIGA
GEOENERGIPROJEKT?

FBB GEOENERGI ar din samarbetspartner som utreder,
projekterar och optimerar storskaliga geoenergisystem.
Kontakta oss gérna for en diskussion om hur du uppnar
bast ekonomi, energieffektivitet och enkelhet i dina projekt.

EXEMPEL PA TJANSTER:  EXEMPEL PA KUNDER:
* Utredningar * IKEA

* Dimensionering * IKANO

» Detaljprojektering * PEAB

» Driftoptimering * SWECO

Valkommen att kontakta
Jonas Ekestubbe

FBB Geoenergi AB
0722-09 82 15

www.fbb.se 'ﬁ' FBB Geoenergi AB

FBB Geoenergi AB ar ett systerbolag till FBB Finspangs Brunnsborrning AB — kvalitet och nytdnkande sedan 1979
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Morups kyrka i Halland anvédnds regelbundet

och vdarms med geoenergi. Tva borrhal ger
bestkarna en bra komforttemperatur.

Takmélningarﬁa iTorpa kyrkari Halland &r
kansliga forvariationer i luftfuktigheten:

I SVERIGE FINNS flera tusen byggnader som betraktas som
kulturhistoriskt virdefulla. Samlingsbegreppet kulturmark-
ning, eller k-mirkning som det ofta kallas, innefattar en
mingd byggnadstyper av olika dlder och kulturhistoriskt
virde. Det kan vara slott och kyrkor, men dven andra bygg-
nader som anses sirskilt virdefulla att bevara. Gemensamt f6r
denna del av byggnadsbestdndet ar att man behover ta sirskil-
da hansyn vid f6rvaltning, underhall och ombyggnad.

Aven kulturhistoriskt virdefulla byggnader behéver klimati-
seras, och ska dirmed vara en del av ett hillbart energisystem.
Minga kulturmirkta byggnader har en tung konstruktion och
ar termiskt troga. Det dr ocksd vanligt med byggnader som
bara behover underhillsvirmas. Det dr egenskaper som kan
limpa sig val att kombinera med geoenergi.

I det har numret lyfter vi fram kulturhistoriskt vardefulla
byggnader och ger exempel pa geoenergilosningar som ar
anpassade for deras speciella behov. Geoenergi och k-mirkt
kan 1 manga fall vara ett riktigt valmatchat giftermal. T vissa
kyrkor, till exempel.

Signhild Geblin
Teknisk Expert é
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Israels ambassad i Stockholm och Dekanhuset vid

Uppsala universitet har bada geoenergilosningar.

NAR KULTURHISTORIEN
SITTER | VAGGARNA

Vad kravs for att en byggnad ska klassas som
kulturhistoriskt vardefull? Faktum ar att det
inte finns ndgra generella regler. Kommu-
ner, lansstyrelser och Riksantikvariedambetet
beddmer fran fall till fall.

Text: Lars Wirtén

KULTURMARKNING, ELLER K-MARKNING, anvands ofta
som samlingsbegrepp for de olika skyddsformer som
finns for att bevara kulturhistoriskt intressanta bygg-
nader och miljéer. Det finns tre olika typer av skydd:

* Byggnadsminne.

e Kyrkligt kulturminne.

e Skydd genom PBL, plan- och bygglagen.

BYGGNADSMINNE

Byggnadsminne ir det starkaste kulturhistoriska
skydd en byggnad kan fi. Den ska bedomas ha ett
synnerligen hogt kulturhistoriskt varde. Tillsyn och
klassning av byggnadsminnen hanteras av linssty-

relserna, med undantag av statliga byggnader som
skots av Riksantikvarieimbetet.

Byggnadsminnen kan vara allt frin en medeltida
borg som Borgholms slottsruin till relativt moderna
byggnader som Eslvs medborgarhus. Aven parker och
tradgardar kan klassas som byggnadsminne. Cirka 2.200
anlaggningar och miljder ir skyddade som byggnads-
minnen enligt Kulturmiljolagen. Dirtill kommer cirka
260 statliga byggnadsminnen, som framst 4gs av Statens
Fastighetsverk, Fortifikationsverket och Sjofartsverket.

— Det ror sig om till exempel regeringsbyggnader,
kungliga slott, forsvarsanliggningar och fyrar, siger Jan
Karlsson, forste antikvarie pa Riksantikvarieimbetet.

FARRE NYA BYGGNADSMINNEN

Enskilda byggnadsminnen har linge dominerats av slott,
herrgardar och bostadsbyggnader fran forra sekelskiftet.
— Under senare ar har det tillkommit flera kate-
gorier av byggnadstyper, till exempel industribygg-
nader av olika slag.
Vért modernaste byggnadsminne ar si nytt som

|
r'




fran 1995, forsamlingshemmet i
Nora. Det ingar i byggnadsminnet
Nora kyrkoherdebostille, med
anor fran 1600-talet.

Varje ér tillkommer nya bygg-
nadsminnen, om in 1 ligre takt
an tidigare. I snitt far vi cirka 20
nya byggnadsminnen per ar. Ett
byggnadsminne maste bevaras for
all framtid. Byggnaden far inte
forvanskas, byggas om eller rivas.

KYRKLIGT KULTURMINNE

Kyrkor som dr uppforda fore
1940 far inte dndras pa nigot va-
sentlig satt utan tillstind av lins-
styrelsen. Lansstyrelserna kan
besluta att aven yngre kyrkor
blir kyrkligt kulturminne.
Svenska kyrkan dger knappt
3.400 kyrkor, varav cirka 2.800
ir skyddade som kultur-

>> Suzanne Pluntke dr byggnads-
antikvarie pa Boverket.
Foto: Morgan Karlsson/Boverket.

varde inte forvanskas si att dessa
virden forsvinner. Aven kul-
turhistoriska virden pa platsen
maste beaktas. Men nagon klar
definition av vad som ir en kul-

TEMA:K-MARKT

- Det ar en signal att man inte
kan gora vad som helst, utan alltid
maste beakta kulturhistoriska
virden, siger Suzanne Pluntke.

Att gora dessa bedomningar
kraver kunskap i kommunerna.
Hur de arbetar med det kulturhis-
toriska skyddet varierar. Knappt
hilften av landets kommuner
uppgav 2014 att de har en plan
for att ta tillvara och utveckla de
kulturhistoriska virdena. Endast
en knapp tredjedel har tillging till
antikvarisk kompetens.

— Vir roll 4r att bidra tll ett ju-
ridiskt ramverk och att sprida kun-
skap s att kommunerna kan tolka
och omsitta lagen i praktiken.

Nir det giller uppvirmning och
klimatisering giller ssmma regler
som for alla andra byggnader.

e o MVARA KYRKOR AR STARKA SYMBOLER

landsbygden. Forsam-
lingar och pastorat med
ménga kyrkor i forhal-
lande till antalet medlem-
mar far svdrare att ha rad
att underhalla dem.

— Vira kyrkor ar starka
symboler som betyder mycket for
ménga. Darfor ir det ofta kinsligt
att stanga, silja eller riva kyrkor.
Forsamlingarna far heller inte
riva en kyrka utan tillstind frin
lansstyrelsen, siager Jan Spéanslitt,
stiftsingen;jor 1 Goteborgs stift.

— Men vi maste prioritera bland
kyrkorna och hitta nya satt att an-
vanda dem, eller stalla av, avveckla
och silja vissa av dem. Vi {or en
dialog med kulturarvsmyndighe-
terna om problemet.

SKYDD GENOM DETALJPLAN

De flesta kulturhistoriskt varde-
fulla byggnader regleras i plan-
och bygglagen, PBL, och hand-
liggs av kommunerna. Boverket
hjalper kommunerna att tillimpa
lagen pa ratt sitt.

Enligt PBL fir byggnader
som har sirskilt kulturhistoriskt

turhistoriskt vardefull byggnad
finns inte.

—Det ir en bedémning som
kommunerna ska gora. Men mel-
lan tummen och pekfingret brukar
”en generation” vara en bra
mattstock vad giller dldern, sager
Suzanne Pluntke, byggnadsantik-
varie pd Boverket.

BALANS MELLAN PROFFS
OCH FOLK

Boverkets byggregler definierar
kulturvirden som byggnadstek-
niska, historiska, kulturhistoriska,
miljomaissiga, konstnirliga och
arkitektoniska virden.

— Det giller att hitta en bra
balans mellan en professionell be-
domning och folklig uppfattning,
forklarar Suzanne Pluntke.

I PBL finns ett generellt var-
samhetskrav for alla byggnader.

SOM BETYDER MYCKET FOR MANGA.
DARFOR AR DET OFTA KANSLIGT ATT
STANGA, SALJA ELLER RIVA KYRKOR.«

BOVERKET
OCH KOMMUNERNA

Boverket utfardar rekommendationer, sa
kallade allmdnna rdd, om hur detaljplaner ska
skrivas. Har forordas olika typer av méarkningar.
Det kan vara g-mdrkning, som styr skydd av
byggnaders kulturvarden, och beteckningar
som reglerar rivningsforbud och varsamhet.

K-markning anvands ofta som samlings-
begrepp for de olika bevarandeskydden,
men finns inte i Boverkets forteckning dver
lampliga bestémmelser. Vilka kulturvérden
som ska skyddas samt hur skyddet ska
utformas avgors av kommunen.

Skydd enligt PBL kan, till skillnad fran
byggnadsminnen, inte ansokas av enskilda.
Dédremot ska kommunerna ta beslut i
samrad med medborgarna.

Las mer om kulturvérden:
http://www.boverket.se/sv/PBL-kun-
skapsbanken/teman/Kulturvarden/
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GEOENERGI
BEVARAR BYGGNADSMINNEN

Byggnadsminnen har det
starkaste skyddet en fast-
ighet kan fa. Den far inte for-
vanskas och kulturvardena
far inte minska nar byggna-
den ska energieffektiveras.

Text: Lars Wirtén Foto: Anette Persson

SVENSK GEOENERGI VANDE sig
till Mikael Gustafsson, energispe-
cialist pa Statens Fastighetsverk,
for att hora om geoenergi kan 16sa
den ekvationen.

Vad ar speciellt med byggnads-
minnen ur energisynpunkt?

— Vi maste halla ner antalet instal-
lationer och fasaderna far vi inte
rora. Vi kan och far inte bygga in
for mycket ventilation och ror. De
far heller inte synas, men bygg-
naderna ska dndé vara energief-
fektiva. Darfor maste vi hitta sd
tekniskt enkla 16sningar som
mojligt.

Har dd geoenergi en plats i vdra
byggnadsminnen?

— Geoenergi dr en bra energi-
form. Jag skulle vilja att vi hade
geoenergi till i princip alla vara
byggnader, men d& utan virme-
pumpar eller kylmaskiner.

— Vi kommer i minga bygg-
nadsminnen att forvarma tilluften
med geoenergi och kombinera
med att energin i franluften vir-
mer upp till komforttemperatur.
Den metoden passar extra bra i
kulturbyggnader med tunga stom-
mar och tjocka viggar.

— Vi har en hel del kallstallda
byggnader. Dar passar geoenergi
suverant. Star dessa helt oupp-
varmda kan det bli fukt- och mo-

Mikael Gustafsson harett >>
gott 6ga till geoenergi -
men inte till vdrmepumpar.

gelskador. Genom att ha borrhal,

helst forstirkt med solvirme, kan
vi hélla en grundvarme pa kanske

fem grader nistan helt utan miljo-
belastning.

Vilka klimatmiissiga aspekter
ser du i geoenergi jamfort med
andra energikdllor?

— Forst vill jag sdga att vi ska hus-
hélla med el {6r uppvarmning, det
vill siga anvinda virmepumpar si
lite som mojligt. Det ar i system
med forvirmning av tilluften,
frikyla och s kallad FTX, dar
franluften virmer tilluften, som
geoenergl dr sa intressant.

— Vi skiljer helt pa geoenergi och
virmepumpar i var miljovirdering.
For el anviander vi en hog men 1
vara 6gon rattvisande uppraknings-

faktor for sdval klimatpaverkan
som effektivitet. Geoenergi dire-
mot har noll, liksom solenergi.

Sd virmepumpar dr uteslutna?

— Om virmepumpen kommer
upp i en hog virmefaktor ir den
siklart intressant. Vi jamfor alltid
de virden vi far fram med miljo-
prestandan i till exempel den lo-
kala fjarrvirmen. Fir vi ett battre
virde f6r virmepumpar, och de ar
ldnsammare, anviander vi dessa.

Fotnot: Upprakningsfaktorerna som Statens
fastighetsverk valt att anvanda for el &r 600
gram koldioxidekvivalenter for klimatpa-
verkan och 2,5 som primarenergifaktor for
resurseffektivitet. Faktorerna anvands endast
vid férdndringar av energisystemen, inte vid

berdkning av befintligt byggnadsbestand.
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HAN SLOSAR INGEN ENERGI
PA KULTUREN

— Att forandra klimatskalet kan vara problematiskt. Darfor
ar geoenergi ett intressant exempel som minskar behovet
av att tillfora energi till en byggnad.

Det sager Tor Brostrom, professor i kulturvard vid Uppsala
universitet, om att gora kulturhistoriskt vardefulla byggna-

der mer energieffektiva.

Text: Lars Wirtén Foto: Love Strandell

ENERGIMYNDIGHETEN DRIVER SEDAN
2006 forskningsprogrammet
Spara och bevara. Syftet ir att
oka kunskapen om energief-
fektivisering i kulturhistoriskt
virdefulla byggnader.

— Det har varit ett eftersatt
omrade. Och det handlar inte
bara om kyrkor och slott. Det
hir ror sig om en stor del av det
befintliga byggnadsbestandet,
siger Tor Brostrom.

Tor Brostrom ir vetenskap-
lig samordnare for Spara och
bevara. Hans uppgift ir att
projekten samverkar. 2011-2014
genomfordes exempelvis forsk-
ningsprojekt om energieffektivi-
sering och konservering genom
klimatstyrning, energibesparing
i kyrkor, riskbedomning och
smart energieffektivisering i
kallt klimat.

— Man maste ta hinsyn till
kulturhistoriska virden i var
tredje byggnad i Sverige. Samti-
digt maste aven dessa hus bli mer
energieffektiva.

— Det svara ir att gora den
avvagningen: hur ska vi nd bade
vara mal f6r bevarande och
energieffektivisering? Vi méste
hitta ett sitt att balansera dessa
bada mal.

KLIMATSKALET PROBLEM

For att kunna ni bida maélen,
behover atgarder goras i fyra steg,

enligt Tor Brostrom:
1) Hur ser vi pd byggnaden, vad dr
vardefullt?
2) Hur beter vi oss och hur anvin-
der vi energi?
3) Hur tillfor vi energi?
4) Hur forbiittrar vi byggnaderna?

Att forbittra kulturhistoriskt
virdefulla byggnader dr problema-
tiskt, menar Tor Brostrom.

— Det handlar d om ingrepp 1
klimatskalet. De flesta byggnader
faller under plan- och bygglagens
allmanna aktsamhetskrav och da
kan kommunerna ha synpunkter.

Nir det galler tillfrsel av energ,
ser Tor Brostrom geoenergi som ett
intressant exempel pa hur fastig-
hetsdgaren kan spara energi och
minska miljobelastningen utan att
paverka byggnadens kulturvirden.

— Vi har visat att man kan
anvinda luftvirmepumpar for
byggnader som bara har grund-
varme: hembygdsgardar, slott och
kyrkor till exempel. Det skulle
vara intressant att se pa geoenergl
ocksa for de hiar byggnaderna.

SANKA TEMPERATUREN

Tor Brostrom lyfter upp vart be-
teende som det enklaste sittet att
minska energianvindningen.

— Att sinka temperaturen ir
ett enkelt sitt. Ett annat ar att
anvinda gardiner nattetid.

Generellt tycker Tor Brostrom

Tor Brostrom &r vetenskaplig samordnare for

forskningsprogrammet Spara och bevara.

att vi tar hand om de kulturhisto-
riska virdena pa ett bra sitt i vira
byggnader. Nu giller det att titta
pa energianviandningen.

— Vi fér inte pa forhand utga fran
att det inte gdr att spara energi.

Spara och bevara gar nuinien
ny fyraarsperiod. Hittills har inget
forskningsprojekt tittat nirmare pa
just geoenergi.

— Vi far se om det blir ndgot
den hir gdngen. Det hade varit
intressant.

SPARA OCH BEVARA

e Forsknings- och utvecklings
program startat av Energimyn-
digheten.

e Har pagatt sedan 2006.

o Hittills har 20 forskningspro-
jekt genomforts.

o Centrum for energieffekti-
visering i kulturhistoriska
byggnader, CEK, pa Gotland &r
en del av programmet.

www.sparaochbevara.se
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| Billdals kyrka i Goteborg anvands geoenergi i

kombination med solfangare.

SVENSKA KYRKAN o
LAGGER ENERGI PA

Text: Lars Wirtén Foto: Svenska kyrkan

Drygt 80 procent av Svens-
ka kyrkans kyrkor ar bygg-
da fore 1940 och skyddade
enligt Kulturmiljolagen.

De byggdes or att hallas
kalla och bara varmas upp
tillfalligt nar de anvands.
Det passar perfekt for
geoenergi — och inte alls,

KULTURSKYDDET

SVERIGE AR FYLLT av kyrkor, pd landsbygd och i stader.
Bara Svenska kyrkan dger 3.377 stycken. Den absoluta
merparten av dessa ir byggda fore 1940, 1 en tid da kyr-
kan var en del av staten. Medborgarna gick regelmassigt
till gudstjansten pd sondagar och helgdagar.

Idag minskar antalet medlemmar i Svenska kyrkan
varje ar och didrmed dven behovet att anvinda alla
kyrkor. Samtidigt ar de skyddade enligt Kulturmil-
jolagen och behover underhallas. Mdnga landsbygds-
kyrkor dr populira vid bréllop, dop, musikevene-
mang och sjilvklart dven gudstjanster. Det har staller
speciella krav pé energilosning.

— Kyrkor som anvinds sallan, tvd ganger i1 veckan eller
mindre, virmer vi ofta intermittent. Det betyder att nir
kyrkan stir tom, varmer vi till s kallad grundvirme pa
endast 4-10 grader. Vi far dé en hogre relativ fuktighet
som gynnar bevarande av malningar och traforemal,
forklarar Jan Spanslatt, stiftsingenjor vid Goteborgs stift.



Nir kyrkan ska anvindas virms den snabbt upp till
komforttemperatur. Den behills endast under de tva-tre
timmar kyrkan anvands.

— En snabb uppvirmning innebir dels att foremalen
behaller sin fukt, vilket minskar skadorna, dels att viggar
och byggnadsstomme inte hinner borja ta upp virme.
Det ger oss lagre uppvarmningskostnader.

OLJA SOM SPETS

For att hilla en jamn grundvirme i kyrkorna passar
geoenergi valdigt bra. Men den snabba uppvirmningen
infor anvandningen kriver hog effekt — nagot varme-
pumparna inte svarar upp emot, menar Jan Spanslatt.

— Dirfor bor man dimensionera ner storleken pa geo-
energianlaggningen och kombinera med en varmekalla
med hog effekt. El ar ofta f6r dyrt da det kraver att den
abonnerade effekten utokas. Men pannor med pellets,
biodiesel eller till och med olja dr bra tillsatskallor.

— Olja kan forsvaras om kyrkan inte anvinds mer
an vid enstaka tillfillen. Det kommer da bara rora
sig om nigra f3 kalla vinterdagar om aret som vi
varmer med olja.

SVART MED VATTENBURET

Det hir resonemanget ror kyrkor som virms intermit-
tent, det vill siga i huvudsak pa landsbygden. I stiderna
anvands kyrkorna mer regelbundet, vilket gor att
geoenergi passar alldeles utmarkt.

— I'stiderna har vi samtidigt ofta tillgang till fjarr-
virme, vilket dd vanligen blir valet. Men det beror pa hur
energimixen ser ut i det lokala fjarrvirmenitet. Vi har
en pragmatisk syn, vi viljer det som ar ekonomiskt och
miljomassigt bast, sager Jan Spanslatt.

Det kan dock vara svért att installera vattenburna
system i kyrkorna. Det gor att direktverkande el 1

Altaruppsatsen i Rolfstorps kyrka ar exempel pa foremal som behover

hog relativ luftfuktighet for att inte torka ut.
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bankarna for de kyrkor som
anvinds sillan, kommer att
forbli den vanligaste upp-
virmningsformen.

— Att installera vatten-
buren virme dr ofta gan-
ska dyrt och kraver enligt
kulturmiljolagen tillstind av
linsstyrelsen. Det kan svara

Jan Spanslatt, stiftsingenjor i
Goteborgs stift.

svart att fa det, utan speciella
16sningar som dolda dragningar och sa vidare.

KOMBINERAR BORRHALSLAGER OCH SOL

Gamla kyrkor dr byggda med tjocka stenviggar. Det hir,
tillsammans med den ofta sporadiska anvindningen, gor
att behovet av kyla pa sommaren ir valdigt litet.

Men i nyare kyrkor, som ibland 4r sammanbyggda
med forsamlingshem, finns storre mojligheter att an-
vanda kyla eller pa annat sitt tanka nytt. I Billdals kyrka
1 Goteborg, som byggdes 1992, anvinds geoenergi dir
borrhélslager kombineras med solvirmepaneler pa tak.

Vir6 forsamling utanfor Ringhals planerar att inves-
tera 1 en storre solcellsanldggning. Den kommer 1 sa fall
att leverera el till det geoenergisystem som virmer Viro
kyrka.

— Forsamlingen har redan en solcellsanliggning pa
taket till Bua kyrka och dr mycket intresserad av att
fortsitta pa den inslagna vigen.

KRAVER ENERGI

Svenska kyrkan star infor stora utmaningar pd energiom-
radet. Kulturarvet ska skyddas, samtidigt som ekonomi
och miljo kraver effektiviseringar.

Ett stort problem for forsamlingarna ar att det inte
finns ndgon Gvergripande funktion som kan ta Gver
ansvaret for kyrkor som inte lingre behovs. Varken sta-
ten eller stiften dr beredda att ta Gver férvaltningen och
dirmed underhallet.

— Det har kriver energiska insatser. Vi jobbar med
problematiken 6ver hela landet, siger Jan Spanslatt.

ENERGI | SVENSKA KYRKAN

e Totalt dger Svenska kyrkan 14.300 byggnader.
e Antal kyrkor och kapell &r 3.377 (2014)

e Cirka 2.800 kyrkor ar skyddade enligt Kulturmiljélagen.

e Runt 600, eller cirka 20 procent, av kyrkorna varms
med geocenergi.

e Totalt anvander Svenska kyrkan cirka 500 GWh per ar.

e Cirka 75 procent av energianvandningen gar till upp-
varmning (grovt uppskattat).

® Energianvandning i kyrkorna: cirka 220 GWh per dr.

Samtliga vérden vad géller energianvandningen ar uppskatt-
ningar byggda pa energianvandningen i Goteborgs stift.
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En heldag om Sveriges tredje
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FOR TREDJE ARET ARRANGERAR VI en heldag om
geoenergi - Sveriges tredje storsta fornybara
energikalla. | ar haller vi till pd Kistamdssan.
Geoenergidagen ar en arligen aterkommande ¥
konferens om aktuella fragor som rér denna LA e
lokalproducerade, férnybara och till stora delar
fortfarande outnyttjade energikalla.

Svenskt Geoenergicentrum bjuder in till en
inspirerande konferensdag om geoenergins
tillampningar, ekonomi och tekniska utmaningar.

Geoenergidagen ar till for dig som har intresse i
energifragor: foretagsledare, fastighetsagare eller
-férvaltare, energistrateg eller -samordnare, teknisk
chef eller férvaltare, konsult, entreprenor, forskare,
miljéansvarig eller politiker.

UR PROGRAMMET:
@ GEOENERGINS UTMANINGAR
@ GEOENERGI 2015 - EN VARLDSUTBLICK

@ BBR OCH GEOENERGI | NYA FASTIGHETER
-VAD BLIR KONSEKVENSERNA?

@ AKVIFARLAGER; EXTREMT EFFEKTIVT ANMALAN
- VARFOR AR DE INTE FLER? ) workshopen
(il Geoenergidager gors il
. middagen o
@ KOLLEKTORER - GVERSIKT OCH Oi‘t Geoenergicentrum Pa
UTVECKLING Sven jcentrum.se-.
www.geoenergice
o v "nformatlon
@ GEOENERGIFORSKNINGEN | SVERIGE Dar hittar du ocksa me

om Geoenergidagen 2015.

Vill ditt féretag stdlla ut under Geoenergidagen 20157 Boka utstdllarplats pa www.geoenei’gl eh(ru se

OBS: WORKSHOP pa eftermiddagen den 5 oktober for dig som ar i branschen.
Da diskuterar vi riktlinjer for matning och uppféljning, TRT, teknik & forskning och avslutar kvéllen med geoenergimiddag.



BRANDENGENS
FOLKHOGSKOLA

Fastighetsagare: Drammen kommun.
Byggar (byggnad): 1914.
Projektstart: 2011.

Borrhal: 19 st a 250 meter.

Varme: 510 kWh (2014).

Effekt: 200 kW.

Entreprendr: Veidekke (totalentre-
prenad).
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Nar den kulturhistoriskt vardefulla skolan skulle renoveras fick det kom-
munala fastighetsbolaget i Drammen ett lockande bud: energirenovera
och fa fyra miljoner norska kronor i EU-stéd. Energianvandningen har

minskat med ndstan 70 procent. Geoenergi star for halften.

BRANDENGENS FOLKSKOLA, en
tegelbyggnad i fyra vaningar ritad
av den norske arkitekten Arnstein
Arneberg, togs i bruk 1914. Reno-
veringsbehovet har gjort sig allt mer
pamint i modern tid. Just nir det
var som mest akut efterlyste Sintef
Byggforsk, Skandinaviens storsta
oberoende forskningsorganisation,
en skola med renoveringsbehov.
Sintefs plan var att delta i EU-
projektet *School of the future”.
Drammen Eiendom KF var inte
sena att lyfta fram Brandengen, som
hade réta i taket och lickte virme
fran bade vind, fonster och viaggar.

NOGGRANN DEFINITION

Veidekke fick i uppdrag att reno-
vera efter antikvariska kriterier,
med Drammen Eiendom som
byggherre och i nira samarbete
med en kulturarvskonsult. Pro-
jektet stallde hoga krav pa energi,
miljo och bevarande av skolans
kulturhistoriska byggnadsvarde.

Som ett led i energieffekti-
viseringen akte oljepannan ut,
till f6rmén for ett modernt och
enkelt geoenergisystem som
varmer skolan.

— En virmepump med fyra kom-
pressorer, fortydligar Geir Ander-
sen, teknisk ledare.

Drammen Eiendom hade stor
erfarenhet av geoenergi och sig det
som ett bra val ur klimatsynpunkt
och ett sakert val driftsmassigt.

— Men dven om det var en
totalentreprenad skrev vi som
byggherre definitioner och hade
krav in i minsta detalj for syste-
met, berittar Geir Andersen.

— Det var viktigt att anldgg-
ningen inte skulle stora bygg-
nadens kulturarv och det har vi
lyckats med. Vi har ett diskret
teknikrum i kallarplan.

TREFALT IGEN

— Vi har gétt fran runt 200 till 80
kilowattimmar per kvadratmeter

Text: Mia Ising Foto: S.Rageberg

och ar i energianvindning. Upp-
viarmningskostnaden har minskat
med 100 kronor kvadratmetern,
motsvarande 700.000 norska kronor
om iret, berittar Geir Andersen.

Det dr virmepumpen som gor
nastan allt jobb. 1 kWh driftel ger
3,5 kWh virme tillbaka. Spetsvir-
me fir skolan via el och bioolja.

Prislappen? Cirka fyra mil-
joner norska kronor inklusive
moms: borrhalen gick pa tvd
miljoner, virmepumpen och
installationen en miljon norska
kronor vardera.

Geir Andersen sammanfattar:

— Visst var det en utmaning
att installera geoenergi, vi hade
en del inkorningsproblem. Det
kraver forsiktighet och kan sitta
tekniken pa prov att energireno-
vera byggnader med kulturhisto-
riska virden.

—Men det dr lingt ifrdn omojligt.
Jag skulle inte tveka att gora mot-
svarande energieffektivisering igen!
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GRON KYLA FUNKAR
FOR BYGGNADSMINNEN

Skanskas geoenergikoncept,
Skanska Deep Green Coo-
ling, ar enkelt: ta kyla fran ett
borrhal och kyl byggnaden
med stora kylbafflar. Nu fors
diskussioner med Statens
fastighetsverk, SFV, om att
anvanda tekniken i kulturhis-
toriska byggnader.

Text: Mia Ising

SKANSKA DEEP GREEN COOLING
nyttjar temperaturen i marken for
att kyla byggnader. Kylan fors in i
luftbehandlingsaggregatets kylbat-
teri samt 1 sd kallade kylbafflar 1
byggnaden. Det hir ger ett energi-
snalt inomhusklimat.

Pa samma sitt som man anvin-
der en radiator for att virma ett
rum anvands kylbaffeln for att kyla
luften i rummet

—Det ir ett slutet system. Vi
cirkulerar vanligt vatten i plast-
slangar och det dr bara en mindre
cirkulationspump som kraver
strom. Systemet blir upp till tio
ganger effektivare in med kylma-
skin, eftersom det inte har nigra
eldrivna kompressorer, siager Jonas
Graslund, teknikchef pa Skanska
Commercial Development Nordic
som har utvecklat konceptet.

PASSAR BYGGNADSMINNEN

Med hjilp av ett vanligt borrhalsla-
ger anvander Deep Green Cooling
temperaturer nira markens ostor-
da, 1 forsta hand for kyla, men det

kan dven anvindas for lag virme.

Det ar ett enkelt koncept som
utan kylbafflar kan fungera val 1
byggnadsminnen och andra kul-
turhistoriskt virdefulla byggnader,
konstaterar Jonas Graslund. Den
stora fordelen med tekniken, rela-
tivt traditionell kyla, dr enkelheten
och den laga elanvandningen efter-
som inga kyl- eller virmepumpar
ar inkopplade — tvé faktorer Statens
fastighetsverk prioriterar nir bygg-
nadsminnen och andra kulturhisto-
riskt virdefulla byggnader ska blir
mer energieffektiva.

Jonas Grislund bekriftar att
Skanska diskuterar ett samarbete
med SFV.

— En fordel kan vara att stod-
varma byggnader som normalt
enbart har underhallsvirme under
vinterhalvaret.

— En annan mojlighet kan vara
att komplettera byggnader som
idag enbart har okyld tilluft med
kyla frin DGC, tillagger han.

UTVECKLINGEN FORTSATTER

Det dr av betydelse hur stor
byggnaden ir. Kostnaden for ett
borrhélslager kriver att byggnaden
som ska kylas dr 300 kvadratmeter
om anliggningen ska l6na sig. Vid
denna storlek ricker det med ett
borrhil, men det miste vara minst
200 meter djupt for att fa en kon-
stant temperatur over hela aret.
Det handlar om vanlig
geoenergi, men Skanska har
lyckats fa patent pa just det hir
konceptet i Sverige och USA och

Skanska Deep Green Cooling kan passa bra

for byggnadsminnen, enligt Jonas Graslund,
teknikchef pa Skanska Commercial Deve-
lopment Nordic. Foto: Holger Staffansson.

fortsitter att utveckla det. Paten-
tet galler ett speciellt forfarande
av kylning av en byggnad utan
varmepump eller kylmaskin, nar
det ir kopplat till ett marklager
av godtyckligt slag.

— Vi har oftast en bra berg-
grund att borra 1, vilket gor att
energilagring har stor potential.
Dirfor tittar vi ocksd som nista
steg pa att sasongslagra spill-
virme i borrhil, 1 system utan
kylmaskin eller virmepump,
berittar Jonas Graslund.

— I ett senare skede skulle vi
kunna komplettera tekniken
med solfdngare och sisongslagra
solvirme. Vi vill ha robusta sys-
tem och inte anvinda elkrivande
utrustning, det hinger inte ithop
med energioptimering.

»VIVILL HA ROBUSTA SYSTEM OCH INTE AN-
VANDA ELKRAVANDE UTRUSTNING, DET HANG-
ERINTE IHOP MED ENERGIOPTIMERING.€«
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NATIONALSKATTEN RATT KLIMAT

Efter 150 dr var det hog tid: Nationalmuseum
i Stockholm renoveras. En klenod att bevara.
Samtidigt maste byggnaden bli mer energi-
effektiv och uppfylla h6ga krav pa klimatstyr-
ning. Med drygt en miljard kronor i budget
gar den till synes omagjliga uppgiften i hamn.

Text: Lars Wirtén Foto: Anette Persson

KRAVEN PA EXAKT temperatur och relativ luftfuktighet
ar hoga pa Nationalmuseum, inte minst nar det lanar
konstverk utifrin. Samtidigt fir inga installationer synas
1 byggnaden som ar klassad som statligt byggnadsmin-
ne. Det hir var en nirmast omojlig not att knacka nar
Statens fastighetsverk, SFV, fick i uppdrag av regeringen
att renovera en av statens verkliga byggnadsklenoder.

Men energiexperterna pd SFV och projektorerna var
kreativa. Genom att bland annat hoja golvet 1 muséets tva
ljusgardar, som tidigare g ett halvplan under entrépla-
net, skapas tv stora, osynliga fliktrum under golvet.

En liknande tanke ligger bakom losningen for de
stora pelarsalarna. For att kunna {3 ett kontrollerat
museiklimat hir liggs ventilationskanalerna i golvbjalk-
laget pa vaningen ovanfor.

— I kupoltaket finns vackra takrosetter. Dessa bygger
vi om och integrerar bade tilluft och sprinklermunstyck-

e )
= Kostnaden avgjorde till sjckylaps fordel nér vi jamforde

med fjarrkyla, sager Magnus Kru"s'::aﬁpecial_ist ifom VVS-och
inomhusklimat pa Statens Fastighetsvetk.

en i rosetterna. Ingen kommer att se nigot, saiger Magnus
Krusa, specialist inom VVS och inomhusklimat pa SFV.

P34 det har sittet kommer det nyrenoverade mu-
séet ha individuellt klimatstyrda utstillningssalar pa
tva vaningsplan.

KYLA FRAN SJON

Sjovatten utanfor Kastellholmen inte lingt fran muséet
kommer att kyla byggnaden. Hir ar det 30 meter djupt
och vattnet héller lag temperatur hela sommaren. Som
varmast blir vattnet 1 oktober da det har kommit upp 1
cirka 10 grader. I maj dr det bara nigon enstaka plusgrad.

Systemet har automatiska filter som tar bort partiklar
och slam fran sjovattnet. Mindre partiklar och fint slam
kan andd komma igenom och fastna i kylvixlaren.

— Diarf6r kommer vi att installera tva parallella kyl-
vixlare. Nar den ena anvinds kan den andra vixlaren
rengoras, forklarar Magnus Krusa.

— Genom att vixla 6ver till koldbérare riskerar vi
inte att systemet satter igen. Koldbararen ar ocksa,
till skillnad fran sjovattnet, fri frin syre som kan
orsaka rost i systemet.

VARME OCH KYLA ARET OM

Sjokylan kombineras med fjirrvirme, som anvinds
dven pa sommaren.

— P4 sommaren midste vi avfukta luften. Detta gor vi
genom att kyla luften s mycket att den kondenserar,
vilket kraver en extra kylmaskin. For att det da inte ska
bli f6r kallt 1 lokalerna maste vi eftervirma luften.

Aven sjokylan anvinds aret om. P4 vintern kommer
den att anvindas till el- och teknikrum och f6r att kyla
bort kondensorvirmen fran kokets kylmaskiner.

SEV riknar med att sinka byggnadens kopta ener-
gianvandning, exklusive verksamhetsenergin, med 37
procent. Milet dr dven att den totala energianvindningen,
oavsett hur energin tillfors och inklusive verksamhets-
energin, inte ska oka efter ombyggnaden. Detta trots att
ytan som har kontrollerat klimat blir dubbelt sa stor.

RENOVERINGEN AV
NATIONALMUSEUM

- Byggdes 1866. Renoveringen startade sommaren 2014.
Berdknas vara klar 2017.

- Cirka 5.300 kubikmeter utrymme behovs for installatio-
ner. Det motsvarar 52 stadsbussar.
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ALLTMER FORNYBART PA
AMBASSADER OCH KONSULAT

Svenska staten dger ambassader, konsulat och residens i ett
sextiotal lander. Hur de varms och kyls avgors av lokala for-
utsattningar. Geoenergi ersatter nu gas i Wien och direktver-
kande el i Oslo. Aven i Ankara kan det snart bli geoenergi.

Text: Lars Wirtén Foto: Carl Anders Nilsson

DET FINNS ALLA typer av byggna-
der for ambassader och konsulat;
allt fran ildre villor till nya mo-
derna byggnader. UD hyr ungefir
halften direkt pd marknaden,
medan den andra halften dgs av
Statens fastighetsverk, SFV.

— Vi har lange arbetat for att
spara energi i vara fastigheter,
utifran vart miljomal att minska vir
energianvandning med 26 procent
ull 2016, siger Berit Nilsson, for-
valtningsomradeschef pa SFV.

— Eftersom manga fastigheter lig-
ger 1 varmare linder, forsoker vi an-

vanda solen s mycket som mojligt.
Vi har savil solfingare som solceller
pa manga av véra fastigheter.

— Ibland undersoker vi alter-
nativet med geoenergi, bland
annat beroende pa hur berggrun-
den ser ut. Vi méste anpassa oss
till de forutsittningar som galler
vid varje fastighet.

RESIDENS BLIR AMBASSAD

Fastigheter utomlands lyder
under respektive lands lagar, dven
vad giller kulturhistoriskt skydd.
Vad som giller {or varje fastig-

Svenska ambassadenrflyttar i maj in i det som ti-

digare var ambassadorens residens. Geoenergi

forser den med all varme och kyla som behovs.

het utreds nir SFV ska bygga om eller
forindra fastigheten.

I Wien héller verket pa att bygga om
den svenska ambassadorens residens.
Det byggdes 1876 och dess representa-
tionsvaning och fasad har osterrikiskt
skydd motsvarande byggnadsminne.
Efter renoveringen kommer den att
fungera som Sveriges ambassad i Wien
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TEMA: K-MARKT

utomlands. For ambassaden i Ankara utreder verket
geoenergi som alternativ. Och 1 Oslo kommer hotell-
och konferensanliggningen Voksendsen ocksa snart ha
geoenergi. 27 borrhdl kommer att {orsorja delar av den
7.000 kvadratmeter stora anliggningen.

— All uppvarmning har tidigare skett med direkt-
verkande el. Nu ska vi byta till vattenburen virme
genomgdende. Geoenergin ska dessutom ge frikyla
for konferens- och serverrum.

och ambassadkansli for sikerhetsorganet OSSE.

GEOENERGI OCH SOL

Byggnaden har haft gas for uppviarmning, en fossil killa
SEV vill komma bort fran.
— Hir bestimde vi oss f6r en kombination av geoenergi
och solceller, siger Urban Hellstrand, teknisk forvaltare.
Femton borrhal ska forse hela byggnaden med all

varme och kyla som beh6vs. 200 kvadratmeter solceller
bidrar med el till virmepumparna.

—Solcellerna tacker inte hela elbehovet, men en
avsevird del.

Geoenergi ir inte lika vanligt i Osterrike, sirskilt inte
inne i det titbebyggda Wien, berattar Urban Hellstrand.

— Det fanns inga krav pa tillstind, men vi behovde
undersoka flera saker. Bland annat att det var fritt
fram att borra 1 marken, att det inte fanns nagra
tunnlar eller andra dragningar under fastigheten och
att vi inte skulle kyla ner marken otillborligt mycket
med kombinationen solel och geoenergi.

—De ir medvetna om tekniken, men den ir inte
vanlig. Nar var anldggning borjar fungera blir de kanske
intresserade. De var fundersamma om det kunde g3.

BORRHAL | VOKSENASEN

Statens fastighetsverk har fler geoenergiprojekt pa ging

— Anliggningen ligger pa 500 meters hojd. Darfor be-

héver hotellrummen ingen kyla, siger Urban Hellstrand.

SVERIGES AMBASSAD | WIEN

* Palatsliknande stadsvilla uppférd 1875-78 pa aldre murar.
* Svenska ambassaddrens residens 1928-2014.

* Frdn och med maj 2015 kansli fér Sveriges ambassad och
OSSE-kansli (Organisationen for sakerhet och samarbete i
Europa).

* Huset ar byggt i fyra vaningar i putsat tegel.

*Typisk for "Ringstrassenarkitektur”— en blandning av klas-
sicism och barock med inslag av rokoko.

* Representationsvaningen har en takhojd pd 5,5 meter.
*Trddgdrd pa 1.800 kvadratmeter.
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GEOENERGICENTRUM

GEOENERGICENTRUM
NAR ALLT FLER ...

Geoenergicentrum nar allt fler.

Snabba, mdnatliga och halvarsvisa nyhe-
ter fran geoenergivdrlden. Utbildning och
myndighetspdverkan. Svenskt Geoenergi-
centrum sammanfattar verksamheten 2014.

SVENSKT GEOENERGICENTRUMS VERKSAMHET har
nu varit igdng 1 tva ar, och det mirkts tydligt att kin-
nedom om Svenskt Geoenergicentrum 6kar inom
branschen; antalet personer som kontaktar Svenskt
Geoenergicentrum via telefon och mejl for att fa
information om geoenergi, utbildning och seminarier
okar. Det gor ocksa trafiken till hemsidan.

Att fora ut information om geoenergi till foretag,
organisationer och myndigheter ir en huvuduppgift
1 verksamheten, och detta har under aret genomforts
genom Geoenergidagen 2014 i oktober, ménatliga
nyhetsbrev till intressenter och stodjande foretag,
genom kurser, foredrag och inte minst genom utgiv-
ningen av Svensk Geoenergi. Sedan juni 2014 driver
Svenskt Geoenergicentrum dven ett twitterkonto
(@SGehlin) med geoenergitweets som visas pa
Svenskt Geoenergicentrums hemsida for att fora ut
snabba geoenerginyheter.

Svenskt Geoenergicentrum har publicerat flera
tekniska artiklar i branschpress under 2014 och har bi-
dragit till fem vetenskapliga konferensartiklar. Bevak-
ningen av svensk och internationell geoenergirelaterad
forskning och utveckling har fortsatt, och Svenskt
Geoenergicentrum har bidragit till att formulera det

Paneldiskussion om solenergi, geoenergi och Boverkets bygg-
regler i Almedalen. Foto: Anette Persson

nya programmets innehdll for Energimyndighetens
nya fyradriga forskningsprogram EffsysExpand som
drog igang den 1 september 2014. Foérutom effektiva
kyl- och virmepumpslosningar ingdr nu dven lagring
av virme och kyla — foretradesvis 1 marken.

Svenskt Geoenergicentrum och Geotec dr engagerade i
Boverkets uppdrag att utreda hur energianvindningen
ska mitas 1 vira byggnader. Det dr viktigt att reglerna
premierar lag resursanvandning och lokalt producerad
fornybar energi. Delvis med anledning av denna fraga,
arrangerade Svenskt Geoenergicentrum en paneldebatt
under Almedalsveckan 2014, dir geoenergi och sol-
energi diskuterades utifrin Boverkets byggregler och
byggnaders energianviandning.

Under 2014 lanserades Svenskt Geoenergicen-
trums kursprogram med fem olika kurser, frin
grundkurs om geoenergins forutsittningar och
funktion, till fordjupningskurser i design och ter-
misk responstest (TRT). En specialbestilld foretags-
anpassad kurs for drifttekniker, genomfordes ocksa,
liksom en tredagars geoenergimodul inom Arbets-
formedlingens brunnsborrarutbildning.

Den branschpraxis for termisk responstest (TRT) for
att kvalitetssakra utrustning, matning och utvirdering,
som Svenskt Geoenergicentrum arbetat fram under
2014, ar 1 sitt slugjusteringsskede och kommer att goras
tillgdnglig inom den nirmaste tiden.

Folj med i geoenergivirlden 2015 genom Svenskt Geoen-
ergicentrums kanaler och aktiviteter!




FORUNDERSOK

GEOENERGICENTRUM

NINGSMETODER

FOR SLUTNA GEOENERGISYSTEM

MANS LARSSON, STUDENT vid geologiska institutionen
vid Lunds Universitet, har mellan november 2014 och
januari i dr, skrivit sitt kandidatarbete, med handledning
frin Svenskt Geoenergicentrum och Tyréns. Mans arbete
”Undersokningsmetoder for slutna geoenergisystem”
sammanstallde tillgiangliga férundersékningsmetoder
fore, under och efter borrning f6r att undersoka mark-
och grundvattenforhillandena i det aktuella omradet.

Text: Signhild Gehlin Foto: Privat

FOREDRAG, STUDIEBESOK OCH NYA
FORSKNINGSIDEER PA ASHRAE WM

DEN AMERIKANSKA BYGG- och installationstekniska
organisationen ASHRAE (American Society of
Heating, Refrigerating and Air-conditioning Engi-
neers) arrangerade sitt traditionsenliga vintermote

i Chicago i slutet av januari och samlade 6ver 3000
deltagare fran 60 liander.

Geoenergicentrums Signhild Gehlin var pé plats
for att presentera sin och professor Jeffrey Spitlers
artikel om flodestorhallanden i en typisk geoenergi-
kollektor for ett smahus i South Dakota. Det ame-
rikanska geoenergisystemet anvinder tvd dterfyllda
borrhél till 70-80 meters djup for bide rumsvirme
och kyla, men tappvarmvattenberedningen ir inte
kopplad till geoenergisystemet. Studien visar att med
amerikanska standardmissiga kollektordimensioner
och fléden kan man inte hélla turbulent fléde 1 kol-
lektorn under stora delar av aret, men att detta paver-
kar drsvirmefaktorn i liten omfattning. Att minska
slangdimensionerna eller oka flodet for att forsoka
halla turbulent flode dret om straffar sig mer genom
hogre elanvindning till cirkulationspumpen.

WALGREENS NOLLENERGIBUTIK

I butikskedjan Walgreens nya Noll-Energi-butik i
utkanten av Chicago, har man installerat geoenergi
for virme och kyla och kopplat detta till ett kylsys-
tem med koldioxid som koldmedium. Systemet ar
det forsta 1 sitt slag i USA och man tog hjalp av ett

svenskt foretag for att konstruera koldioxidsystemet.
Anldggningens forsta driftdr var ett extremt kallt ar
med 24 % hogre virmelast dn ett normaldr, och man
har dven stott pa en del drift- och intrimningspro-
blem med koldioxidsystemet och virmepumparnas
styrning. Darfor kom man inte ner till nollenergi-
nivd, utan gjorde av med 83 MWh. Nu tror man sig
ha kommit till ritta med dessa storningar och tror att
denna typ av system kommer att {4 6kad anvindning
i framtiden. Under ASHRAEs mote arrangerades

ett foredrag om butikens geoenergisystem och ett
uppskattat studiebesok vid anliggningen.

ASHRAES TEKNISKA GEOENERGIKOMMITTE

ASHRAEs Tekniska kommitté om geoenergi, TC
6.8, sammantridde 1 Chicago, och Svenskt Geo-
energicentrum fanns da representerat. Den tek-
niska kommittén har bland annat till uppgift att
l6pande uppdatera de kapitel som beror geoenergi i
ASHRAEs handboksserie.

Under motet rapporterades bland annat att den
gemensamma standarden for USA och Kanada, BSR/
CSA C448 Design and installation of Ground Source
Heat Pumps for commercial and residential buil-
dings, planeras bli publicerad i slutet av april 1 &r.

TC 6.8 har pa forslag att ansoka om forsknings-
medel {or tre nya geoenergistudier; energipalar, nya
markvirmevixlare samt pumpstyrning.
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VI MASTE BLI MER

Text: Lars Wirtén
Foto: Anette Persson

Han ar lobbyisten som
blev statlig forvaltare.
"For att jag kan padverka
annu mer har” Mikael
Gustafsson, optimist,
energisystemnord

och energiexpert pa
Statens fastighetsverk,
vill gd i braschen for det
hallbara samhallet.

ATT STATENS FASTIGHETSVERK
forvaltar statliga byggnadsmin-
nen gestaltas tydligt av deras
huvudkontor. Det ligger i Sodra
Bancohuset pa Jarntorget i Gamla
Stan i Stockholm: en byggnad
med anor frin 1600-talet. Fram
till borjan av 1900-talet var det
Riksbankens hemvist.

Det ar inte helt enkelt att hitta
ritt. En massiv triport stinger
demonstrativt ute obehoriga.
Det har ju varit Riksens Stinders
Bank bevars.

Vil inne i trapphuset moter
Mikael Gustafsson upp, energi-

EUROPEER

expert pa den statliga fastighets-
forvaltaren. Han pekar pa det
imposanta trapphuset med hogt i
tak och en bred trappa som leder
vidare in i byggnaden.

— Trapphuset ar tilluftskanalen
i den hir byggnaden. Det var de
forutsittningar som gallde nar
det byggdes. D4 miste vi gora
nagot bra av det.

OPTIMIST

Efter en timmes samtal inser jag att
den kommentaren ir betecknande
for Mikael Gustafsson. Den hir
manren ir en optimist — ingenting



tycks omgjligt. Dirtill brinner han
for energifragor. S3 om du oroar
dig for klimatfragan har Mikael
Gustafsson lugnande besked.

— Det ar klart att det gir. Det
kommer att hinda saker, oavsett om
det skrivs pd ndgra klimatavtal eller
ej. Nu byggs det exempelvis ut mer
fornybar an fossil energi. Solcellerna
borjar konkurrera pa allvar. Det hir
kommer explodera.

Mikael Gustafsson jamfor med
utvecklingen inom hemelektronik.

— Nir jag forsta gangen ville byta
till platt-tv kostade de runt 100.000
kronor. Nu foljer de nastan med
frukostflingorna.

Samma sak kommer att hinda pa
energiomradet menar han.

— Det ar det som gor energifra-
gorna sa roliga att arbeta med. Det
ar dirfor jag har hamnat har.

FRAN ENTREPRENAD TILL
FORVALTNING

Mikael Gustafsson har gjort en na-
got ovantad karridr i Energisverige.
Bakvind kan tyckas. Han borjade 1
niringslivet som intern energikon-
sult pd byggkoncernen Skanska.
Efter tio &r i den internationella
entreprenadmiljon ville han testa
nagot nytt.

— Det dok upp en tjinst som
energiexpert pa Svensk Fjarrvirme.
Det lat trakigt. Sa jag sokte, siger
han och skrattar.

— Det var ett energijobb och
jag skulle fa driva utvecklingen
for en hel bransch. Det kunde
jag inte motstd.

Jobbet pa Svensk Fjarrviarme
visade sig vara betydligt roligare an
det lit. Mikael Gustafsson fick dka
runt och prata med och paverka
beslutsfattare och politiker. Han tog
fram olika framtidsscenarier och
riknade pd miljobelastningen for
olika energikillor. En perfekt platt-
form for den som vill paverka och
gora skillnad. Andi gick han vidare
efter 16 ar och blev forvaltare pa en
statlig myndighet.

— Statens fastighetsverk ir en stor
forvaltare. Gor vi ndgot bra kan vi

paverka hela energisystemet och
bidra till att vi gar mot ett hillbart
samhalle. Vi kan och ska vara ett
foredome pa energiomradet.

HALLBART SAMHALLE

Mikael Gustafsson kan sjalv inte
riktigt satta fingret pa varfor det blev
just energifrdgor. Varfor han valde att
gd Maskinprogrammet med inrikt-
ningen "Mekanisk virmeteori och
kylteknik” pad Kungliga Tekniska
Hogskolan. Han aterkommer flera
ganger till det hallbara samhallet.

— Det fanns en samhallsdebatt
om energi och milj6 1 borjan av
1980-talet. Jag antar att det paver-
kade mig. Det hallbara samhallet
har alltid engagerat mig.

Han vill inte se sig sjdlv som
miljoaktivist, 1 betydelsen av en
person som dr aktiv i miljérorelsen.
Diremot dr han en del av den.

— Visst r jag medlem 1 Svenska
Naturskyddsforeningen, Virldsna-
turfonden och Greenpeace. Jag har
diremot aldrig gatt i demonstra-
tionstag. Men det ar miljopaverkan
av var energianviandning som ar
roligast att jobba med.

SPARA FOR EXPORT

Sambhallets stora energiutmaning
ligger 1 att spara, menar Mikael
Gustafsson. Spara for att kunna
exportera
fornybar
energi.

se oss mer
som euro-
péer, inte som
svenskar. Vi
maste fa folk
att forstd att
Sverige som har sa bra forutsitt-
ningar att producera fornybar en-
ergi borde exportera den. Vi har en
vildigt ling kuststricka som lampar
sig for vindkraft. Vi har skogen med
dess forutsittningar for bioenergi
och hoga fjill som ger mycket vat-
tenkraft. Och solenergin dr dnnu
underutnyttjad i Sverige.

— Manga verkar tro att svensk el

PROFILEN: MIKAEL GUSTAFSSON

ar koldioxidneutral och dé spelar
det ingen roll om vi sparar eller inte.
Sa dr det inte. Vi borde exportera
fornybar energi till linder som inte
har samma forutsittningar.

VERKSAMHETSEL EN BOV

Nir det galler att spara el i bygg-
nader pekar Mikael Gustafsson pa
verksamhetselen i kontor och kom-
mersiella lokaler.

— Nistan ingen bryr sig om

den. Det en hyresgast forbrukar ar
smapotatis 1 forhdllande all andra
kostnader som hyra och personal.
Hair behovs dels styrmedel, dels
maste vi fastighetsigare samarbeta
mer med vara hyresgaster.

Han haller inte med dem som
inte tycker det spelar nigon roll vad
som gors 1 lilla Sverige, att forand-
ringen maste ske i stora linder som
USA, Kina och Indien.

MWDET AR DET SOM GOR ENER-
“Vibode CIFRAGORNA SA ROLIGA ATT

ARBETA MED. DET AR DARFOR
JAG HAR HAMNAT HAR .«

->
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PROFILEN: MIKAEL GUSTAFSSON

— Om vi gor nagot bra kan det
sprida sig. Att vi i Sverige hiller
pé med lagenergihus forandrar
kanske inte mycket. Men det har
varit kineser i Sverige och stude-
rat hur vi gor. Och nar vi bygger
fem ldgenergihus bygger kine-
serna tusen. D4 gor det skillnad.

ENGAGERAD EXPERT

Mikael Gustafsson tycker om att
nitverka och standigt forkovra sig.
Han ir bade engagerad i organisa-
tionen Sfvala (som pressar fjarrvir-
mepriserna i Stockholmsomradet)
och vice ordférande 1 Energindtverk
Sverige. Han ar ocksd med i Ener-

gimyndighetens bestallargrupp for
lokaler, Belok. P4 nattduksbordet
ligger facktidningar om energi och
milj6 och annat han inte hinner lisa
pa jobbet. Inga deckare dir inte.

— Omgivningen formar en, du
dras in. Samtidigt maste du saklart
vilja dras in i det.

Energisystemnord till trots,
nir det giller byggnadsminnen
ar det kulturvirdena som star 1
centrum aven for Mikael Gustafs-
son. De ska bevaras och visas upp
for allmanheten.

— Det ir det primira. Sedan
maste vi gora vad vi kan med
energianvindningen.

MWNAR VI BYGGER FEM LAGENERGI-
HUS BYGGER KINESERNA TUSEN.
DA GOR DET SKILLNAD.€
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Statens fastighetsverk har sitt huvudkontor i Sédra Bancohuset i

Stockholm, med anor fran 1600-talet.

MIKAEL GUSTAFSSON

Alder: 53 &r
Fritid: Bygger om en gammal minsve-

pare som ligger pa Norr Malarstrand.
Anvands av familjen som fritidshus. "Har
gdlleringa byggregler!”.

Lyssnar pa: Mycket. Neil Young, Bob
Dylan, Bruce Springsteen. "Det som var
bra dd"

Tittar pa: Nagon bra film da och da, som
Twelve years a slave. Inga TV-serier.

Ater: Asiatiskt, gdrna japanskt.
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Bergvarme, kyla och franluftsatervinning
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Gerox installerar:

V'S
Bergvarme och kyla
Franluft
Franluftsatervinning :
a.a @M Dm0 °c kWh
Individuell lagenhetsmatning
Inomhustemperatur Elférbrukning

T

Varmvattenférbrukning

H Tappvarmvatten

Tappvarm-
vattenkrets

Fjdarrvarmevaxlare L

Radiator

Franluftsventil

Solfangare och solceller

Samlingsbrunn

Radiatorkrets

Fastighets-
varmepump

> >

Overvakningsdator Fjdrrvarmevaxlare

Om Gerox AB (publ)
Gerox ar ett kunskapsforetag verksamt inom energisektorn. Vi
projekterar, dimensionerar, installerar och underhaller geoen-
ergianldaggningar som varmer och kyler flerbostadshus och
kommersiella fastigheter.

Gerox anldaggningar baseras vanligtvis pa fornybar energi i form
av bergvarme och franluftsatervinning som kom-

bineras med fjarrvarme. Denna kombination

ar bade miljovanlig och ekonomiskt gynnsam i

for kunden. Gerox arbetar alltid som totalen- |
treprendr enligt ABTO6 och lamnar fem ars
garanti saval pa funktionen som materialet.

HOGSTA KREDITVARDIGHET
Gerox AB (publ)
556814-4991 | 2014-01-28
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Viessmann Varmeteknik AB - Gunnebogatan 34 - 163 53 Spéanga - Tel.: +46 (0)8 - 474 88 00

SVERIGE
PORTO BETALT
PORT PAYE

POSTTIDNINGB

Svenskt Geoenergicentrum, Box 1127, SE-221 04 Lund

Fastighetsvarmepumpar fran Viessmann —
Effektiva, palitliga och extremt tysta!

Viessmanns fastighetsvarmepumpar ar
uppbyggda med den senaste tekniken
vilken ger mycket héga verkningsgrader och
en valdigt 1&g ljudeffektsniva, <44dB(A),
tack vare ett unikt 3D-koncept.
Varmepumparna kan sammankopplas i
effekter upp till 428 kW och med fram-
ledningstemperatur upp till hela 72 °C for
effektiv varmvattenproduktion. Genom att
anvanda Viessmanns varmepumpar sa spar

man bade pa miljoén och far en bra ekonomi.
www.viessmann.se

Individuella 16sningar med effektiva system
for alla energislag och anvandningsomraden.

6 0+ @ B Effaktivitet
h e m:m Plus

Master/Slav-Losning

Vitocal 300-G med master / slav principen med en
sammankoppling upp till 10 maskiner med 42,8 kW per enhet.

-
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Varmepumpar ~ Solvarmesystem Pellets-, ved- Gaspannor- Solcellssystem
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