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fieras. s experter
jalpte dem genom hela processen och utvirderade ménga
olika 16sningar for fornyelsebar energi.

Tillsammans med Sweco arbetade Diligentia fram ett varme-
och kylasystem som kommer att overtraffa bade ekonomi och
miljoprestanda hos alla andra undersokta systemlosningar.
Dessutom kommer Diligentia att 6ka sitt oberoende genom att
producera sin egen energi.

Nir bygget nu drar igang star ett skraddarsytt geoenergisystem
baserat pa drygt 20 stycken 200 meter djupa borrhal i centrum
- vilket ger en bergmassa stor som ett eget Turning Torso rakt
under bottenplattan, redo att lagra och leverera varme och kyla
de kommande decennierna.

Skulle ni ocksa vilja ha klimatneutral virme och kyla till lagre
pris, och samtidigt 6ka ert oberoende mot framtida energi-
prisokningar? Ring oss, vi arbetar i hela landet - ibland flera
hundra meter under alla andra.

Malmé6 Stockholm

Claes Regander Michael Higg

040-16 72 41 08-695 62 12
claes.regander@sweco.se michael.hagg@sweco.se
Jonkoping Uppsala

Niklas Ekstrand Linda Johansson

036-15 18 46 018-495 29 34
niklas.ekstrand@sweco.se linda.johansson@sweco.se

Sweco samlar den marknadsledande kompetensen inom geoenergisystem och har de senaste

40 aren varit inblandade i de flesta storre geoenergiprojekten i Sverige. Vi hittar den béasta

geoenergilosningen, ibland kombinerat med andra fornybara energikallor. Vi utfor férstudi-

er, forundersokningar, dimensionering, investeringskalkyl, projektering, kontroll och besikt- s W E c o

ning. Vi hjalper kunden genom tillstindsprocessen om anldggningen ér tillstandspliktig. Vi

stottar dven vid entreprenader. Kort sagt: vi hjélper var kund fran start till mal. Sustainable engineering and design
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6 P& Energimyndighetens stora konferens ~ 22—24 Med bas i Hassleholm jobbar Fredrik
Energiutblick 2012 diskuterades bland Hansson med stora genoenergiprojekt
annat kombinationen geoenergi och pa manga hall i varlden.
ndra noll-energihus.

25 Climapac i Kalmar marker hur miljdansvaret

8 Det blev ett givande méte mellan blir allt viktigare i valet av energilosning —
konkurenter nar nastan 100 "borrare” allt handlar inte langre om att spara pengar.
besokte Vattenfall Varme i Uppsala.

28 Ledaren: Fortsatt kamp mot kommunerna

9-21 TEMA: Aterblickar Aterigen agerar en kommun mot
Han gick pa djupet i Lund, Lyckad geoenergin till forman for fiarrvarmen,
omstallning i Osmo, SAS prestige- men far baklaxa i hdgre juridisk instans.

anlaggning haller — men i Falun blev
akviferen kortlivad, Sa tinas frusna
energibrunnar, 40 ars borrning

i backspegeln.
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VULKAN SKA GE
FORNYBAR ENERGI

En slumrande vulkan i delstaten
Oregon 1 USA ska ge geotermi.
Planen ir att pumpa ner 24 mil-
joner liter vatten till den heta
vulkanen via en produktionsbrunn
1 den torra berggrunden. Vattnet
ska via sprickor leta sig vidare till
en annan brunn, samtidigt som
det virms upp. Den dnga eller

det varma vatten som tas ut ur
den brunnen kan anvindas till att
producera elektricitet pd ett billigt
och férnybart sitt, skriver nyhets-
byran AP som citeras av tidningen
Milj6 & Utveckling.

MOTSAGELSEFULLT
| SKELLEFTEA

En privatperson i en by utan-

for Skellefted har av bygg- och
miljénimnden fitt avslag pa sin
ansOkan att borra f6r geoenergi.
Nimnden menar att oljespill frin
borrningen kan skada den vat-
tentdkt som finns drygt 200 meter
frin den planerade anliggningen,
rapporterar tidningen Norran.

Privatpersonen 6verklagade till
lansstyrelsen, som gick pa nimndens
linje. Aven Mark- och miljodomsto-
len avslar 6verklagan.

I 6verklagan framhalls att marken
under borrningen kommer att skyd-
das av en oljefast presenning, att det
redan finns tvd stora garage 1 ome-
delbar anslutning tll vattentikten,
att det ligger en bensinstation pa 260
meters avstind samt att kommunen
inte angivit nagra generella skydds-
atgarder {or vattentikten.

KLART FOR GEOENERGI | HARRYDA

Nu ir det fritt fram {or bostadsrittsforeningen Rapphonan i Molnlycke i
Hirryda kommun att installera geoenergi. Kommunen har bestimt sig for
att inte 6verklaga linsstyrelsens beslut, som ger foreningen ratt.

Fran borjan avslog kommunen foreningens ansokan om att f3 borra nio
hal for geoenergi. Skilen var tva, dels ville kommunen inte ha firre anvin-
dare i fjarrvirmenitet, dels menade man att Finnsjons vattentikt skulle
kunna péverkas. Foreningen 6verklagade och fick ritt hos lansstyrelsen.
Sedan tidigare finns ett par liknande domar 1 miljddomstolen, dir kommu-
ner som resonerat pa liknande sitt har forlorat.

— Vi hade nog inte heller lyckats om vi 6verklagat, siger Holger Karlsson
(C), ordforande i miljo- och bygglovsnimnden, till Goteborgsposten.

Han pépekar att kommunen iven i fortsittningen kommer att ta stall-
ning till varje enskilt fall nar det galler ansokningar om att i borra inom
vattenskyddsomradet.

AKVIFER VARMER OCH KYLER BOLAGSVERKET

Fastighetsbolaget Norrporten satsar pa geoenergi 1 form av akviferer, dir
man utnyttjar temperaturskillnader i grundvattnet for att virma och kyla
byggnader. Firskaste exempel ir Bolagsverkets 11 000 kvadratmeter stora
lokaler i Sundsvall, som har blivit en stor framgang. Kostnaden for att
viarma och kyla lokalerna dr ungefir en tiondel av vad de hade varit med
fjarvirme och kylmaskiner, skriver Sundsvalls Tidning.

- Vid alla nyproduktioner som

Norrporten gor tittar vi numera alltid
NORRPORTEN

pa geoenergi fran akviferer som ett
alternativ, siger projektledare Mikael
Torstensson till tidningen.

VARMBOLS FC ENERGIEFFEKTIVISERAR

Virmbols FC riknar med att spara minst 100 000 kronor om aret pa en rad
tgirder {or att minska energiforbrukningen pad Vairmbols IP. Isolering, tit-
ning och lagenergilampor 16ser en del, men den storsta besparingen ligger 1
att byta frdn uppvarmning med direktverkande el till en geoenergilosning.

— Vi sysslar med ungdomsidrott men 2010 betalade vi 200 000 kronor
for el och virme. Det ir mer 4n vad vi lagger pa hela division 2-truppen,
sager Virmbols FC:s Tommy Norrman till Katrineholmskuriren.

Enligt kalkylen ska andelen kopt energi halveras. Katrineholms service-
och tekniknimnd bidrar med 393 000 kronor till den forestiende energi-
optimeringen.



HALLBAR MACK

Geoenergi dr en del av energilos-
ningen vid OKQ8:s nya bensin-
station 1 Haggvik utanfor Stock-
holm, som man hivdar ir Europas
forsta hallbara. Miljotinkandet ge-
nomsyrar hela anliggningen, som
ar byggd av bland annat limtra
och dtervunnen aluminium. Taket
ar av sedum, regnvatten samlas
och virms med solpaneler for att
anvindas till biltvitten. Geoenergi
levererar bade virme och frikyla.
P3 macken finns ocksa laddstolpar
for elbilar.

> ﬁ
iy |
] . 1|h;""
e i
,Ih]l il i"li ! I

AP AREE

woe i r
e umlmm
e 0N i " 1’*

BORRHALSLAGER
SKA VARMA OCH
KYLA LUNDS NYA

KOMMUNHUS

I borjan av 2014 ska Kristallen,
Lunds nya kommunhus med

14 000 kvadratmeter och 6ver 500
arbetsplatser, std klart. For energi-
16sningen str Skanska Energi:

— Det blir ett borrhlslager med
30 brunnar pa 137 meters djup. Ef-
fekten blir 300 KW virme och 650
KW frikyla, siger affirsomradeschef
Mats Holm till Svensk Geoenergi.
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BORRHALSLAGER AR GULD FOR NYA KAROLINSKA

Stockholms lins landsting har hoga miljo- och hillbarhetsambitioner for
sjukhuset Nya Karolinska Solna, som byggs just nu och kommer att std
fardigt 2017. Hela byggnaden ska certifieras i hogsta klassen, guld, enligt
miljoklassningssystemet Miljobyggnad. En viktig faktor for att klara det ar ett
borrhalslager for geoenergi, som med 154 hil om vardera 220 meter ska klara
95 procent av energibehovet f6r bade virme och kyla. Borrhalslagret har bor-
rats pa en yta av 7 000 kvadratmeter med en samlad bergvolym pa 1,6 miljoner
kubikmeter. De flesta halen ligger under ett kommande parkeringshus.

BYGGNADSPRIS
TILL HOTELL MED
GEOENERGI

Hotellet Villa Apelviken i Var-
berg fick Varbergs kommuns
byggnadspris 2011. Juryn noterar
hur en modern arkitektur genom
bland annat material- och fargval
inordnat sig i en kulturhistoriskt
kanslig miljo, samt hur bade upp-
varmning och komfortkyla, som
16sts med geoenergi, tillsammans
med bland annat narvarostyrd be-
lysning och ventilation medverkar
till en betydande energibesparing.

SATSNING | FISKEBACK

Nir Skanska bygger 139 nya
lagenheter i Fiskebick soder om
Goteborg satsar man pé geoenergi.
En anliggning med 40 borrhil a
200 meter stir for bade virme och
kyla. Det blir elva huskroppar
med lika manga undercentraler.
Forsedda med virmepumpar pa
22,27 och 36 KW.

— En speciell finess med frikylan
ar att lagenheterna ska kylas via
golven pa sommaren, sa man slipper
dra kanaler, sager Johan Ahlgren, vd
for entreprenoren, Energiforbatt-
ringar Vist, till Svensk Geoenergi.

STOCKHOLMS STAD FASAR UT OLJAN - ERSATTER

MED GEOENERGI

Snart eldas den sista droppen olja i de fastigheter som Stockholms stad
dger. Under 2012 byts olja mot geoenergi i sju fastigheter. Detta som en del
1 ett storre energiprojekt dar totalt ett 80-tal fastigheter motsvarande cirka
400 000 kvadratmeter gor energiomstillningar som ska minska energian-

vindningen med 30 procent.
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GEOENERGI | FOKUS PA SEMINARIUM VID

ENERGIUTBLICK 2012

17

Geoenergiveteranen Olle Andersson fokuserade pa
ekonomi-och miljdvdrdering av geoenergi.

Den 13-15 mars gick energimyndighetens stora konferens nat pd byggnadsarean virms upp
Energiutblick 2012 av stapeln pa Svenska Massan i Goteborg. av fjérrvirme i Sverige. Svensk

.. .. . Fjarrvirme har nu gitt ut i debatt
Geotec stod vard for ett av konferensens alla intressanta se- Jarrvarme at ot gat
och ir orolig for att forslaget om

minarier, tillsammans med Svep och Kyl- och varmepumpfo- nira-nollenergibyggnader hotar
retagen. Temat var "Ndra-nollenergihus — varmepumpar och fjirrvirmens utveckling.

geoenergi en forutsattning for ett hallbart samhalle” — Det gor det knappast, det blir
snarare en stimulans for fjarrvir-

men att vara mer konkurrenskraf-

Text och foto: Lars Wirtén

FORST UT SOM FOREDRAGSHALLARE fortroendet for energieffektiva tig och kundorienterad, konstate-
var Per Forsling, energiexpert 16sningar, det dr helt avgorande. rade Per Forsling.

pé Fastighetsdgarna Stockholm. Per Forsling uppeholl sig ocksa

Hans centrala budskap var att kring vikten av fungerande konkur- ATGARDER FOR NARA-NOLLENERGIHUS
ett hus dr en plats dir manniskor rens pa uppvarmningsmarknaden. Asa Wahlstrém frin Chalmers
lever sina liv. For att utvecklingen - Fjarrvirmen dominerar full- industriteknik presenterade en
mot energieffektiva hus inte ska standigt, mer dn 90 procent rak- teoretisk studie som visade pa vilka

drabbas av bakslag ar det darfor
viktigt att inte ga for snabbt fram,
resonerade Per Forsling:

— Lig energianviandning kraver
optimering i alla delar av huset.
Tétheten ar avgorande, vilket
stiller hoga krav pa ventilationen.
Detta kan ge fel 1 driftskedet vil-
ket okar riskerna for fuktskador.

— Lat utvecklingen gé framat
ilagom takt. Annars kan vi fa
diskussioner om att vi blir sjuka
1de nya husen. Vi méste virna

Frv Jonny Andersson, Ramféll som varmoderator oci advokat pd Nordic Law.




Per Forsling, Fasti ;-f garna tv, betonade vikten av

att vdrna fortroe

atgarder som kravs vid renovering
till nara-nollenergihus, NNE, vid
olika uppvirmningsalternativ.

De dtgarder som ingdr i studien
ar fastighetsel, tappvarmvatten,
vindisolering, fonsterbyte, fasadre-
novering och installation av frin-
tilluftsventilation med dtervinning,
FTX, Studien visar att for fjarr-
varme kravs i de flesta fall samtliga
dtgarder for att komma ner till
NNE-niva. Med bergvirmepum-
par i klimatzon 1 krivs nastan inga
atgarder. I klimatzon 2 och 3 klarar
man kraven om man kombinerar
med en FTX-installation.

- Vid ett litet flerbostadshus
klarar fjirrvirmen inte NNE-niva
alls. D4 maste fjarrvirmen kombi-
neras med nigon form av virme-
pump, forklarade Asa Wahlstrom.

KAMPRAD FORESKRIVER GEOENERGI
Olle Andersson ar geoenergins
grand old man i Sverige. Han
fokuserade pd ekonomi- och
miljovirdering av geoenergi.

— 400 000 geoenergianlagg-
ningar talar sitt tydliga sprak.
Om jag satsar pa geoenergi sa
kommer jag tjina pengar varje
méinad. Aven om avskrivningsti-
den skulle vara 10-12 ar.

- Pa kommersiella anlidgg-
ningar kan vi titta pa Ikea. Ingvar
Kamprad har inte satsat fel manga
ginger i livet och han foreskriver
nu geoenergi i Ikeas anliggningar.

Miljonyttan med geoenergi ar
beroende av vad den ersitter och
hur man miljovirderar elkraft,
papekade Olle Andersson.

— Sirintressen styr varderingen

1e8¥or energieffektiva I6sningar.

fran fall tll fall, beroende pd om
man vill gynna exempelvis fjarr-
viarme eller geoenergi. Det ar inte
en teknisk utan en politisk friga.

— Léangsiktigt dr fragan troligen
av mindre betydelse da kolkraft
ar pa vag att fasas ut.

JURIDIKEN KAN PAVERKA

Ekonomi och milj6 dr tva givna
aspekter pa geoenergi. Aven juridi-
ken kan paverka valet av energislag.
De senaste dren har en rad kom-
muner forsokt stoppa anldggningar

AKTUELLT

med geoenergi. Dels anvinds bista
miljovalsargumentet, dels hinvisas
till grundvattenskydd. Magnus
Berg, advokat pa Nordic Law,
klargjorde det juridiska laget.

— Kan kommunen férbjuda an-
liggningar med hinvisning till att
det finns fjarrvirme i omradet?
Med stod fran tidigare domar av
miljooverdomstolen ar svaret nej.

Nir det giller geoenergi inom
ett vattenskyddsomride dr spel-
reglerna nagot annorlunda. Hir
har kommunen ett genuint in-
tresse av att kunna paverka etable-
ringar inom omradet, forklarade
Magnus Berg.

— Men kan kommunen fatta
nagon form av principbeslut mot
detta? Nej siger domstolen, varje
ansokan maste provas pa sina
egna meriter. °

Lis ett lingre referat pa:
www.geotec.se

ANTLIGEN BORRAT OCH
KLART HOS STRAKEN

1DE SENASTE NUMREN av Svensk
Geoenergi har vi {6ljt "fallet
Straken”, bostadsrittsforeningen i
Uppsala som tvingades ta sin an-
sokan om att gd fran fjarrvirme till
geoenergi till lansstyrelsen, efter att
ha fatt avslag av kommunen. Lins-
styrelsen gick helt pa foreningens
linje — och sedan har det rullat pa:
— Nu ér allting borrat, alla
slangar dr dragna, pumparna
installerade och efter en viss van-
tetid har Vattenfall ordnat med
stromforsorjningen, sedan kan
vi ta anldggningen 1 drift, siger
foreningens ordforande Yngve
Nislund till Svensk Geoenergi.
Vid tidpunkten for presslagg-
ning var det dags f6r provkorning
och intrimning av anlidggningen.
Avslaget och 6verklagan gjorde

att hela projektet forsenades med
ett ar. Tid som kostat pengar,
tvingas Yngve Nislund och de an-
dra boende i Straken att konstatera:

— Det har blivit en fordyring pa
omkring en halv miljon kronor
iform av kostnadsupprikningar
frin entreprendrerna. Ovanpa det
har vi sdklart fatt betala mer f6r
varmen 4n vad vi hade behovt om
vi kunnat bygga anliggningen
forra aret.

Striken investerar 13 miljoner
kronor i sin geoenergianliggning.
67 hil, flertalet av dem pa 230
meter, har borrats.

— Fran borjan var det raknat pa
61 hil men vi fick lagga till nigra
eftersom det kom f6r mycket vat-
ten 1 en del av dem, sdger Yngve
Nislund. PY
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PA BESOK HOS KONKURRENTEN

Nastan 100 Geotec-medlemmar gjorde ett besdk hos "varste
konkurrenten”i form av Vattenfalls fidrrvarmeanlaggning i
Uppsala. Hur avlopte ett sadant mote, kan man undra?

- VITYCKER att det var vildigt trev-
ligt och givande att fa ett tillfille att
visa var verksamhet och att kunna
diskutera bade det som skiljer och
det som forenar oss. Dessutom
forstar jag att vi dr det forsta vir-
meverk som bjudit in foretradare
for geoenergin och det kinns extra
roligt, sager Anna Karlsson.

Hon ir miljospecialist pa Vat-
tenfall Virme i Uppsala och var
vird for studiebesoket som dgde

Lat oss diskutera hur din

rum i samband med att Geotec
holl konferens.

—Det var ju ett stort ging som
kom, sd vi fick gora visningen i skift.

Studiebesoket foljde pa en period
av tidvis intensiv debatt i Uppsala
Nya Tidning mellan Geotec, Vatten-
fall och Uppsala kommun; en debatt
som fortfarande ar aktuell och som
bland annat galler frigan om svenska
kommuner gynnar fjarrvirmen pa
geoenergins bekostnad.

Anna Karlsson, miljospecialist
pa Vattenfall Virme i Uppsala.
— ]
— Man behover inte tycka lika
1alla fragor, men det dr viktigt att
man forstdr varandra. Vi har ju
sjilva stora virmepumpar, si det
ar inte sa att vi tycker att tekniken
ar dalig, tvirtom. Ddremot dr vi
och geoenergibranschen inne och
tassar pa samma marknad, siger
Anna Karlsson, som ser fram emot
ett fortsatt utbyte med Geotec:
—Jag ar helt 6vertygad om att vi
kommer att hitta samarbetsformer
framover, kring energilosningar
som innehaller en kombination av
bada vira respektive tekniker. @
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Bergvarme och kyla for kommersiella fastigheter

Gerox arbetsmodell

Totalentreprenad enl ABT 06 med fem ars garanti.
Projektering, dimensionering och installation.

Egen projektledning och lokala underentreprendrer.
DRS-avtal; Driftévervakning, Rapportering och Service.
Finansiering.

GreenBuilding

fastighet kan fa miljovanlig
kostnadseffektiv bergvirme
och gratis komfortkyla.

Per Melin 0705-38 02 98
per@gerox.se

Bland vara referenser hittar du bl a;

Johan Nyholm 0733-43 99 59 e FORTIN AS - Stadium Centrallager i Norrkdping
johan@gerox.se e Hyresbostader - Kneippen Syd i Norrképing

e  SPM Instrument AB - Strangnads

e Brf Torpedbaten - Nasby Park i Taby.

Gerox AB (publ) - Norrkoping - vxl: 011-10 38 10 - www.gerox.se
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ATERBLICKAR

SVENSK GEOENERGI HAR nu kommit ut under tre ar.
Sju nummer har producerats och vi tycker att tid-
ningen har fatt ett vildigt fint mottagande pa mark-
naden. Vi har forsokt att pa ett s objektivt sitt som
mojligt, beskriva hur geoenergi fungerar och hur
det gir att anvinda geoenergin i dagens samhille.

I det har legat att belysa olika projekt och delge
lisarna de upplevelser som dgarna till geoenergi-
anliggningarna har haft.

Men vi har fatt in synpunkter. Synpunkter som
har tyckt att det har varit lite val positiv vinkling.
Och redaktionen pa svensk Geoenergi har lyssnat.
For givetvis finns ddr anliggningar som inte har
fungerat och projekt som inte har levt upp till det
som var utlovat.

Vi forsoker i detta nummer se tillbaka pd en del
av de projekt som har ndgra ar pa nacken. Har de
fungerat som det var tinkt? Varfor gick det fel? Ar
anvandarna nojda med resultatet? Vad gjorde man
for att ritta till felen? Vad dr erfarenheterna och
rekommendationerna? Ndgra synpunkter att delge
geoenergibranschen?

Tanken frin redaktionens sida ar att ge lisarna
vad de vill ha. Varsigod - hir ir dterblickarna.

Johan Barth, VD Geotec
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TEMA: ATERBLICKAR

HAN GICK PA DJUPET

[ LUND

| februari 2003 tog Leif Perhag sin geocenergianlaggning i

villan pa Martens Falad i Lund i drift. Han var tidigt ute bland
privatpersoner i Lund och hade dgnat flera dr at att Overvaga
alternativ och undersoka tekniska och ekonomiska férutsatt-

ningar for en ny energilésning.

SEDAN DESS HAR FAMILJEN SPARAT
flera tusen kronor i manaden,
jamfort med vad det hade kostat att
fortsitta virma med oljepannan som
stod didr nir de flyttade in 1992.
—Jag borjade fundera pa alter-
nativen till olja nistan genast nir
vi hade flyttat in. Bland det forsta
var luftvirmepump, men de var

Text: Jérgen Olsson Foto: Stig-Ake Jénsson

inte tillrackligt effektiva pa den
tiden. En granne lade in ytjord-
viarme, men for var del var det inte
realistiskt d3 huset ar for stort 1
forhallande till tomten. Det fanns
dock en idé om att man kunde
anlidgga ytjordvirmen i tva nivder.
Strax fore sekelskiftet hade Leif
Perhag bestimt sig for ett borrhal

for geoenergi — det skulle vara den
mest effektiva 16sningen.

— Pa den tiden fanns det inte si
mycket hjilp och rad att fa. Lund
har en besvirlig geologi och pa sina
stillen dr det ett stort jorddjup, upp
till 90 meter. Jag hade kontakt med
bland annat Sveriges Geologiska
Undersokning, SGU, och Lunds
Tekniska Hogskola for att fa hjilp
att sikra det hela tekniskt.

SVART HITTA BORRARE
Borrkostnaden hade Leif Perhag
klar for sig. Ner till berget genom
jordlagren behovdes fodras med
stalror och brytpunkten i hans



Att fortsdtta elda med olja var uteslutet.
Med geoenergin har familjen Perhag
sparat stora pengar.

kalkyl ldg vid 60 meter — djupare
an sd fick inte berget ligga.

- LTH:s bedomning var att
berget skulle finnas 45 meter ner.
Nir borrningen vil kommit igang
nddde vi berg efter 33 meter,
minns Leif.

Totalentreprendren Malmberg
atog sig uppdraget — detta efter att
Leif Perhag upplevt vissa problem
med att hitta ndgon som ville ta
pa sig borrningen.

— Det var visst ndgon borrare
som fastnat och blivit staende vid
nagot annat projekt hir i Lund,
sé det fanns en tveksamhet. Men
entreprendren anvande sig av en
teknik dir hammarborrningen
drivs med vatten med hogt tryck 1
stillet f6r med luft.

OVANLIGT DJUPT HAL
Det fardiga borrhalet ar 270 meter
djupt. Inte méinga privatanligg-
ningar har si djupa hil men det var
den mest ekonomiska l6sningen.

— Att borra tva hél var inte
aktuellt eftersom en stor kostnad

med borrningen var att helmantla
de initiala 33 meter genom leran.
D3 var det bittre att borra dju-
pare, sager Leif Perhag.

Att geoenergianliggningar
dimensioneras ratt ar helt avgorande
for funktionen och Leifs borrhal be-
raknades, efter andra mitningar av
bergets virmeledningsformaga, till
att motsvara oljepannan pa 21 KWh.

- Det dr ju ett forhédllandevis
stort hus och vi férbrukade cirka
sju kubikmeter olja om aret. D3
kostade oljan 7 000 kronor kubik-
metern, nu kostar den det dubbla.
Vi investerade 250 000 kronor i

TEMA: ATERBLICKAR

““Energibrunnen borrades =

i garageuppfarten OCh-C'l'I’ g %)

270.meter djup. -

geoenergianliggningen och riknar
vi om till dagens oljepris och viger
in elférbrukningen, sa betalade sig
vér investering pa mellan sju och
atta dr. Sedan dess ir det netto-
pengar vi sparar varje minad.

KALKYLERNA HAR STAMT

Arbetet genomférdes under vintern
och allting kunde férberedas under
drift av oljepannans elpatron.

— Jag var lite orolig infor skif-
tet, det ska medges. Sarskilt for
varmvattnet, vi har fyra barn och
ar en idrottsfamilj — det duschas
en hel del. Skulle varmvattnet

) LTH:S BEDOMNING VAR ATT BERGET SKULLE FINNAS 45 METER NER.€(
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» OVERLAG AR JAG VALDIGT NOJD MED

LOSNINGEN OCH POSITIV TILL HUR DET HAR
FUNGERAT. KALKYLERNA HAR STAMT OCH VI
HAR DET VARMT OCH SKONT | HUSET. €(

-

Det allra mesta har fungerat bra, men ett "hjdlpcenter”

9 ricka? Men det har aldrig varit

12

nagra problem med den saken.

Nagra dr efter familjen Perhags
installation drog Lunds kommun
fjarrvirme i gatan utanfor.

—Jag var lite intresserad av
att koppla pa mig, for att ha ett
reservsystem. Men anslutnings-
avgiften var avskrickande, siger
Leif.

— Overlag ir jag vildigt ngjd
med 16sningen och positiv till hur
det har fungerat. Kalkylerna har
stimt och vi har det varmt och
skont 1 huset.

EFTERLYSER HJALPCENTER
Men riktig frid och frojd har all-
ting dnda inte riktigt varit — Leif

for ovdntade fel stdr pd Leif Perhags 6nskelista.

vill gdrna skicka ett par passning-
ar till branschen:

— Nagot for branschen i stort att
ta med sig ar att sikerstilla att man
som konsument kan fi omedelbar
hjilp nir nagot inte fungerar. For
nagot ar sedan blev vi stdende med
ett mystiskt fel i cirkulationspum-
pen pa den virmebarande sidan. Da
var det valdigt svart att hitta och
fa hit nigon som ville och kunde
ge service. En annan sak jag har
uppticke ir att det blir sittningar i
marken just dir geoenergibrunnen
ar borrad och dar matningen frin
brunnen gir fram till huset. Det dr
sadant som jag tycker att branschen
ska ta tag 1 och hitta 6sningar for,
om det inte redan finns. °

SKYPEGRUNDAREN
STODER
ENERGIUPPFINNING
MED GEOENERGI

Foretaget Rehact har vunnit
Green Mentorship Award. Priset ar
instiftat av telefonitjansten Skypes
grundare Niklas Zennstrom och
har som mal att stotta nystartade
foretag som arbetar for en bittre
miljo. Rehact utvecklar en vir-
mevixlare som byggs in 1 husets
vaggar och utnyttjar energi frin
bland annat geoenergi i form av
bergvirme i ett vattenburet golv-
virmesystem. Aven Gverskotts-
energi frin hemelektronik samt
kroppsvirme kan utnyttjas. Priset
innebir att Rehact far tillgang till
Niklas Zennstroms tid, erfarenhet
och nitverk i ett ar.

GULT SLOTT BLIR GRONT

Nordiska museet investerar
omkring tva miljoner kronor i ett
borrhélslager som kommer att er-
sitta oljeeldningen pa Tyreso slott.
Behovet av kopt energi beraknas
minska med 440 MWh per ér vilket
1 pengar riknat motsvarar omkring
en halv miljon kronor om éret.

(2R

GEOENERGI PA HOTELL

Akerby Herrgird, den populira
hotell- och konferensanliggningen
utanfor Nora 1 Bergslagen, har
investerat 1 en geoenergilosning.
14 energibrunnar a 200 meter har
borrats och ersitter den tidigare
oljeeldningen. Investeringen dr
pa drygt 1,5 miljoner kronor och
besparingen ar kalkylerad till

800 000 kronor om aret.



Gor en klok investering.

VALJ
GEOENERGI!
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SANK DINA DRIFTSKOSTNADER...

Vi installerar driftssakra geoenergianlaggningar som ger varme,

varmvatten och kyla till din fastighet. Eftersom vi anvander den
naturliga varmen som finns i marken gor du stora energibesparingar.
Driftskostnaderna kan minskas med 40-70 procent.

OCH TA ANSVAR FOR KLIMATET!
Med en geoenergianlaggning blir du inte bara mindre beroende av

energiprishojningar, du gor ocksa en insats for klimatet. Valjer du
geoenergi ar du med och minskar koldioxidutslappen med flera 100
ton arligen.

Skanska Energi erbjuder allt fran projektering till fardig anlaggning. Vi &r certifierade
brunnsborrare av SITAC, certifierade enligt varmepumpsbranschens normer SVEP och
ackrediterad kylinstallator.

Vilkommen med din forfragan, 046-507 00 eller skanska-energi.se

SKANSKA ENERGI
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=, fidrrvarmeverket bara ligge
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Hej! Hdr dr bostadsrdttsforeningen som gick mot strmmen och valde geoenergi - trots att det lokala

r ett stenkast bort. Nu har flera grannfastigheter latit sig inspireras.

DET GAR BRA NU

| den lilla kustorten Osmo, fyra mil séder om
Stockholm i riktning mot Nyndshamn har
bostadsrattsforeningen Metkroken satsat pa
geoenergi. Det ar en solskenshistoria fran
borjan till slut.

Text: Elisabet Tapio Neuwirth Foto: Anette Persson

BOSTADSRATTSFORENINGEN METKROKEN i Osmo bilda-
des for 20 ar sedan. Ordforande Gunnar Dahlberg
och vice ordforande Inge Tyllman dr tva stolta och
engagerade herrar som mer dn girna visar upp geo-
energianldggningen som forser de 52 radhusen och
24 ligenheterna med skon virme och varmvatten.
De bjuder pa kaffe 1 bostadsforeningens gemen-
samma lokal och Gunnar Dahlberg berittar att
styrelsen for sex dr sedan gjorde en genomgang av
ekonomin. Ganska snart insdg man att det ekonomis-
ka laget var en katastrof och att det kravdes krafttag
for att komma pa ritt sida igen. En stor kostnad var

fjarrvirmefakturorna frin Fortums nya pelletsverk
som ligger granne med foreningen. Den lilla pellets-
anldggningen med rykande skorsten ligger precis vid
infarten till bostadsrittsforeningen.

— Det ar inga ldnga leveransvigar till oss direkt,
men andéd okade kostnaden stadigt varje ar med
100 000 kronor. Den sista energinotan vi betalde
gick pa 1,2 miljoner kronor och det avgjorde saken,
sager Gunnar Dahlberg.

Han sjalv har ett genuint miljdintresse och tillsam-
mans med styrelsen togs beslutet om att ga over till
geoenergi. I oktober 2009 pluggades Fortums fjirr-
varmeledningar igen och 45 minuter senare var den
nya geoenergianliggningen i drift med en elpanna
som spets. Fortums tvd igenpluggade fjarrvarmeror
star kvar som ett litet monument frdn forna tider.

INVESTERINGEN VARD VARJE KRONA
Beslutet att installera geoenergi innebar en enorm
investering for foreningen, men det rddde aldrig



) VI SPARAR OMKRING 500 000 KRONOR PER AR
VILKET INNEBAR ATT VAR ATERBETALNING FOR
DEN HAR INVESTERINGEN AR FYRA AR.€(

nagon tvekan om att de skulle satsa. Investeringen ar
ett forsta steg 1 deras eget miljoarbete. I ett miljoavtal
med HSB har man kommit 6verens om att minska
miljoutslippen med 50 procent fram till ar 2023. P4
sikt skulle aven ekonomin forbattras — det var argu-
ment som rackte gott.

— Notan for anlidggningen landade pa tva miljoner
kronor exklusive moms, medan kostnaden for den till-
byggnad som krivdes for sjilva anliggningen lag sepa-
rat 1 budgeten, berittar vice ordforande Inge Tyllman.
I dag tycks anliggningscentralen ha sitt alldeles eget
varde i styrelsens dgon.

—Ja, det ir en snygg central som alltid ar extra
trevlig att visa for den som ir intresserad. Det skona
ar att vi inte behover bry oss om den. Anlidggningen
ar standigt overvakad och sjilva kan vi gd in pd en
speciell driftdatasida och kika pd drift och annat som
intresserar oss, siger Gunnar Dahlberg.

Sedan Metkroken limnade Fortum har virmekost-

naderna dragits ned rejilt.

— Vi sparar omkring 500 000 kronor per ér vilket
innebir att var dterbetalning for den hir investe-
ringen dr fyra ar. Nu har vi dessutom inspirerat tva
andra HSB-foreningar till att gé 6ver till genoenergi,
berittar ordforande Dahlberg.

PLANER FOR FRAMTIDEN

Totalt sett borrades 14 borrhal 1 bergssluttningen
utanfor den gemensamma foreningslokalen. Borr-
hilen med totalt dtta kilometer slang forser nu de 76
hushillen med virme.

TEMA: ATERBLICKAR

| dag sparar bostadsrdttsféreningen mer pengar
totalt per dr dn vad ett genomsnittligt radhus
kostar. Vdrmekostnaden har gatt ned med
500000 kronor per dr.

— Allt fungerar perfekt, det har
det gjort fran forsta dagen. Vi har
klarat oss helt utan krangel — an-
laggningen bara gér, siger Inge
Tyllman.

Och miljoarbetet pd Metkroken
fortsitter ocksd. I dag satsar man
pa vattenkraftsel som minskar ett
antal driftutslipp, bland annat
koldioxid. Man &tervinner hetgas
fran geoenergianliggningens vir-
mepump och uppmuntrar hushéllen
till kallsortering. Foreningen har
dven satsat pa el- och vattensnala
tvattmaskiner samt ligenergilam-
por i de gemensamma utrymmena.
I anliggningen har man dessutom
torberett for solfingare. Tva kopparror sticker ut fran
vaggen och upp mot taket som en piminnelse om
framtiden.

Fragan ir om ordforande Gunnar Dahlberg och vice
ordforande Inge Tyllman har tid 6ver att gora ndgot an-
nat an att planera for bostadsrittsforeningens framtid.

— Vi har inte tid att mata duvor 1 alla fall, skrattar
herrarna som bada ar 70-plussare. Det ar klart att det
blir en hel del timmar som vi lagger ner pd miljoarbetet,
men vi gor det for att det ar sd kul. °

Geoanldggningen i brf Metkroken har funger&t prickfritt sedan'den
installerades. Nu har hushdllen skén inomhusvdrfe, varmt vatten i

]
kranarna och Icigre energikostnader. Till véinster Inge Tyllman, Vice

ordforande. Till hoger ordférande Gunnar Dahlberg.
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JALSKADOR LEDDE

ILL

OMSCHAKTNING OCH SLANGBYTE

En geoenergianldaggning ar i grund och botten ingen sarskilt
avancerad teknisk konstruktion. Likval ar det givetvis manga
tekniska parametrar som maste stamma Gverens — annars

kan man fa problem.

Ett sadant kan vara tjalskjutningar i marken. Det var vad
som hande bostadsrattsforeningen Agnesberg i Angered for

nagra ar sedan.

- DET VAR EN OLYCKLIG KOMBINA-
TION av otillrickligt isolerade ma-
tarslangar och att marken inte var
tillrackligt drinerad, siager Johan
Ahlgren, vd pa Energiforbatt-
ringar i Vst AB som var totalen-

Text: Jorgen Olsson

treprendr for installationen, som
gjordes 2006.
Bostadsrattsforeningen Agnes-
berg bestdr av 162 ligenheter pa
en yta av totalt 11 000 kvadrat-
meter. Anliggningen ar ganska

stor — 32 borrhal 4 180 meter och
med en installerad effekt, via fyra
virmepumpar, pa 280 kW.

— Fyra kopplingsbrunnar
forbinder vardera atta borrhil
genom tva slangar — en varm och
en kall - till var sin virmepump.
Det ror sig om kraftiga slangar pa
110 millimeter och i det hir fallet
var de inte tillrickligt isolerade,
forklarar Johan Ahlgren.

KAN VARA -5
Genom den kalla slangen gar

koldmediet tillbaka till borrhilen,

vitskan kan vara si kall som -5

%

“ ENERGI

KYLNING

TFRAGA
TELIA

EN TIDNING OM FORNYELSEBAR ENE

N A
lasare ser din annons i Svensk Geoenergi.

De ar intresserade av tekniken, Ionsamheten, dimen-
sioneringen, driften och miljdaspekterna av dagens
miljévanligaste system for utvinning av varme och kyla.

Uppsa/aforenlng

fickratt pa
alla punkter

LAGRAD
SPILLVARME

CPARAREL De ar beslutsfattare, konsulter, projektledare, arkitekter,

installatdrer och ekonomer — du nar dem enklast
och effektivast med en annons i Svensk Geoenergi!

GEOENERGI |

'~ 1 : AKVIFERER
SVALKAR RESENARER

e-post: info@svenskgeoenergi.se ¢ tel: 075 700 88 20
*upplaga 8500 ex.




grader. Ar d4 marken inte drine-
rad visar det sig snabbt 1 form av
kraftiga tjilskott i marken.

— Det var precis det som hinde.
Tjalskotten gick dessutom over
och lings med foreningens gang-

Geoenergianldggningen hos
Brf Agnesberg fick nya slangar 2009.

banor som blev si ojimna att det
var svart att ta sig fram. Sa det
var sjalvklart att vi behovde gora
ndgot at det, siger Johan Ahlgren.

En analys gjordes och efter att
totalentreprenoren, borrentrepre-
noren och bostadsrittsforeningen
kommit 6verens om det ekono-
miska gjordes arbetet om, med
nya, vilisolerade slangar och nytt
schaktmaterial.

— De gamla schaktmassorna
togs bort helt och ersattes med
sand och grovt grus, som ar ett bra
material om man vill ha en valdra-
nerad mark, siger Johan Ahlgren.

TA HJALP AV KONSULTER!
Vad lir sig da geoenergibranschen
av detta?

TEMA: ATERBLICKAR

Johan Ahlgren betonar vikten av
att vara noga med alla detaljer,
att ta ansvar och att alltid striva
efter att gora upp i godo om
nagot blir fel:

— Ett gott rdd till bade bestil-
lare och entreprendrer ar att se till
att ha glasklara handlingar dar det
ar specificerat vad som ingar och
kanske framfor allt vad som inte
ingdr i arbetet. Just det sistnamn-
da tycker jag att vi 1 branschen ska
bli bittre pa att vara tydliga med —
dir undviks manga missforstand,
sager Johan Ahlgren.

— Rédet till entreprendrer ir att
alltid ta hjilp av konsulter sa fort
man kinner osikerhet infor nigot
moment. I det hir fallet hade kan-
ske en konsult kunnat uppticka
att drianeringen i marken inte var
tillracklig 1 forhallande till isole-
ringen, siger Johan Ahlgren. @

SA TINAS FRUSNA ENERGIBRUNNAR

Om dimensioneringen av en geoenergianlaggning inte gors
pa ratt satt kan anldaggningen helt sluta att fungera. Det var
vad som hande en bostadsrattsférening i Nacka. Men med
ratt metoder gdr dven bottenfrusna anldaggningar att radda.

Innan dagens moderna och
tillforlitliga metoder for att ratt
berikna och dimensionera an-
liggningar var utvecklade kunde
det ibland bli fel. Balansen mellan
det totala antalet borrmeter, ber-
gets virmeledningsformdga och
effektuttaget dr delikat.

— Med en korrekt dimensione-
ring dr temperaturen i vatskan i
princip densamma varje host, nir
anlidggningen gar iging pa allvar.
Blir vitskan kallare och kallare
ar for ar har man problem, siger
Henrik Ohlsson pa Climapac.

For ungefir 20 ar sedan instal-
lerades geoenergi hos en bo-
stadsrattsforening med ett 80-tal
ligenheter 1 Nacka. Under de

Text: Jorgen Olsson

forsta aren var det frid och fro;d,
men gradvis borjade anliggning-
en forsimras.

KALLARE OCH KALLARE

— Problemet var att man hade
dimensionerat borrningen for
snalt i forhillande till hur mycket
energi som togs ut. Det som
hander da ar att man undan for
undan kyler ner berget tills det
inte gar att ta ut ndgon virme
lingre. Det bildas vad man skulle
kunna kalla permafrost i ener-
gibrunnarna och det tar aratal
for dem att tina. Den anlagg-
ningen var beriknad och byggd
innan vi hade dagens metoder,
sager Henrik Ohlsson.

Nir Climapac blev inkopplade hade
hela anliaggningen varit ur drift1 ett
par ar.

FLERA SATT ATT ATGARDA

— Den stod oanvind for att tina i flera
ar. Nir den hade borjat aterhimta sig
kunde vi ga in och borra fler hil och
koppla ihop det gamla och det nya
kollektorsystemet. I ett senare skede
har vi uppgraderat anliggningen
med en annat koldmedium, som har
30 procent hogre effekt, samt borrat
ytterligare hal. Sammantaget har vi
nog gjort dubbelt si midnga borrme-
ter som dér var fran borjan, siger
Henrik Ohlsson.

For energibrunnar som blivit for
kalla eller rentav frusit finns — utdver
att vianta och lata naturen ha sin ging
— tre vanliga metoder att aterfora vir-
me till berget; genom franluftsiter-
vinning fran huset, genom solfingare
eller genom att under sommaren
anvianda den varma utomhusluften
till att virma koldbararvitskan. @
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Nar SAS stod infor val av varme- och kylanlaggning till sitt nya
huvudkontor i Frosundavik var utbudet begransat. Att forut-
sattningarna for ett akviferlager var narmast idealiska kom
som en nyhet for SAS ledning. 24 ar senare ar prestigeanlagg-

ningen annu i bruk.

SAS HUVUDKONTOR i Frosunda-
vik utanfér Solna stod klart 1988
under Jan Carlzon-eran och blev
arbetsplats for 1 500 personer. Det
rymde 1 450 kontorsrum, forde-
lade pd 64 000 kvadratmeter. Det
skandinaviska flygbolagets ledning
valde en arkitektur som stack ut,
liksom moderna l6sningar och ny
teknik. Mot den bakgrunden var
det inte sa forvanande att de ocksa
nappade pa den di ganska okinda
idén om att forse huset med ett
eget, lokalt energiforsorjnings-
system i form av ett akviferlager.

Text: Sara Bernstrup Nilsson Foto: Bertil Ericson/Scanpix

Forslaget kom frin Anders Eriks-
son, Tomas Abyhammar och Sam
Johansson vid davarande Allmin-
na Ingenjorsbyrdn AIB.
— Vi hade ritat pa ett akviferlager
till SEB:s kontor vid Sergels Torg,
som banken tackade nej till dd, men
som vi trodde pa baserat pa flera
tidigare forskningsprojekt. Anders
kinde till geologin i Frosundavik
och sig mojligheten att genomfora
projektet dar istillet. Och SAS nap-
pade, berattar Sam Johansson.

De goda geologiska forutsitt-
ningarna var en av anledningarna.

SAS PRESTIGEAN LAGG NIN

I Frosundavik fanns en grusas,
vad vi ofta kallar rullstensis, 1 di-
rekt anslutning till Brunnsviken,
och i grusdsen en akvifer rym-
mande 1,5 miljoner kubikmeter
grundvatten med ett naturligt lagt
flode, och som dessutom holl en
god vattenkvalitet.

SJALVFORSORJNING LOCKADE
En annan anledning var att bygg-
naden skulle uppforas i ett om-
rade dir det saknades fjarrvairme
och fjirrkyla. Ett sjalviorsorjande
energisystem blev darfor desto
mer lockande.
Akviferanliggningen ritades
for att producera bade virme och
kyla och dimensionerades for tre
distributionslosningar: kylpane-
ler i taket, ett ventilationssystem
for vairme pa vintern och kyla pa
sommaren samt for att producera
varmvatten till hela byggnaden.
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SAS-hogkvarteret i Frosundavik dr.ett

. prestigebygge'i mdanga@vseenden.

FSAS hc_z"r’l‘?irnﬁaiMlerr'l_a men.akviferen
fortsdtter attleverera vdrme och kyla

Anliggningen har fem brunnar.
De nar mellan 10 och 30 meters

djup och anvinds for att himta
upp och dterfora grundvattnet.
Tre brunnar anvinds for kallt
(2-12°) och tva for varmt (8-15°)
grundvatten.

VARME OCH KYLA | KRETSLOPP
Vattnet som pumpas upp forslas
via ledningar till en energicentral
1 husets bottenvdning dir de tre
virmepumparna finns. Kom-
fortkylan for sommarmanaderna
produceras genom direkt virme-
vixling med det kallare grund-
vattnet fran akviferen. Efterdt har
vattnets temperatur stigit och det
aterfors da via varmvattenbrun-
narna till den del av akviferen dir

vattnet haller en hogre tempe-
ratur. Dir lagras det fram till
hosten och borjar dd plockas da
upp for att anvindas till produk-
tion av virme.

Under en fas av byggnationen
dndrades planerna pd antalet
pumpar genom dra ner dimen-
sionen fran tre till tva, med
argumentet att husets minga
datorer och annan virmealst-
rande elektronik skulle minska
uppvarmningsbehovet. Till slut
andrade man sig och atergick till
ursprungsplanen med tre virme-
pumpar. Det visade sig vara helt
ratt, sager Sam Johansson.

— Nir Frosundavik anlades
hade man ingen kunskap om
att apparatur 20 dr senare skulle
alstra mycket mindre virme in
datidens. Tvd pumpar hade aldrig
tackt byggnadens behov.

VIKTIGT DIMENSIONERA RATT
— For den som anslutit sig till
fjarrvarme och fjarrkyla finns den
att tillgd 1 obegransade miangder.
Ett slutet naturbaserat energisys-
tem maste ddremot anpassas efter
byggnadens energianvindning, det
vill siga: man far inte underdimen-
sionera. Att andra i efterhand blir
dyrt och det kostar bara marginellt
mer att dimensionera generost.
Det kan ricka med att placera en
brunn 100 meter linge bort f6r
att fa ut hogre temperaturer, och
da ligger merkostnaden framst i
roren. Den investeringen har man
snart igen, sager Sam Johansson.
Ritt dimensionering var bara
ett av flera skal till att akviferan-
liggningen i Frosundavik blev sa

lyckad.
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— Man far nog se Frosundavik
bade som ett pionjirprojekt och ett
prestigeprojekt. Vi insag det nar vi
designade det och var darfor noga
med att ha marginalerna pd vér
sida hela tiden. Det gillde allt frin
avstandet till brunnarna till tempe-
raturnivierna pa vattnet — det var
hela tiden viktigast att allt skulle
fungera optimalt. Med Frosunda-
vik kunde vi visa att akviferbase-
rade energisystem kan motiveras
bade tekniskt och ekonomiskt.

LONSAM FRAN START

Anliggningen har varit [6nsam
anda sedan start. Energin produce-
ras med en lig forbrukning av kopt
energi: den tillférda energiming-
den ir cirka 65 procent mindre
jamfort med andra konventionella
anliggningstyper. Systemverk-
ningsgraden (all producerad virme
och kyla dividerad med tillford
mingd energi) dr 15 procent.

Ett annat kvitto pd att akvife-
ren i Frosundavik blev den stora
uppmairksamheten, bade i Sverige
och internationellt. Den var unik
i sitt slag och lockade besokande
delegationer frin manga linder.

— Och vi som jobbade med den
kunde anvinda den som ett viktigt
referensprojekt, en dorroppnare
till nya uppdrag. Jag ar vildigt
glad 6ver att jag fick vara med om
det, siger Sam Johansson.

2007 flyttade SAS ut ur Fro-
sundavik, efter att ha silt huset
fyra ar tidigare. Idag ar byggna-
den om- och tillbyggd och fung-
erar bland annat som hotell. Men
varmen och kylan i hotellgaster-
nas rum produceras idag som da
med samma akviferlager. °

Y RATT DIMENSIONERING VAR BARA ETT AV FLERA SKAL TILL ATT
AKVIFERANLAGGNINGEN | FROSUNDAVIK BLEV SA LYCKAD.€(C
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TEMA: ATERBLICKAR

JARNFALLNINGAR FICK
AKVIFERLAGER PA FALL

Akviferlagret som skulle vdarma skolsalarna i Halsinggardssko-
lan utanfoér Falun fungerade bara ndgra veckor. Kunskapen

om hur viktig vattenkemin ar for akviferer var inte sa utbredd
1985 och den fatala jarnoxideringen upptacktes forst nar det

var for sent.

AKVIFERANLAGGNINGEN vid Hil-
singgdrdsskolan utanfor Falun i
Dalarna anlades vintern 1985. De
geologiska forhillandena pa plat-
sen, med sjon Runn helt nira, med
en vattenforande grusis, sigs som
goda for att anvinda tekniken.
Skolan fick ett experimentbygg-
nadsldn frin davarande Bygg-
forskningsrddet och nir anligg-
ningen stod klar skulle den foljas
upp under tre dr, for att kontrol-
lera att den fungerade enligt plan.
Men framgingen uteblev. Efter
bara ndgra veckor stod det klart
att tekniken inte fungerade. Pro-
blemen orsakades av jarnutfall-
ningar som uppstod nir vattnen
av olika sammansittning och
ursprung fran sjon motte vattnet
idsen. Jarnutfillningen satte igen

Text: Sara Bernstrup Nilsson

varmevaxlarna och hindrade ener-
gioverforingen. Man gjorde flera
forsok genom att rensa och prova
pa nytt, men tekniken fungerade
inte och ganska snart gav man upp
och la ner anlaggningen helt.

"SLEMMIGA TRADAR”

- Utfillningar av framst jirnhy-
droxid i vattnet ar det allvarligaste
tekniska problemet man kan fa vid
akvifereranliggningar. Reaktionen
sker nir sjovatten av en viss karak-
tar traffar pa ett annat vatten, som
i det har fallet. Jarnet oxiderar och
det bildas rostliknande jirnhy-
droxid och en slags linga slemmiga
tradar fran jarnbakterier, forklarar

Olof Andersson, geoenergikonsult.

Problemen kom som en 6ver-
raskning. Testerna som gjordes

DET HAR AR ETT AKVIFERLAGER

innan anlaggningen togs i bruk
var for korta for att utfallningarna
skulle hinna visa sig.

— Idag har vi utvecklat mycket
sakra vattenkemiska prover och
provtagningsmetoder som tidigt
visar hur vattnet kommer att
reagera och dirmed avslojar risken
for jarnutfillningar, siger Olof
Andersson.

NU FINNS BOT

Sedan 1990-talet finns dven kun-
skap om hur man kan forebygga
jarnfallningar i akviferlager. Tek-
niken gir ut pa att man tillsatter
nitrat i grundvattnet. Jarnet falls
da ut innan det hamnar i brunnar
och pumpar, varpd anliaggningen
kan fungera trots svirbemastrade
vattenforhéllanden.

— Med andra ord: med dagens
kunskap hade vi kunnat ridda
anldggningen vid Hilsinggards-
skolan. Men hade vi dessutom haft
tillgdng till de tidiga vattenprover
som dr rutin idag hade anldggning-
en sannolikt aldrig byggts. °

I ett akviferlager sdsongslagras kyla och véarme i ett naturligt grundvattenma-
gasin, en sd kallad akvifer. Principen kan enklast liknas vid en termos.

Med borrade brunnar pumpas grundvatten till en energianldggning dar ener-
gin fors over till byggnaden via varmevaxlare.

Pa sommaren pumpas kallt lagrat vatten upp for att producera direktvéxlad
kyla. Efter det dr vattnet avsevart varmare och aterfors via brunnar till en annan
del av akviferen som inte har kontakt med den kalla delen. P& sd satt dverfors
energin och lagras till vinterns behov. Energifaktorn fér produktion av kyla &r
hoég. Ur en enhet tillford energi far man generellt ut 30 till 40 gdnger sd mycket.

Under vinterhalvdret pumpas det varma vattnet som lagrats sedan somma-
ren upp. Efter uttaget av varme med hjalp av varmepump aterfors det avkylda
vattnet ner i akviferens kalla del, dér det lagras till sommarens behov. Energi-
faktorn for varmeproduktion ligger generellt mellan sex och sju, det vill sédga ur
en enhet tillférd energi far man sex till sju ganger sa mycket tillbaka.

Akviferer kraver ratt geologiska och grundvattenkemiska forutsattningar och
passar bast for storskaliga projekt. Idag finns ett hundratal akviferlager i Sverige.



40 AR
AV UTVECKLING

| det har numrets tema har vi tagit upp ett
antal olika typer av geocenergianlaggningar
och hur de statt sig genom aren.

Text: Jorgen Olsson

EN AV BRANSCHENS verkliga veteraner dr Sven-Goran
Andersson, som kan blicka tillbaka pd ett helt yrkes-
liv som borrare och ganska precis 40 dr av utveckling
inom geoenergiomradet.

I sitt bolag Sven Andersson AB, sedan en tid till-
baka Ziiblin Scandinavia, har han genom aren gjort
omkring 5 000 enskilda energibrunnar och ett 80-tal
storre anlaggningar, flera av dessa specifikt for kyla.

— Vi gjorde vdra allra forsta anliggningar i mitten av
1970-talet. Det var fore kollektorslangarna. P4 den tiden
var det 6ppna l6sningar dir man pumpade grundvattnet
upp och ned genom tvé hal. Men ibland blev det problem
med jirn- och manganutfillningar efter ndgra dr. Da vis-
ste vi inte riktigt och returvattnet blev ofta syresatt med
utfallningar i ledningar och pumpar som foljd.

Nu finns det battre kunskap och 6ppna system ar
riktigt effektiva.

VATTENFALL VAR PIONJARER

Viktiga steg pa vigen mot dagens moderna och drift-
sakra geoenergianliggningar togs nigra ar senare. Ett
plonjirforetag inom utvecklingen var Vattenfall och dess
avdelning f6r sol- och jordvirmeteknik, som hade statliga
anslag for att utveckla tekniken och under en f6ljd av ar
byggde ett stort antal anliggningar med kollektorslangar.

— Vi byggde den forsta anliggningen med kollek-
torslangar 1978. Det var till en villa i Djursholm och
vad jag vet ir den i drift fortfarande, minns Sven-
Goran Andersson.

Under 1970-talets sista och 1980-talets forsta ar
gjorde Sven-Goran Anderssons bolag ett 150-tal
anldggningar for Vattenfalls rakning, huvudsakligen i
Stockholmsomradet.

— Kunskapen om hur man dimensionerar fanns ju inte
riktigt frin borjan. Men den vixte fram under den hir ti-
den, bland annat genom pionjirer som Goran Hellstrom
och Olof Andersson, som tog fram berakningsmodeller.

Det experimenterades med savil borrdjup som ef-
fektuttag.

— I de tidiga anldggningarna tog man ibland ut sd
mycket som 80-100 watt per meter, inte sillan med

pafoljd att energibrunnen frés och man fick komma
tillbaka och antingen borra djupare eller borra ett helt
nytt hdl. Med tiden minskades effektuttagen nerat
mer rimliga 40 watt.

Intresset for alternativ energiforsorjning och det

sena 1970-talets uppging for geoenergi var till stora
delar en f6ljd av oljekrisen. Nir oljepriserna sedan
sjonk under 1980-talet forsvann ocksa en stor del av
marknaden for geoenergi.

PA 90-TALET KOM KYLAN

— Det var en ordentlig svacka, men marknaden aterkom
1 borjan av 1990-talet. Det nya da var att vi borjade ta ut
frikyla ocksd. Dir var Telia tidigt ute med att kyla sina
AXE-vixlar och den forsta anliggningen med bara kyla
vi byggde var just till Telia, Angby telestation 1991,
sager Sven-Goran Andersson. Totalt gjorde vi ett drygt
20-tal kylanlaggningar it Telia under de f6ljande aren.

Sven Andersson AB upphorde med privata ener-
gibrunnar i borjan av 2000-talet, for att helt koncen-
trera sig pa stora anldggningar. Bland annat ITT:s
borrhalslager i Emmaboda och en stor anliggning
for musikhogskolan vid Orebro universitet stir pa
meritlistan. Senaste storprojektet ar for likemedelsfo-
retaget Q-Med i Uppsala.

—Det handlar om 120 hél pd mellan 200 och 220
meter som ar byggt i tre etapper, siger Sven-Goran
Andersson.

Sverige ligger idag mycket langt framme och kan ur
ett internationellt perspektiv betraktas som ledande
nar det giller geoenergi.

— Tyskland var fore med sjilva virmepumparna, men
den kommersiella utvecklingen tog fart i Sverige, bland
annat for att vi har mycket bittre geologiska forhéllan-
den for att borra, sager Sven-Goran Andersson. °
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PROFILEN: FREDRIK HANSSON, ACCIO

— ATT MATA

AR ATT VETA

Han star stadig med fotterna pd jorden, men ser alltid till att méta langt under
jordytan for att garantera sina kunder optimalt energiresultat pa lang sikt.
Fredrik Hansson driver sitt lilla foretag i Hassleholm med stor framgdang.

DET SAGS ATT FREDRIK HANSSON
ir ndgot av en pionjir 1 geoenergi-
branschen, och det ar forstas ett
pastiende som intervjun maste
inledas med. Forst blir han tyst,
sedan skrattar han till och till slut
svarar han pa utpriglad skinska:

- Nja, om inte annat har jag en
uttalad affirsstrategi.

Fredrik Hansson ir civilingen-
joren fran Hassleholm som en ging
i tiden fick smak for energiteknik
nir det kopplades ihop med hans
intresse for geofysik. I dag driver
han sitt foretag Accio med bas i
hemstaden och arbetet i sig ar mer
an ett levebrod. Det ar en passion.

Det ir antagligen darfor han
foljer sin overtygelse och gor som
han sjilv vill, &ven om andra kan-

2\ |l el
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Text: Elisabet Tapio Neuwirth Foto: Stig-Ake Jonsson

ske har stillt sig fragande till hans
beslut. Han har salt av tidigare
bolag och styr nu 6ver ett flexibelt
foretag med bara tre anstillda.

— Foretagets storlek inte har
nagot egenvirde i sig sjilv. Det
finns manga duktiga konsult-
firmor med stora muskler och
mycket kompetens, men sjalv har
jag valt att ha samma kompetens
iden hir formen. Fordelen ar
att beslutsvigarna blir extremt
mycket snabbare, siger han.

UPPSKATTAR SAMVERKAN

Som konsult i energibranschen arbe-

tar han mestadels i projektform nira

bade entreprendr och bestillare.
—Jag har forménen att arbeta

med duktiga, seriosa bestillare

Med ett litet féretag blir beslutsvdgarna 4 /
korta, menar Fredrik Hansson son gki F
konsultfirman Accio.

i F Aa

runt om 1 virlden. 95 procent av
min vardag handlar om geoenergi
och andra smarta energilosningar.
P3 egen hand och tillsammans
med andra utvirderar vi nya,
spannande produkter som i sin
tur okar kompetensen. Det dr en
bra grund att std pd — nu och 1
framtiden, siger han.

Under projektens gdng uppstar
ofta en samverkan dir den sam-
lade kompetensen i alla led och
skran svetsas ithop. Det ar nagot
han virdesitter hogt.

— Men att det fungerar bra ir
inte synonymt med att jag ir nojd.
Det viktiga i slutinden ar kvali-
teten pa det vi gor, siger Fredrik
Hansson och forklarar vidare:

—Om tio ar ... ja, till och med
om 50 ar vill jag kunna sta for det
arbete vi har utfort. Det handlar
om den kvalitetsfilosofi vi har. I
branschen har man tidigare kun-
nat chansa lite mer, men framover
kommer geoenergi efterfrigas allt
mer och di miste man veta vad
man gor. Det dr oerhort viktigt
att tilliten for oss som jobbar i
branschen finns kvar.

ANVANDER TERMISKA
RESPONSTESTER

Uppdragen Fredrik Hansson tar
sig an hor till de riktigt stora och
utmaningen med sadana projekt
ar att det kravs kunnighet och



kompetens. "Mita ar att veta” ir
darfor en annan filosofi Fredrik
Hansson lever efter. For att fa fram
korrekta matdata och de tekniska
forutsittningarna i ett s tidigt
skede som mojligt nir manga ener-
gibrunnar ska borras arbetar han 1
princip uteslutande med sé kallade
termiska responstest som ger en
exaktare bestimning av virmeled-
ningstalet och borrhdlsmotstandet.
Om det giller enstaka borrhal
ar saken en annan. I de fallen blir
resultatet i de flesta fall tillrackligt
noggrant om man anvander de
tabeller och statistiska uppgifter
som finns for den aktuella bergar-
ten i omradet. Vilken bergart eller
jordart som forekommer far man
reda pa genom att studera geolo-

TERMISKT RESPONSTEST

giska kartor eller besoka platsen.

Nir det galler stora anlagg-
ningar med flera borrhal uppstar
en termisk interferens som man
maste ta hinsyn tll. T Fredrik
Hanssons virld gir det darfor inte
att rakna med nyckeltal eller forlita
sig pa geologiska kartor — jamfo-
relser mellan det teoretiska och det
faktiska virmeledningstalet vid
falematningar har visat att skillna-
den i minga fall ir markant. Skill-
naderna beror pa att de termiska
responstesterna avslojar flera olika
parametrar som tillsammans ger
en helhetsbild av hur systemdesig-
nen i slutinden bér se ut.

- Vid provborrningen kan vi
mita parametrar som temperatur,
jordlager och hur langt ner det ar

Ju fler borrhil som ingar i ett energibrunnssystem, desto virdefullare ar
det att utfora termiska responstest pa platsen. Anledningen ar att brunn-
narna paverkas termiskt av varandra i olika omfattning.

I ett forsta led borras en provbrunn som forses med en kollektortyp
som har valts utifrdn projektspecifika krav och 6nskemal. Vid det ter-
miska responstestet belastas energibrunnen med energi (virme eller kyla).
Via en noggrann datasamling 6ver temperaturutvecklingen i koldbararen
i forhéllande till energilasten och aktivt borrdjup kan det lokala, effektiva
varmeledningstalet samt borrhillsmotstindet berdknas via en matematisk
analys. Tidsdtgdngen for ett normalt test ar 60 till 100 timmar.

PROFILEN: FREDRIK HANSSON

Ndir det gdiller stora anldﬁfr}gar fdcker det inte med
nyckeltal - dd mdste ma ui‘iverkligheten och mdta

pa plats, @r Fredrik Hanssons devis.

till berget. Parametrarna som fis
frin det termiska responstestet

ger en samlad bild av bergarternas
sammansittning, grundvattenflode
och 6vriga lokala parametrar som
paverkar virmeledningstalet och
borrhilsmotstindet, sager han.

Den speciella mitutrustningen
kopplas till en energibrunn och
testen kors 150 till 100 timmar. Det
man far tillbaka dr métdata som ef-
ter en matematisk analys ger svar pa
de lokala forutsittningarna i berget.
Nir allt slis samman far de ett kor-
rekt underlag att jobba utifrin.

— Baserat pa olika simuleringar
far vi svar pa energieffekten dver
10 till 15 ar. Vi tar darefter fram
en optimal borrplan som tryggar
langtidseffekterna och minimerar
den framtida driftskostnaden.
Direfter bestims antal ener-
gibrunnar, det aktiva borrdjupet,
inbordes avstind mellan borrha-
len samt typ av kollektor.

FRAMTIDEN SER LJUS UT
Uppmarksamheten kring
geoenergi sprider sig over virlden
och Fredrik Hansson ar dven
verksam 1 Spanien dér intresset
for utvinning av kyla ir stort.
Nyligen kom han hem frin Kina
dir projekten ar betydligt storre



PROFILEN: FREDRIK HANSSON

in i Sverige. Ett projekt dir kan
utgora flera tusen energibrunnar.

— Kunskapen om geoenergi
borjar spridas internationellt sett
och det dr roligt att jobba med
projekt dir kunderna ir genuint
intresserade. Det jag mirker ir
att argument som ekonomi och
miljonytta viger tungt, siger han.

Framtiden ser ljus ut. Det enda
morka molnet dr svdrigheten
att hitta den ritta kompetensen.
Hogskolorna ir duktiga pa att
driva fram personer med hog teo-
retisk kunskap — dessvirre ligger
man inget krut pa att implemen-
tera praktik for hogskolestuden-
terna. Det ir ett enormt problem,
menar han.

— I dagens lige borde det finnas
krav pa praktik pa hogskoleut-
bildningarna, men man tittar inte
alls pd marknaden for att f6rsoka
matcha arbetsgivarnas behov av
personer som har bade teoretiska
kunskaper och forstdelse for det

praktiska arbetet. Darfor blir det
extremt svart att hitta medarbe-
tare med ritt teoretisk kompetens
som fungerar i kedjan av konsul-
ter, bestillare och entreprendrer.

Konsultsidan 1 branschen stir
inf6r en boom, spar Fredrik Hans-
son. Och trots den tydliga affirs-
strategin att driva ett sa smaskaligt
foretag som mojligt ser det ut som
om han méste rita om planen och
anstilla fler framover.

—Ja, sd dr det, siger han med
ett skratt. Jag jobbar redan sju
dagar i veckan och dven om det
ar extremt roligt inser jag att jag
behover avlastning

Hur ska du da 16sa kompetens-
problemet?

—Sé linge jag inte kan klona
mig sjalv far jag tinka tvirtom,
det vill sdga se till att praktiskt
kompetenta personer — som det
finns gott om — far lira sig de teo-
retiska kunskaperna av mig. Det
blir nog min modell. °

Namn: Fredrik Hansson
Alder: 39 ir

Familj: Hustrun Ann-Marie
och tva barn

Bor och arbetar: I Hissle-
holm. ”Jag reser mycket och
Hissleholm ar en praktisk bas
rent geografiskt sett dir jag
dessutom har mina rotter.”
Fritid: Jag projektleder en ge-
nomgripande renovering av var
arkitektritade villa 1 Hassleholm.
Den ar byggd mitt i ett renodlat
fjarrvirmeomrade, men jag har
naturligtvis geoenergi. Annars
har jag inte mycket tid 6ver. Den
jag har dgnar jag at barnen och
deras aktiviteter.

A new generation of heat pumps

DESIGNED FOR EARTH

S NIBE

- NIBE BERGVARMEPUMPAR

SMARTAST I FAMILJEN!

Med var mest avancerade bergvarmepump NIBE F1245
kan vem som helst gdra personliga installningar. Den har
en anvandarvanlig fargdisplay som gor att du latt kan andra
varmen, 6ka varmvattenmangden, éverblicka drifttid och
. styra din forbrukning. Det gor den till den smartaste berg-
- varmepumpen och alla i familjen till smarta anvandare.
Om du installerar en NIBE bergvarmepump sanker du
dessutom din energikostnad med upp till 80%.

Olika hem har sa klart olika behov. Se dven var effektiva
. och enkla basmodell NIBE F1226.

~ Las mer om vara bergvarmepumpar pa www.nibe.se

besparing
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—Vimadrker att en investering i en ny energilosning inte langre
"bara"handlar om att spara pengar. Det talas mer om att ta
miljdansvar och att rent allmant minska sin energianvandning
och koldioxidutslépp. Darfor ar ocksa fler och fler villiga att satsa
pa storre I6sningar, som inte betalar sig lika snabbt men ar mer
effektiva i det ldnga loppet.

SA SAGER HENRIK OHLSSON, teknisk
saljare p3 Climapac som sedan
snart 20 ar tillbaka har projekterat
och levererat utrustningar inom
energibesparing, mestadels med
medelstora och stora bostadsritts-
foreningar som kunder.

Climapac startades 1993 och
har huvudkontor i Kalmar, men
anda sedan starten ir huvudde-
len av verksamheten riktad mot
Stockholmsomradet, Milardalen
och Uppsala.

— Det beror dels pa att merparten
av vara kontaktnat finns dir, dels pa
var tekniska inriktning pa lite storre
bostadsrattsforeningar — det finns
betydligt fler sidana i och omkring
Stockholm 4n ute i landet, siger
Henrik Ohlsson.

Climapacs siljare jobbar i stor
utstrackning uppsokande. Foretaget
gor, efter att ha startat som teknisk
leverantor, sedan tiotalet ar tillbaka
alla systemlGsningar sjilva.

Text: Jorgen Olsson Foto: Per-Ulf Allmo

— Det ir inte alltid energilosningen
involverar geoenergi, kanske 1 50
procent av fallen. Vi sysslar myck-
et med franluftsatervinning ocksa,
men finns det mojlighet s gor vi
girna en kombinationsldsning.

LOSNINGAR PA SMA YTOR
Kombinationslosningar med
geoenergi och frinluftsiter-
vinning ar extra vanliga inne 1
Stockholm. Forklaringen dr att
bostadsrittstoreningarna sillan
har sarskilt stor tomtyta.

— Ménga foreningar har helt
enkelt inte mark nog for enbart
borrhalen ska ge tillriackligt. Da
behéver man dven dtervinna den
varma franluften frin ventilatio-
nen for att dterladda borrhilen,
forklarar Henrik Ohlsson.

Genom aren har Climapac
gjort energibesparingslosningar
till totalt cirka 50 000 ligenheter.
Normalt jobbar man med bostads-

INVESTERINGAR | ENERGI

rattsforeningar pd mellan 80 och
150 ligenheter men dven sa stora
foreningar som kring 400 ligen-
heter har fitt geoenergi och fran-
luftsdtervinning genom Climapac.

NY OCHTYDLIG TREND

De ménga aren av tita kontakter
med bostadsrittsforeningar gor
att Henrik kan avlisa en tydlig
trend 1 hur det resoneras kring
energilosningar.

— De rent ekonomiska vinsterna
med att satsa pa geoenergi och
franluftsdtervinning ar sdklart
fortfarande tungt vigande skil,
flertalet kan rakna med att minska
sin energianvandning med mellan
50 och 70 procent. Det finns dess-
utom andra vinster, till exempel
behagligare inomhusklimat ge-
nom ventilationsforbattringar.

— Men vi mirker ocksa ett
engagemang for att rent generellt
ta miljoansvar genom minskad
energiférbrukning. Kunskapen
om att fjirrvirmen kanske inte
alltid ar si ren som det pastds
sprider sig allt mer och dessutom
finns ett uppdimt missndje med
hur fjarrvirmebolagen behandlar
sina kunder.

TANKER LANGSIKTIGT
Henrik noterar ocksé en ny syn
pa ekonomin i investeringen:

— I takt med att bade kunskap
och miljoengagemang okar andras
ocksa synen pa investeringen 1
fastighetens energisystem. Under
en tid kunde geoenergin ses som
en “mirakelmaskin” som helst
skulle betala sig nastan redan fran
borjan. Nu intresserar man sig for
storre och initialt dyrare men 1
lingden mer effektiva l6sningar. @
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GEOENERGI AR LAGRAD SOLVARME

VAD AR GEOENERGI?

Det ir mest solenergi, som naturligt lagras i marken —
men ocksa lite virme fran jordens inre.

Berggrunden och grundvattnet héller ndstan samma
temperatur dret om. Att anvinda geoenergi frin

berggrunden for kyla och virme ar en beprovad och

miljovanlig teknik {or alla typer av byggnader.
Geoenergi anvinds 1 huvudsak inom tre omraden:

bergvirme, borrhalslager och akviferlager.

VILL DU VETA MER OM GEOENERGI? Ga in pa www.svenskgeoenergi.se
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KRONIKAN

EN BANBRYTANDE TEKNIK MED BLAGULA FORTECKEN

IAR AR DET HUNDRA AR SE-
DAN den mexikansk-schwei-
ziske turbiningenjoren
Heinrich Zoelly fick patent
59350 pa en eldriven vir-
mepump med marken som
energikilla. Idag finns det
over miljonen sidana sys-
tem installerade 6ver hela
varlden. Utover detta finns
manga geoenergisystem

wioypur Jebuj :0304

Signhild Gehlin

_ utan virmepump.
Generalsekreterare, Energi- och

Vigen fran patent 59350
till dagens situation har
inte varit rak och enkel. Forst drygt trettio ar efter
Zoellys patent tryckte amerikanen Robert C Webber
ner 152 meter kopparslingor pa tva meters djup 1 mar-

Miliétekniska Féreningen

ken och skapade det forsta direktexpansionssystemet
med geoenergi. Ytterligare trettio dr passerade tills
oOsterrikaren Jurg Rechsteiner 1974 sinkte ner sin 70
meters borrhélskollektor i Lustenaus sand.

De verkligt stora genombrotten for geoenergin kom
pa 1980-talet. Utan tvekan har Sveriges bidrag till ut-
vecklingen av de matematiska modellerna f6r geoenergi
i Per Eskilsons avhandling 1987 och Géran Hellstroms
avhandling 1991 haft avgorande betydelse. Byggforsk-
ningsradet (frid over dess minne) utgjorde en rik mylla
for kreativa och konstruktiva ingenjorsutvecklingar till
geoenergins och mansklighetens frimjande.

Idag skordar vi frukterna av de forsta 75 drens ling-
samma mognad. Virlden ir redo att tinka pa marken
som riddningen for vért tankldsa och energislosande
samhille. For femton ar sedan, nir jag stod i snalblast
och knihog lera och tryckte ihop klokopplingarna
mellan borrhilskollektorer och min matvagn for
termisk responstest tills fingrarna blodde, da sa vi
att vart mal skulle vara att geoenergi skulle betraktas
som en konventionell teknik och inte som en alterna-
tiv teknik. Idag dr det sd. Geoenergin ir etablerad i
vart medvetande och varje dag installeras nya system.
En ny generation svenska geoenergiforskare har
klackts — i Luled, Stockholm och Goteborg. I USA,
Kanada, Tyskland och Asien hinder mycket inom
geoenergin. For den som vill veta precis hur mycket
som hinder - &k till Lleida i Spanien i maj och lyssna
nir virldens expertis samlas pa energilagringskonfe-
rensen Innostock 2012.

OM HUNDRA AR...

Om hundra ér frin nu kommer nagon att blicka tillbaks

och skaka pd huvudet &t fjarrvirmelobbyns forsok

att motarbeta geoenergin pa 2000-talet. Solel och

geoenergi ir d ett etablerat dktenskap. Dussintalet nya

termiskt geniala kollektorvarianter kommer att ha sett

dagens ljus, men fortfarande kommer inget att hota det

enkla och dubbla u-réret ur ett ekonomiskt perspektiv.
Grottmanniskor eller hogteknologiska varelser: geo-

login kan alltid hjdlpa oss att halla oss lagom varma. @



Vi tar vara pa
varenda MWh!

DET HANDLAR OM ENERGIEFFEKTIVISERING. Enstar hog-
presterande energisystem skraddarsys efter byggnadens behov och
forutsattningar. Oavsett om behovet ar virme eller kyla 6ppnar
vara I6sningar for enorma besparingar.

DET HANDLAR OM ATT FLYTTA ENERGI. Vi fokuserar pa
maximalt utnyttjande av gratisenergi, till exempel geoenergi,och
spillvirme som finns tillganglig inom fastigheten. Energin anvinder
vi sedan i ett komplett system dar vi bland annat utnyttjar varme-
pumpteknik och moderna styrsystem fér maximal prestanda och
drifteffektivitet.

Kort sagt erbjuds en mangd majliga kombinationer som alla ger en
helt 6verlagsen energi- och kostnadseffektivitet. Dessutom med
betydande miljévinster.

. N L2 -
Med 6ver 50 ars samlad erfarenhet ar vi helt trygga S % ,
i att kunna var sak. Kontakta oss sa tar vi reda pa vad '
din fastighet har for mojligheter.

Vi har skraddarsytt, byggt och levererat ett stort antal energisystem till bl.a BRF Ljuskarrsberget i
Saltsjobaden (Sveriges storsta geoenergiprojekt), BRF Laxaringen pa Ostermalm, BRF Silverriven
pa Lidingd, BRF Matrosen i Gustavsberg, Danderyd kommun, Hotell Fjillgarden i Are,Yasuragi
Hasseludden, Graninge Stiftsgard pa Varmdo, Hufvudstaden AB och Wallenstam AB.

Vilkommen med din forfragan, 08 - 522 356 00 eller enstar.se.

Intelligenta energilésningar for kloka fastighetsigare. ENSTAR
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LEDAREN

HOG TID FOR SKL ATT AGERA!

Sa har det dter hdant: En kommun som gor allt for att stoppa
geoenergin till forman for fjarrvarmen, men som far baklaxa
efter Gverklaganden till hogre juridiska instanser.

SENAST VAR DET THARRYDA kom-
mun vars forsok att vagra till-
stand till geoenergi har under-
kints av lansstyrelsen. Tva ganger
dessutom! Forst var det gentemot
en enskild person, Bjorn Sjoberg,
och nu senast bostadsrattsfor-
eningen Rapphonan. Tack vare
envetna fastighetsigare, Svenska
Virmepumpsforeningen och en-
gagerade konsulter lyckades man
ga emot kommunen.

Som skal till forsoken att
tvangsansluta dessa hus till fjarr-
virmendtet har Hirryda kommun
anfért miljo- och vattenskydds-
skal. Nar det giller miljoska-
let, som gar ut pa att hivda att
fjarrvirme ar mer miljovinligt an
geoenergi, finns redan tva pre-
judicerande domar i Miljoover-
domstolen. Denna har vid bada
dessa tillfillen slagit fast att det
inte gir att havda att fjarrvirme ar
mer miljovanligt.

Nir inte argumentet “bista
mojliga miljoval” dr framkomligt
borjar nu flera kommuner an-
vianda vattenskyddsskalet istillet.
Det gér ut pa att man vill skydda
grundvattnet och att man hivdar
att borrhalen f6r bergvirme och
-kyla, det vill siga geoenergi, kan
utgora en fara. I fallet Hirryda
befinner sig bostadsrattsforen-
ingen Rapphonan inte ens inom
grundvattenskyddsomradet. Men
kommunen vill nu pa sikt utoka
grundvattenskyddet for att pa
sa satt forhindra utbyggnad av

geoenergi. Detta har lansstyrelsen
klokt nog funnit vara oskaligt.

SKA SJALVKLART PROVAS

Den som vill bygga en geoener-
gianliggning inom ett vatten-
skyddsomrade maste ansoka om
tillstind hos kommunens nimnd
for miljofragor. Detta dr inget
mirkligt eller nagot vi motsitter
oss. Sjilvklart ska en geoenergian-
laggning provas utifran de speci-
fika forhillanden som rader, bland
annat den sokta anliggningens
nirhet till vattentikten, grundvatt-
nets flodesriktningar med mera.

SA FUNGERAR VATTENSKYDDET
Vattenskyddsomriden ar inde-
lade i tre zoner. I de tvd zonerna
nirmast vattentikten bor inga
geoenergianliggningar anlig-
gas enligt Naturvardsverkets
allminna rad. I den tredje zonen,
som till ytan utgor den storsta,
bor geoenergianliggningar inte fa
anliggas utan tillstand av kom-
munens nimnd {or miljofrigor.
Detta ar alltsd jamforbart med
juridiken kring bygglov. Men att
en fastighet dr beldgen inom ett
vattenskyddsomride medfor inte
per definition att det skulle vara
forbjudet att anliagga nagon form
av geoenergianliggning. Varje
anldggning maste provas utifran
de egna forutsittningarna.

I fallet Hirryda ar den aktu-
ella bostadsrittforeningen inte
ens innanfér grundvattenskyd-

det. Kommunens
agerande kdnns
bade lingsokt och
okunnigt. Om nu
geoenergin skulle
sprida sig som en
16peld 1 omradet
och borrhélen nir-
ma sig vattentak-
ten ska de riskerna
provas nar det blir
aktuellt — fran fall
till fall.

NU MASTE SKL AGERA
Varfor har sa manga av Sveriges
kommuner en tendens att dra in
privatpersoner och bostadsritts-
foreningar i kostsamma, energi-
kravande och psykiskt pafrestande
rattsprocesser? Trots tydliga preju-
dicerande domar? Det enda mo-
tivet kommunerna tycks ha ar att
forsvara for fjirrvirmens konkur-
renter och marknadens fria val.
Sveriges Kommuner och Lands-
ting, SKL, har en viktig uppgift
att informera sina medlemmar. Pa
SKL:s hemsida proklameras stolt:
”Att begransa klimatpaverkan ge-
nom ett mer klimatsmart samhille
ar en prioriterad fraga for SKL.”
Dirfor ar det hog tid att SKL tar
de kommuner 1 6rat som agerar for
att begransa konkurrens, valfrihet
och en mangfald av energilosningar
som tillsammans hjalper oss mot ett
hallbart och klimatsmart samhille.

Johan Barth, VD, Geotec



