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Vi ar Ert stod i hela processen

e Forundersokningar e Upphandling
e Projektering e Kontroll
e Tillstand e Besiktning

De senaste 40 aren har Swecos konsulter varit inblandade ‘

i de flesta storre geoenergiprojekten i Sverige. Vara kunder

har kommit till oss for att fa basta funktionalitet pa skrad-

darsydda anldaggningar for varme och kyla. Vi hjdlper dem

med forundersdkningar, dimensionering, optimering och

entreprenadupphandling. Dessutom har deras grundvatten-

anldaggningar tillstand enligt miljobalken. WWW.SWeco.se
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| KORTHET

Férsdliningsékningen av bergvdrmepum- ALLT FLER VILL AGA

par har resulterat i allt fler geoenergian- SIN VARMEKALLA
ldggningar och ékad omsdttning dven i
borrbranschen. Allklimat har fatt forfragan frin

FOTO: HENRYK ROZENBERG

exportradet om att installera geo-
energi i Tjeckien.

— Vi kommer inom kort att aka dit
for att titta pd nigra prospekt,
sager Allklimats VD Joakim
Rooth. Jag har jobbat med detta
130 ar nu pd hemmaplan sa det

ar klart att det ar intressant att
vidga sina vyer. Eftersom vi nastan
dubblade omsittningen ar 2009,
och riknar med att oka kraftigt
aven nu 2010, kommer vi att ex-
pandera dven i Sverige.

KYLAN OKAR KOP AV BERGVARMEPUMP

Forsaljningen av virmepumpar for geoenergi har fortsatt att 6ka dven
under fjarde kvartalet 2009. Vid en jamforelse med sista kvartalet 2008 har
forsiljningen okat med 8 % for detta produktsegment. For luft-vatten-
varmepumpar har dock forsiljningen for forsta gingen pa mycket linge
minskat, -19 % jimfort med motsvarande period 2008.

Forsaljningschef Lena Olofsson
sager att miljomedvetenheten och
kanslan av att dga sin egen “upp-
virmningskalla” sprider sig.

— Vi dr fortfarande lite fundersamma 6ver orsaken till nedgingen f6r
luft-vattenvirmepumpar, men en del av forklaringen kan ligga i att ROT-
avdraget dr hogre for bergvirmeanliggningar. Det leder till att fler kunder
viljer bort luft-vattenvirme till {ormén for bergvarme, siger Martin For-

sén, VD Svenska Virempumpféreningen, SVEP. ~ Vi har fatt forfragningar fran fler

linder om hur man gr till vaga

Forsiljningsutvecklingen for den nirmaste framtiden ar fortsatt positiv. A ( .
for att installera sin egen geoener-

Den senaste tidens kyla har gett ett 6kat fokus pa uppvirmning och ener-

gieffektivisering. gianl:z.iggning. Det dr tre kriterier
som dr gemensamma namnare,

— De hoga energipriserna och alla typer av virmesystem har varit det stora namligen priset, att sjalv ha full

samtalsimnet bdde bland folk pa gatan och i media. Detta gynnar virme- kontroll pa sin uppvirmning och

pumpbranschen, siger Martin Forsén. miljon.

GEOENERGI

Som totalentrependr erbjuder vi kompletta geoenergilésningar fran projektering till fardig
anlaggning. Genom att kombinera varme, kyla och ventilation tillsammans med avancerad
styrning och reglering kan vi erbjuda maximal energibesparning och trygghet.

Vart kompletta produktprogram ger driftsakra och langsiktigt IGnsamma anlaggningar.

Varmer ni upp er fastighet med fjarrvarme, naturgas, olja eller pellets?
Tveka inte att kontakta oss for ett mer |6nsamt alternativ.

EN ERFAREN PARTNER FOR VARMEPUMPSANLAGGNING, ENERGI- OCH BRUNNSBORRNING

SKANSKA ENERG

Skanska Energi » Traktorvagen 19 » 226 60 Lund » Vaxel: 046-507 00
webbplats: www.skanska-energi.se » e-post: se @ skanska-energi.se

Var personal ar certifierade brunnshorrare av SITAC och vi &r medlemn | Svenska Borrentrependrers
Branschorganisation, Geotec, samt certifierade enligt vArmepumpsbranschens normer, SVEP.
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UNDERSOKNING 1:
HUS MED GEOENERGI
LATTAST ATT SALJA

Den tyngsta analysen som gjorts
om geoenergi star Miklarsamfun-
det for. Deras 1700 fastighetsmik-
lare, som hela tiden har 6rat mot
marknaden, har graderat i vilken
utstrickning kopintresset for sma-
hus paverkas av olika uppviarm-
ningsalternativ.

Geoenergi kommer klar etta och
tvda genom bergvarme 96 procent
och jordvirme 85 procent. Sedan
kom inget och s& kom fjarrvirme
med 68 procent och pellets med 39
procent.

Sedan Miklarsamfundet slappte
nyheten har den cirkulerat i de
flesta tidningar, radio och TV.

PROJEKTERA BERGVARME PA
DATORN | STOCKHOLM

Stockholms stad lanserade i feb-
ruari en ny e-tjanst for bergvir-
meansokan. En interaktiv kart-
funktion ger en snabb och siker
handliggning for stockholmarna.

— Under 2009 sag vi en rekordok-

ning i antalet ansdkningar om

| KORTHET

POLIS JOHAN FALK FOLL OCKSA FOR GEOENERGI

Har ni sett polisserien Johan Falk pd sondagskvillarna. Nagra av scenerna
ar inspelade i en jattevilla pa bergsluttningen ned mot Stensjon i Molndal.

Den 300 kvm stora villan har geoenergi, bide med varme och kyla. Totalt
gor familjen Maria Duning, Henrik Nilsson och dottern Lova, 3 ar, av
med 18 000 kWh el och d& har man utover villan uppvirmt garage, gara-
geuppfart och itta ytterbelysningar. Det blir cirka 50 kWh per kvadrat

for boendet.

UNDERSOKNING 2:
GEOENERGI OCH SOL
TILL 60 000 SMAHUS

Nir SEB lit Demoskop fraga
allminheten om uppvirmnings-
system i bostaden svarade varan-
nan husigare att de redan idag
anvinder bergvirme, jordvirme,
luftvirmepump eller solenergi.
Av de andra svarade var femte att
de avser att byta till virmepump
eller solenergi inom tre ar.

Det finns fortfarande cirka

300 000 smahus med direktverk-
ande eluppvirmning och de ar
radda for allt hogre elkostnader.
Alternativet ar att sinka elbehovet
med 60-70 procent med geoenergi
och stimmer Demoskops siffror
betyder det att Gver 60 000 sma-
husigare vill byta inom tre ar.

bergvirmeinstallationer i staden. Bergvirme dr en miljovinlig investering,
som sinker de boendes koldioxidutslipp, vilket starker vart arbete for att
na malet om ett fossilfritt Stockholm ar 2050, siager Ulla Hamilton, miljo-
och trafikborgarrdd (M). Manga i ytterstaden viljer nu att ersitta sin
eluppvirmning med bergvirme. Genom att samla all information pa ett
stille gor vi det enklare f6r de stockholmare som viljer ett battre alterna-
tiv bdde for klimatet och den egna planboken.

Unikt med e-tjansten ar den interaktiva kartfunktionen dar du kan placera
ut borrhal och samtidigt se var dina grannars borrhal finns. Med enkla
reglage viljer man borrdjup och vinkel. Ligger du ett hal f6r nira ett
annat varnar programmet och du far vilja en annan plats. Nir allt ar klart
och formularet ar ifyllt fir man snabbt en bekriftelse och en sammanfatt-
ning av ansokan. Beslut om tillstind kommer sedan per post.

UNDERSOKNING 3:
MILJOVANLIGAST
EFTER SOLENERGI

Svenska folket anser att geoenergi
i form av berg- och jordvirme ar
klart miljovinligast efter solenergi.
Pelletsforetaget Neova AB har
gjort en undersokning med svar
frin 1044 husigare om vilka ener-
gislag de ansag vara miljovanligast.

Solvirme vann med 95 procent
och direfter bergvirme pé 86 pro-
cent och jordvarme pa 85 procent.
Vad husidgarna tyckte om Pellets
har pelletsforetaget inte ens med i
pressmeddelandet...

HSB | LANDSKRONA
KLARAR MILJOMAL
MED GEOENERGI

Skanska Energi och HSB Lands-
krona har tecknat avtal om uppfo-
rande av geoenergianliggningar pa
totalentreprenad for virme till tva
flerfamiljshus i Landskrona. An-
laggningarna kommer att himta
storre delen av virmen ur borrhal.

— Vir satsning pa geoenergi
tillsammans med Skinska Energi
ser vi som langsiktig. Vi genom-
for projektet delvis for att sinka
vara uppvarmningskostnader men
framst for att reducera paverkan
pa var miljo. Satsningen ligger
helt i linje med mailet att vir
verksamhet ska halvera utslippen
av koldioxid till &r 2023, siger
Kenneth Hikansson VD f6r HSB
Landskrona.

—Den hir typen av anliggningar
blir allt vanligare och vi har
stort antal forfragningar, siger
Jonas Ekestubbe, projektledare
pa Skanska Energi.



TEMA: ENERGIEFFEKTIVISERING

Nar man nar den fullstandiga njutningen i 40 graders angan-
de vatten och vet att hela kroppen omsluts av miljovanlig en-
ergi kanner man sig trygg och ansvarsfull. Det gar &t massor
av fornybar geoenergi for att halla igdng utomhuspoolerna
pa Yasuragi Spa. Elen kommer fran Norsk ishavskraft.

— VI HAR MINSKAT oljeforbruk-
ningen med 86 procent, siger en
stolt VD, Lars Sandberg pa Choice
Hotels anliaggning Yasuragi pa
Hasseludden i Stockholm. Och
sparar 800 000 kronor om ret.

Anldggningen, en gammal LO-
kursgard omgjord till oigenkann-
lighet, ar en parla i norska Petter

Text: Johnny Stamming. Foto: Bjorn Tilly, Bildbyran.

Stordalens Choice-koncern med
totalt 160 hotell. Koncernen har
miljocertifierat sig och alla hotel-
len har sina miljoprogram, som
alla medarbetare ska folja.
Yasuragi Spa ir som att komma
till Japan — p4 alla sitt. Aven de
japanska bergen kan bjuda pa
nagra minusgrader och vitklidda
trad runt utomhuspoolerna med

dngande varmt vatten och njutande
miénniskor. Yasuragi har nio heta
killor inomhus och tre utomhus
som alla héller 40 grader. Den stora
inomhuspoolen har 28,5 grader.
Och mellan baden kan du fa yoga,
massage, shusi och allt annat ett
japanskt badhus erbjuder.

— Att driva verksamheten miljo-
vanligt ar inte bara ett forsaljnings-
argument, det ar helt nodvindigt,
ja ett krav bade fran foretag och
privatpersoner, siger Lars Sand-
berg. Vi vill ta ett samhallsansvar
och visa att vi vill vara med och
radda klimatet.

— Ett bra exempel ar Toyota som
letade efter lanseringsplats for



TEMA: ENERGIEFFEKTIVISERING

sin hybridbil Prius i Europa. De
valde mellan Berlin, Zurich och oss
och de andra var ju ndgot centra-
lare for flyga in alla testkorande
journalister. Men Yasuragi valdes
av miljoskil nar en miljobil skulle
introduceras.

— Milj6 ar viktigt och vi engagerar
oss i det, men ocksd i mdnga andra
samhillsfragor.

Yasuragi okade beliggningen under
2009 trots ligkonjunktur och
foretag som holl fler personalakti-
viteter pa hemmaplan.

— Vi har tagit tillbaka utlandsresor,
kronkurser har hjalpt till. Vi valjs
istillet f6r Barcelona och New York

over helgen. Vi har haft fler utlind-
ska gister. Och vi fortsitter att
bygga vart starka varumarke.

Nir energisystemet skulle bytas
gjordes tre olika konsultstudier.
En sa stor anliggning pa totalt

20 000 kvadratmeter, vara 5000 spa
och 160 rum, restauranger, barer,
kravde extra noggrannhet.

— Vi har borrat 44 hal pa 200
meter, berittar Hans Johansson,
driftsansvarig. Tvd virmepumpar
star for omvandling och distribu-
tion av geoenergin. Nu anvinder
vi enbart olja som spets nir det dr
riktigt kallt. Geoenergi med virme
och kyla anvinds till bassingerna
och tappvatten och skickas ut

Den varma poolerna i det japanska badhuset
hdller 40 grader tack vare 44 borrhél pa 200
meter varifrdn geoenergin hdmtas upp.

via ventilationen. Nista steg blir
att installera vattenburen virme
overallt, men det ar en mycket stor
investering.

Hjdrtat av Yasuragis geoenergi med vdrmepum-

par och évervakningscentral skéter driftsansva-
rige Hans Johansson )
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Vi har tagit stora upphandlingar pa grund av var
miljésatsning, sdger Lars Sandberg, VD Yasuragi.

— Elen vi far fran norsk havsiskraft
har 100 procent ursprungsgaranti
fran fornybara killor, vi har instal-
lerat klimatfonster i alla stora fons-
terpartier och vi har snélspolande
duschar pd alla rum, sager Hans
Johansson.

STORDALEN SATSAR PA
"HALLBARA KAPITALISM”

Norrmannen Petter Stordalen
ager hotellkedjan Choice. Han
har kallats miljéinvesterare, och
arbetet for miljon, i och utanfor
Norden, dr en viktig del i utveck-
lingen av hans imperium.

—Det ir en ny sorts “hallbar
kapitalism” som vixer fram, som
handlar om att ge ndgonting tillba-
ka, och det dr detta som ar verkligt
viktigt, forklarar Petter Stordalen.

Under 2009 miljocertifierades
samtliga av 160 hotell enligt ISO
14001, en prestation som ingen i
hotellbranschen klarat.

FAKTA

Yasuragi, Stockholm

Den japanske arkitekten Yoji Kasajima ritade
' / Hasseludden at LO 1970 och resultatet blev en
4 marknara byggnad som smyger mellan traden

For Stordalen handlar det om att
andra ett forhillningssatt. Vi gor
detta for att det blir “no business
on a dead planet”. Jag vill ge

mitt bidrag till att jorden blir lite
bittre, sager han.

Men det handlar ocksa om att

framtidens konsumenter har hogre
krav pd en héllbar kapitalism. Han
menar att man kommer inte att bo

pa hotell eller kopa produkter som
inte ar miljoanpassade. De som
inte bryr sig om miljon och socialt
ansvar kommer att bli bortvalda.

Utover Yasuragi har Stenungsba-
den geoenergi for att vairma och
kyla sina anldggningar. Copperhill
i Are kommer att virmas och
kylas av geoenergi nir deras
anliggning blir klar att tas i drift.

och en effekt pa 600 kWh i varme. Anldggningen startades

sensommaren 2009 och har inte ett ars jamforelse an.
Stenungsbaden Yacht Club képtes av Choice Hotels 1999
och har sedan 2007 tertagit namnet Yacht Club som America

och féljer terrdngen i bade sid- och hojdled. Under de forsta
tjugo aren fungerade anldggningen som LO-skola. Under 90-
talet blev Hasseludden en vanlig konferensanlaggning.

Vdren 1997 6ppnade man portarna till det nya Yasuragi
Hasseludden med japanskt bad och en ambition att i stort skapa
en fullt ut japaninspirerad anlaggning for saval privata
gaster som foretagskunder. Sedan 2006 dgs och drivs Yasuragi
Hasseludden AB av Choice Hotels.

Har finns japanskt spa med sammanlagt 13 pooler, restau-
ranger och 160 rum.

Stenungsbaden, Géteborg
Stenungsbaden sparar narmare 2,5 miljoner i
olja pa sin geoenergi. Hela fastigheten varms

och kyls av de 51 borrhélen pa 180-200 meter

Cup-seglaren Tomas Wallin introducerade nar han var deldgare
till hotellet 1974-99.

Hotellet har 215 rum om sammanlagt 450 baddar, 1500 per-
soneras konferenskapacitet, 13 konferensrum, fyra restauranger
och barer. Sedan ett drygt ar ar den kompletta wellnessanlagg-
ningen Bluewater Sports & Health Club Stenungsbadens stolthet.

Copperhill, Are

Copperhill Mountain Lodge dr ett alpint re-
sorthotell som 6ppnade december 2008 med
112 rum och sviter 22-110 kvm, 420 ordinarie
baddar och 160 extrabdddar. Det finns konferenskapacitet for
upp till 450 personer och "Ski-in/ski-out”till Ares liftsystem nas
via hotellets lift Copperhill Express. Level spa i samisk anda med
8 behandlingsrum, pool, bastu och gym. (]
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VAGEN FRAM TILL beslutet att
installera geoenergi var lang och
foregicks av noggranna kalky-
ler och jimforelser med andra
energislag. En fjirrvirmeledning
var sen tidigare forlagd pd omra-
det och till en borjan betraktades
just fjirrvirme som det sjalvklara
alternativet. Nir installations-
och driftskostnaderna visade sig
bli betydligt hogre dn vintat
borjade man istallet att leta efter
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Nar Stadium Arena‘i Norrkdping invigdes i december

08 var det inte baraen av nordens modernaste multi-

ar r, det var'ocksé en av de forsta arenorna som varms

ed hjalp av geoenergi. Arenan profilerar staden
och attraherar fler nojes- och idrottsevenemang.
u kan man aven stoltsera med en unik miljoprofil.

i Text: Annika Wihlborg. Foto: Sofia Andersson, M&F Foto.

il
alternativa uppvirmningslésningar.

Stadium Arena har valt att kom-
plettera geoenergin med gron,
vindkraftbaserad el, vilket innebar
att anliggningen ar helt klimat-
neutral.

— Eftersom arenan dgs av idrotts-
foreningen och diarmed drivs av en
icke kommersiell dgare sa kindes
det extra viktigt att hitta en upp-

virmningslosning som minimerar
vért beroende av externa virme-
kallor. Ytterligare en stor fordel
med just geoenergi ar det faktum
att kostnaderna, 4tminstone till
viss del, kan forutses och planeras
pa ett helt annat sitt an om vi
hade varit beroende av ett fluk-
tuerande energipris, siger Bo
Sundberg, som ar klubbdirektor
for basketféreningen Norrkoping
Dolphins och VD for fastighets-



9 bolaget som driver Stadium Arena.

BETYDLIGT LAGRE
FORBRUKNING AN VANTAT

Geoenergi var en av [osningarna
som undersoktes och i samband
med att Bo Sundberg och kollegan
Torsten Persson akte runt for att
titta pa andra arenor sa besokte

de ocksa anliggningar som valt
geoenergi, fOr att f4 mer informa-
tion om hur l6sningen fungerar

i praktiken. Torsten Persson,

som har en bakgrund i bygg- och
energisektorn, var en pionjir inom
geoenergi och spelade en aktiv roll
i arbetet med att berdkna instal-
lations- och driftskostnader for
arenana.

Nu har arenan och didrmed ocksa
geoenergilosningen varit i drift i
drygt ett dr. Niar Bo Sundberg
tittar i backspegeln kan han kon-
statera att energiforbrukningen
blev betydligt lagre an beraknat.

— Nir vi jimforde geoenergi med
andra uppvirmningslosningar
raknade vi med att geoenergi-
16sningen skulle krava 58 kWh
per kvadratmeter och ar. Kravet
for att kunna klassas som en
green building lig pa 120 kWh
per kvadratmeter och ar och den
fjarrvirmelsning vi hade i dtanke
beraknades kriva 130 kWh. Det
bidrog till att valet slutligen foll pa
geoenergi, sager han.

Nir arenans forsta ar samman-
fattades fick styrelsen en glad
overraskning. Den genomsnittliga
arliga energiforbrukningen per
kvadratmeter landade istillet

pa 15 kWh, vilket sparade drygt
500 000 kr det forsta aret.

— Den laga forbrukningen beror
framst pd att hela byggnaden ar
konstruerad f6r att kunna till-
varata geoenergin pa effektivast
moijliga vis. Byggnaden ar byggd
pa ett sant vis att man i framtiden

kan komplettera med andra forny-
elsebara energikillor, exempelvis
solfangare. For oss var det viktigt
att skapa en langsiktigt hillbar
uppvirmningslosning, siger Tor-
sten Persson.

MANGA KOMMUNER GOR
STUDIEBESOK PA ARENAN

Systemet 6vervakas via webben
och arenan har valt att anlita en
extern operator som hanterar
overvakning och planerat under-

man har rad med driften av en ny
anliggning.

— Vi vigade ga i braschen och
tinka annorlunda nir vi valde
uppviarmningslosningar. Fjarr-
virme dr narmast legio i manga
idrottsanldggningar och vi fick
gora noggranna kalkyler for att
silja in satsningen till var styrelse.
Men nir vi vil hade papprena pd
bordet radde det ingen tvekan
om att geoenergi var det bista

Multiarenan dr lika bra till konserter eller melodifestivalen, som till basket.

hall. Nu har arenan tagit ytterli-
gare ett steg i miljovanlig riktning
sedan man borjat se dver och
anpassa belysningen utifrin hur
lokalerna anvinds.

Ett femtiotal kommuner har
hittills besokt arenan for att visas
runt och inspireras av anligg-
ningen, som pd manga sitt ir en
torebild f6r andra orter. Studiebe-
soken vicker, enligt Bo Sundberg,
ofta tankar pa hur kommunerna
sjalva skulle kunna minska sina
driftskostnader och sikerstalla att

alternativet, bade ur ett kost-
nads- och miljéperspektiv. Vi hade
ingen motsvarande anldggning att
jimfora med eftersom vi dr den
forsta arenan som viljer geoenergi,
darfor kravdes ett extra stort matt
av nytinkande for att vaga satsa pa
det, siger Bo Sundberg.

Den kyla som geotekniken gene-
rerar ir ett vilkommet inslag, inte
minst pa somrarna, nir arenan
fylls av drygt femtusen barn som
deltar i Stadium Sports Camp, ett
slags idrottskollo f6r barn. Nir

->



9 det ar trettio grader ute kan hallen,

tack vare kylanliaggningen, hélla
en behaglig temperatur pa drygt
tjugo grader. Med en geoenergi-
16sning kommer kylan ”pd kopet”.
Om de valt en annan energiform
hade man sannolikt fatt investera
en dryg miljon i en separat kylan-
liggning.

FAKTA OM STADIUM ARENA:

Den 6 december 2008, Stadium Arena

byggs, ags och drivs av Norrkdping Arena

AB, ett heldgt dotterbolag till Norrkdping

Dolphins. Har finns en evenemangs-
arena med ca 2700 sittplatser, restaurang,
café, kiosker mm, friidrottshall samt en

traningshall med 3 basketplaner. Utéver
idrottsevenemang anvands arenan ocksa
for andra typer av evenemang, exempel-

vis konserter, massor och foretagsevene-
mang. Anldggningen kostade

160 miljoner kronor att bygga och har en
totalyta pa drygt 13 000 kvadratmeter. @

TOTALLOSNINGAR MED HOG KOMPETENS
KRAVS | STORRE FASTIGHETSPROJEKT

Intresset for geoenergi har 6kat pa senare ar
och allt fler installationsféretag fokuserar nu
pa den kommersiella fastighetsmarknaden.
For att kunna tillgodose marknadens behov
och fa fler fastighetsédgare att valja geoenergi
kravs dock en &kad kunskap och fler referens-
objekt att luta sig tillbaka mot.

Text: Annika Wihlborg

I TAKT MED ATT klimatdebatten kommit allt mer i
fokus och minga foretags miljopolicys skarps har
efterfrigan pd alternativa uppvarmningslsningar med
en langsiktigt 16nsam kalkyl for sdvil planbok som
miljo har intresset f6r geoenergi vaxt. Efterfragan har
ocksa okat fran industrin, som ofta efterfragar kyla i
sina tillverkningsprocesser. Geoenergin tillvaratar den
kyla som uppstar nir virme produceras, vilket gor att
fastigheten forses med kyla utan dyra installationer
och till en mycket ldg driftskostnad.

— Aven om virmepumpar och annan teknisk utrust-
ning har genomgatt en omfattande utveckling de
senaste dren sd ar det i forsta hand fastighetens system-
16sning som avgodr utrustningens verkningsgrad. Varje
fastighet har unika forutsittningar och faktorer att

ta hinsyn till som i hog grad paverkar effekten av en
installation, sdger Johan Nyholm, energistrateg pa
IVT-centret Wibra energi i Norrkoping.

For att fler byggforetag och fastighetsbolag ska vilja
geoenergi i framtiden krivs, enligt Johan Nyholm, en
okad kunskap om vad geoenergi innebir. I takt med
att energipriserna varierar allt mer 6kar intresset {or
att installera en uppviarmningslosning som delvis dr
sjalviorsorjande.

— Manga leverantorer har hittills i huvudsak fokuserat
pa smdhusmarknaden eftersom den har expanderat
mycket de senaste dren. P4 senare tid har allt fler vint
sin uppmirksamhet dven till den kommersiella mark-
naden och storre fastigheter, vilket ir glidjande, siger
Johan Nyholm.

RATT UPPFOLJNING MOJLIGGOR AVGORANDE
JUSTERINGAR

Han péapekar dock att kompetenskraven ar hogre och
att kommersiella kunder stiller andra typer av krav dn
privatmarknaden. Ett kompetent installationsforetag
bor kunna se helheten i fastighetens ekonomi och
leverera en totallosning som innefattar en systemlos-
ning snarare an enbart installation av den utrustning
som krévs.

— For att sikerstalla att kalkylen héller och att geo-
energilosningen levererar maximal nytta bor instal-
latoren satsa pa uppfoljning under minst ett ars tid.

P4 sa vis kan man enkelt gora justeringar efterhand.
Det handlar ofta om sma justeringar som kan ha stor
inverkan pa driftsekonomin, siger Johan Nyholm. @

11
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BANDYN | KATRINEROLM
GOR FOTBOLLEN GRON

Nar Katrineholms kommun skulle bygga en
fotbollsplan med konstgras valde Katrineholms
kommun att titta pa alternativa uppvarm-
ningslosningar som kunde tillvarata varmen
och dverskottsenergin fran den narbeldagna
bandyplanen. Nu kan dverskottsvarmen fran
bandyplanens kylkompressorer lagras och
anvandas for att varma upp konstgrasplanen
sa den dr gron, mjuk och spelbar aret om.

Text: Annika Wihlborg. Foto: Annika Wihlborg
och Katrineholms kommun.

UPPVARMNINGEN AV konstgrisplanen ar forsta steget
av tre i fritidsférvaltningens energibesparingsplan.
Katrineholms sportcentrum bestér av fotbollsplaner,
ishall och bandybana samt Duveholmshallen, en kom-
binerad idrotts- och simhall pa 14 000 kvadratmeter
dir man kan ut6va allt ifrdn bowling till judo, dans och
bollsporter.

— Konstgrasplanen ir inne pa sin andra sdsong, vilket
gett oss fortroende fran politikerna. Det innebir att steg
tvd och tre i var energiplan blir littare att genomfora.
Nir vi riknade pd det kom vi fram till att jimf6rbara
uppvarmningslosningar drar uppemot tio ganger mer
energi. Det faktum att vi inte forbrukar mer energi dn
tidigare, trots att vi numera ocksa har en konstgrasplan
att virma upp, ar ett kvitto pa att vi var ratt ute med var
satsning, sager Jonas Thorsell, projektledare pa service-
och teknikforvaltningen i Katrineholms kommun.

STORT TRYCK FRAN DET LOKALA
FORENINGSLIVET

Mellan bandyplanen och konstgrasplanen har man borrat
91 hél till 180 meters djup. Hela fotbollsplanen ar kon-
struerad som en stor solfangare som tillvaratar solenergi
som i sin tur lagras i marken. Malsattningen pa sikt dr
att gora hela sportcentret sjalvforsorjande pa energi.

— Andra steget i var energiomvandling ér att binda ihop
véra anliggningar och utvinna geoenergin som ska for-
sorja saval simhallen som vara 6vriga idrottshallar med
varmvatten. Vi hoppas kunna generera varmvatten och
husvirme till tennisshallen och alla hus pd utomhusan-

laggningen Backavallen med fotbollsplaner, bandyplan
och hockeyplan, siager Jonas Thorsell.

Sedan konstgrasplanen invigdes hosten 2008 har trycket
frin det lokala foreningslivet varit storre dn vantat. De
lag som tidigare hade for vana att dka pa bortamatch far
numera spela allt mer pd hemmaplan eftersom motstan-
darna garna kommer till Katrineholm och spelar. Forra
varen arrangerade kommunen en energidag, en temadag
tor landets kommuner. Succén upprepas i ar och tanken
ar att informera och inspirera andra kommuner om

alternativa energilosningar for bland annat idrottsan-
laggningar.

Jonas Thorsell, fritidschef
_ 7
III “Katrineholms kommun.

ENERGIBESPARANDE ATGARDER GER
STOR EFFEKT

— Idrottsanliggningar och framforallt ishallar och
simhallar kraver stora mingder energi. Just darfor kan
kommuner som viljer alternativ till den traditionella
fjarrvirmen gora en stor skillnad, bade ekonomiskt och
miljomassigt. Jag betraktar det dessutom som kom-
munernas uppgift att ligga i framkant och inspirera det
lokala niringslivet att dvervaga alternativa energilos-
ningar, siger Jonas Thorsell.

For att kunna bibehalla kvalitén och mangfalden i
kommunernas fritidsverksamhet ar langsiktigt hallbara
energilosningar nyckeln, enligt Jonas Thorsell. Han tror
inte att anslagen till fritidsverksamhet kommer att 6ka
sarskilt mycket de kommande dren, darfor dr det viktigt
att hushélla med de resurser man har. Pa fritidsforvalt-
ningen i Katrineholms kommun ar energikostnaden
den tredje storsta kostnaden, vilket innebir att bespa-
ringspotentialen dr mycket stor, bdde dir och i landets
ovriga kommuner.



TEMA: ENERGIEFFEKTIVISERING

DOKTORN OCH DOKTORANDEN
HAR RECEPT FOR ALLA KOPCENTRA

De stora fastighetsagarna runt om i Sverige
diskuterar idag geoenergi. Erfarenheter fran
stora varuhus, centrumbebyggelse, kdpcen-

tra, bostadsrattsforeningar, industrier visar pa

bra ekonomiskt utfall. Darfor star nu fastig-

hetsdgare i ko for att fa relevant information i

form av siffror fran forskningssidan.

Text och foto: Johnny Stamming.

UPPDRAGET LIGGER hos SP — Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut, som vuxit till ndrmare 1000
anstillda med huvudkontoret i Bords. Doktoranden
Sofia Stensson ska med stod av sin handledare tekn
dr Monica Axell ha tvd projekt klara under véren.

Det stora projektet handlar om energieffektivisering

i kopcentra dir olika systemlosningar ska stillas mot
varandra. Vad dr framtidens energildsning i kdpcentra
och liknande stora bebyggelser?

Det andra konkret om Villingby Centrum, dir
Svenska Bostader installerade geoenergi for ett drygt
ar sedan. Hur har det gact?

Monica Axell dr sektionschef for System- och instal-
lationsteknik, vilket innebar ansvar for energieffek-
tivisering som inrymmer omraden som fjirrvirme,
solenergi, ventilation och virmepumpsteknik — helt
enkelt minska energibehovet frin komponenter och
system genom installationsteknik.

Sofia Stensson

Monica Axell

— Ett helhetsgrepp pa energieffektivt byggande ar
mycket viktigt f6r att nd klimatmalen, siger Monica.
Hir ser vi geoenergi som ett spannande alternativ bade
vid nybyggnad om ombyggnad.

Sofias generella projekt, som ska bli en licensiatav-
handling och senare en doktorsavhandling, drivs av
faktumet att kopcentra drar enormt mycket energi och
att det byggs fler och fler kopcentra runt om i Sverige.
— Over 30 procent av detaljhandeln sker idag i
kopcentra, vilket kan jamforas med USA-siffran pa
50 procent, sager Sofia. Jag har underlag fran tidigare
forskningsprojekt i livsmedelshandeln som inriktats pa
kyldiskarna. Tydligt frin dem ir att de som byggt och
installerat i livsmedelshallar inte talat med varandra; en
har installerat virme, en kyldiskar, en ventilation.
— Nu ir fastighetsigaren intresserad av helheten

FAKTA OM UPPVARMNINGSTEKNIKEN PA
KATRINEHOLMS SPORTCENTRUM:

Nar man genererar kyla och is i den omfattning som kravs

for ishallar och bandyplaner, genereras stora mangder varme
som en biprodukt. Pa Katrineholms sportcentrum har man
valt att lagra Overskottsvarmen i ett borrhalslager besta-

ende av 91 energibrunnar. Pa vinterhalvaret tar de upp den
inlagrade vérmeenergin ur borrhélen och féradlar den med
varmepumpar. Det varmda vattnet haller konstgrdsplanen
varm och spelbar hela vintern. Y
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GEOENERGI | KOPCENTRA

Har skriver doktoranden Sofia Stensson sjalv
om sitt projekt om geoenergi i kdpcentra.

Ar det limpligt att anvinda geoenergi i kopcentra?
Fragan har inget entydigt svar. Om geoenergin ar den
lampligaste l6sningen for kopcentra eller ej beror pa
en rad faktorer si som; virme- och kylbehovens stor-
lek, vilka temperaturnivaer som krivs for att kunna
uppna 6nskat inomhusklimat, lokala férhallande vad
galler utomhustemperatur och berggrund, hur elpro-

FAKTA VALLINGBY-PROJEKTET

| Stockholms vision fér 2030 att bli en stad i varldsklass in-
gar omvandlingen av Véllingby Centrum med visionen att
bli Sveriges mest attraktiva stad 2020. Ombyggnaden av
centrum, som dgs av Svenska Bostdder — ett kommunalt
fastighetsbolag som dr storst i Sverige - blev klar 2008
och 6kade butiksytorna med 70 procent. | centrum finns
ocksa bio, restauranger, bostader, parkering. Totalt kostade
om- och tillbyggnaden éver 3 miljarder kronor.

En viktig del i Véllingby City dr miljén med bland annat
en av Sveriges storsta geoenergianldggningar med bade
varme och kyla frdn berget. Totalt finns 132 borrhdl under
Vallingby City, som &r 200 meter djupa. Energicentralen
producerar hela Vallingby Citys kylbehov, samt 60 procent
av varmebehovet.

Nar Vallingby centrum invigdes 1954 blev det ett par
ar senare en varldsattraktion som den nya framtidsstaden.
Besokare fran jordens alla horn tvingade fram "froken
Véllingby”som guidade besokare i den unika miljon.

Kan energilosningen i nya Véllingby City bli en ny varlds-
attraktion?

ur ett totalt systemperspektiv. Detta for att minska
energianvandningen och dirmed fa en bittre ekonomi
i fastigheten, men ocksa for att kunna visa for hyres-
gisterna, butikerna och deras kunder att energin ir
miljovanlig.

— Fastighetsigarna star i ko for att i jimforelsesiff-
ror, sd intresset ir mycket stort. Och min projektgrupp
med alla intressenter ger mycket virdefull input och
nya vinklingar.

duktionen miljovarderas, samt vilka andra alternativ
som finns tillgingliga vid den aktuella orten etc.

Energieffektivisering bor alltid handla om att i forsta
hand minska behovet av virme och kyla under forut-
sattning att ett gott inomhusklimat skall bibehéllas.

Om distibutionssystemet utformas sa att kylbehovet 9

ENERGIEFFEKTIVISERING HANDLAR OM ATT
MINIMERA ENERGIBEHOVET.

— Energilager ir ett intressant alternativ eftersom det
ger bdde virme och kyla. Andra alternativet ar fjarr-
viarme, men for att de ska kunna leverera kyla maste
de griva ned en ledning till och det har inte manga
fjarrvirmeverk gjort, siger Monica Axell.

— Dessutom placeras kopcentra ibland i omrdden
dar inte fjarrvirme finns. Vi ska i projektet ta bade
ekonomiska, miljomassiga och energimissiga hansyn.

— Men effektivisering handlar ocksa om klimatska-
let — hur man bygger med isolering, fonster och dor-
rar. Det dr ocksé viktigt hur lokalen ventileras.

SP gor en forstudie 4t Kungilvs kommun om hur man
kan minimera energianvindningen i en hel stadsdel.

— Hur kan man minska behoven, skapa en lokal pro-
duktion av virme och kyla och sedan kop fran annat
hall. Man méste tinka nytt. Min forhoppning att detta
ska ge underlag for att prova nytt. Ska man nd mélen
madste man vidta radikala atgirder. Gardagens 16sning-
ar ar varken dagens eller morgondagens. Var och en
ska hitta sina basta individuella 16sningar oavsett om
det dr en stadsdel eller ett kopcentrum i utkanten av en
storstad, siger Monica.

Vilket dr dd bésta alternativet for virme och kyla i eit
kopcentra?

— Det beror pa, siger Monica och skrattar. S3 kan alltid
en forskare siga. Och sd ar det. Det viktiga ar att borja
med energieffektivisering for att minska det totala
behovet. I nista steg ska man vilja det alternativ som
blir bist utifrin de lokala forutsittningarna. Med nya
innovativa tekniklosningar finns det minga intressanta
mojligheter framover. o



kan klaras med en hogre framledningstemperaturer
mojliggors att frikyla kan utnyttjas vid ett storre antal
timmar, dar frikyla fran berget ar ett intressant alterna-
tiv. Om geoenergin stalls emot alternativet fjarrvarme
beror dess miljopaverkan naturligtvis pa hur den
lokala fjarrvirmen dr producerad.

I en studie av Villingby City visar sig alternativet med
geoenergi kunna vara ett limpligt val med avseende pa
CO2 utslapp. Vallingby City producerar idag virme
och kyla via tre virmepumpar pa vardera 1265 kW
kylkapacitet och 940 kW virmekapacitet. Varme-
pumparna ir kopplade till ett borrhalslager med 132
stycken borrhil och en total borrhalsytan pa

13 700 m2. Enligt data frin Villingby City ar det arliga

kylbehovet 7 100 MWh och det arliga virmebehovet
for uppvarmning samt tappvarmvatten 12 200 MWh
enligt Tabell 1. Energiflodena i anliggningen kan
utldsas ur Tabell 2. Med utgingspunkt frin angivna
varme- och kylbehov har CO2 utslipp fran nuvarande
system jamforts med ett system med fjarrvirme och
kylmaskiner. Tillf6rd energi till nuvarande anliggning
samt berdknat energibehov {or jimforelseanlaggningen
aterfinns i Tabell 3. Jimforelse med kylmaskiner
valdes for att det inte finns tillging till fjarrkyla i
Villingby City samt att det dr den annars vanligaste
16sningen for att klara komfortkylan i kdpcentra.
Utslippsvirden for CO2-emissioner vid produktion
av fjarrvarme och el aterfinns i Tabell 4. Resulterande
utslippsnivéer {or systemen aterfinns i Tabell 5. ¢

COy-utsla

Tabell 1. Varme- och kylbehov for Tabell 4. COz-emissioner for produktion vxdngozjigon
Villingby City MWh av fjarrvarme och el (kg/MWh)
Vdrme fran varmepump 8100 CO2 vid fidrrvarmeproduktion i Stockholm 87!
Fjarrvarme 4100 COy vid elproduktion, nordisk mix 90
Summa varmebehov 12200 CO2 vin elproduktion, gron el 5
Kyla frén vérmepump 5400 CO vid elproduktion, EU mix 385
Frikyla fran borrhalslager 1700 1. Rapport, Fortum. Fjdrrvdrme och fidrrkyla i

Stockholm dar 2009 - miljoprestanda. (2010-01-20).
Summa kylbehov 7100

Tabell 2. Energifloden for Vallingby City
varmepumpsanlaggning och borrhalslager MWh

Tabell 5. Uppskattade CO2-utslapp for 1) nuvarande systeml6sning med
varmepump och borrhalslager med fjarrvarmespets med 2) systemlosning

med fjarrvarme och kylmaskin

Varme fran varmepump 8100
Fjdrrvdarme 4100
Summa varmebehov 12200
Kyla frdn varmepump 5400
Frikyla fran borrhalslager 1700
Summa kylbehov 7100

Tabell 3. Tillford energi till nuvarande
anlaggning och referensanlaggning MWh

Tillford energi till nuvarande anlaggning
El till varmepumpsanlaggning 3500
Kopt fiarrvarme 4100

Tillford energi till referensanlaggning

El till kylmaskin (berdknat) 1800
Fiarrvarme (berdknat) 12200
Fjarrvarme (beraknat) 12200

Elproduktion
1) VP + borrhallslager+fjv
2) Fjv/Kylmasin

Utslapp (kg CO, /ar)
Nordisk mix Gron el EU mix
673 000 376100 1703200
1219900 1069100 1743000

Resultaten visar att vid berdkning med elproduktion
enligt nordisk mix far jamforelseanliggningen dubbelt
sa stora CO2 utsldpp som anldggningen med borrhal-
slager. Om kontrakterad gron el anvinds far jimfo-
relseanldggningen tre ganger sd stora CO2 utslipp.
Enligt uppgifter fran Villingby City koper de idag in
gron el. Om diremot EU mix antas sa ligger utslippen
i princip pa samma niva f6r de bada anldggningarna.
Det kan dock konstateras att geoenergi har en stor
potential att bli en av de attraktivare systemlosning-
arna for energieffektiva kopcentrum sett ur ett miljo-
missigt perspektiv.

Sofia Stensson, civilingenjor och doktorand pa
Chalmers och SP Energiteknik ()
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NORRKOPINGS
FORSTA GRONA
KONTORSBYGG

VARMS UPP M

GEOENERGH

Ndr Lundbergs jamfdrde olika energislag

visade det sig att geoenergi genererade Iigst
driftskostnader pa sikt.

NA

D




TEMA: ENERGIEFFEKTIVISERING

Peter Whass, VD Lundbergs fastigheter.

Pd en gammal parkeringsyta mitt i Norrképing bygger nu

Lundbergs ett hyreshus med geoenergi.

Pa en tomt som tidigare bestatt av parkeringsplatser mitt i
centrala Norrkdping byggs nu stadens forsta gréna kontors-
byggnad. Det ar fastighetsbolaget Lundbergs som star
bakom kvarteret Lyckan, ett fyravaningshus med butiker i
gatuplanet. Lundbergs valde geoenergi for att fa ett ekono-
miskt och miljomadssigt hdllbart uppvarmningsalternativ.

Text: Annika Wihlborg. Foto (ovan hoger): Sofia Andersson, M&F Foto.

— DE SENASTE AREN har vi i forsta
hand fokuserat pa att effektivisera
forvaltningen av vart befintliga
fastighetsbestand. Nu dr vi inne i
en fas dir vi, med hjilp av nypro-
duktion, férnyar och bidrar till

att bevara stadsbilden i centrala
Norrkoping, sager Peter Whass,
VD pa Lundbergs.

I takt med att foretagens miljo-
policys blir stringare och det
allminna intresset for miljo- och
klimatfragor har okat sé efterfra-
gar allt fler hyresgister grona
byggnader. Manga ir palista och
byggnadens totala klimatpaver-
kan spelar ofta en avgorande roll
nar foretag viljer hyresvard. For
Lundbergs del var det dirfor inget
svart beslut att gora kvarteret
Lyckan till en gron byggnad, vilket
innebir att energidtgingen ir
minst 25 procent ligre an Bover-
kets krav. Satsningen bidrar ocksa
till att starka bilden av Lundbergs
som ett fastighetsbolag i framkant
och som engagerar sig f6r miljon.

FORSTA GRONA
KOMMERSIELLA FASTIGHETEN
I NORRKOPING

Peter W hass tror att grona fastig-
heter kommer att bli attraktiva pa
marknaden och menar att grona
fastigheter under de kommande
dren utvecklas till ett hygienkrav
snarare an ett onskemal fran sdvil
komersiella som privata hyresgister.

— T USA kraver minga hyres-
gaster redan idag en redovisning
pa byggnadens klimatpaverkan
och den utvecklingen ir defini-
tivt pa vag hit. Darfor kdnns det
sjalvklart att satsa pd just grona
byggnader. Kvarteret Lyckan ir
var storsta satsning pa flera ar och
vart forsta grona hus, vilket kanns
bra, siger Peter Whass.

Nir Lundbergs jaimforde olika
energislag visade det sig att geo-
energi genererade lagst driftskost-
nader pd sikt. Det bidrar inte bara
till Lundbergs grona profil, man
tillfor dessutom ett mervirde till

FAKTA OM KVARTERET LYCKAN:

Byggstarten var hosten 2009 och kvarteret
berédknas sta klart i april 2011. Det bestar av
15000 kvadratmeter kontorsyta, 2 500 kva-
dratmeter butiksyta samt 12 000 kvadrat-
meter garage. Total byggkostnad berdknas
till 400 miljoner kronor.

FAKTA OM LUNDBERGS:

Fastighets AB L E Lundberg dr en av de
stora privata fastighetsdgarna i Sverige.
Fastighetsbestandet bestar till storsta delen
av centralt beldgna bostader, kontors- och
butikslokaler. Med strategiska positioner

i flera av Sveriges expansiva kommuner
star bolaget val rustat for en fortsatt god
utveckling.

hyresgasterna. Genom att ha sitt
kontor i en gron byggnad far dven
hyresgisterna en mojlighet att
starka sitt varumarke och addera
mervirde till sitt miljoarbete.

— Det kindes bra att ha Stadium
Arena som forebild nir vi
bestimde oss for att satsa pa
geoenergi. For att fa till fler sats-
ningar pa geoenergi i fastighets-
branschen krivs framgangsrika
exempel att jimfora sig med. Vi
hoppas att kvarteret Lyckan kan
fylla den funktionen och inspirera
fler att vaga satsa pa geoenergi,
sager Peter Whass.

Lundbergs dr sedan tidigare
kvalitetscertifierade och har som
malsittning att ocksd miljocerti-
fiera verksamheten under véren
2010. Peter Whass kan absolut
tinka sig att satsa pa geoenergi
aven i andra fastigheter och

menar att troskeln dr ligre nu

nir man vagat satsa pa det i ett
kvarter. ]



— Geoenergin behévs for konkurrensen,

sdger Energimyndighetens generaldirektér
Tomas Kaberger. Nu hoppas jag pd grént
ljus dven i EU, for att fa geoenergin betrak-
tad som férnybar i hela Europa.

GRONT

FOR GEOENERGI

Text: Johnny Stamming. Foto: BjornTilly, Bildbyrdn.

TOMAS KABERGER, generaldirek-
tor for Energimyndigheten,
vilken betydelse har geoenergin
- berg-, jord- och sjovarme samt
borrhalslager och akviferlager

— for svensk energiforsorjning?

— Inget annat land har utvecklat
virmepumptekniken och han-
teringen av ljummen energi som
Sverige. Energimyndigheten har
haft en vildigt aktiv roll. Det till-
hor de utvecklingsomraden dir jag
kan konstatera att mina foretra-
dare har varit skickliga.

Det krivde arbete 6ver manga
ar, 10-15 ar frin det att man
borjade satsa pa virmepumpar
for uppvarmning, tills det att
man kunde konstatera vi i Sverige
anvinde oss av s mycket frivirme
att utvecklingen och forskningen
betalade sig pa kanske en vecka,
om man betraktar frivirmen som
energi. Sa det var jattelyckat som
utvecklingsprojekt.

Det har betytt mycket for
energieffektiviteten i Sverige och
blivit en av utmaningarna i EU-
processen for oss, eftersom fragan
om frivirme ska betraktas som
fornybar eller inte ar en stor friga.

Vad har Energimyndigheten
tillfort mer an pengar?

— Det dr mer sofistikerat dn
pengar. Under 90-talet satsades det

pa forskning, teknikupphandling
och kommersialisering, marknads-
satsning dir myndigheten jobbade
systematiskt med manga olika
metoder. Och med god insikt for
att forverkliga de hir tekniska och
teoretiska mojligheterna.

Vilka ar da mojligheterna att fa
geoenergi godkint som {6rnybar
energii EU?

— Det ser ut som det ska gé den
svenska vigen. Vi har varit aktiva i
expertgrupperna och processerna.
Jag dr inte orolig. Jag tror att det
ska ga.

Ar det ett problem att det gar at
el till vairmepumpar?

— Nej det ir inget problem
att det gar at mycket el totalt
sett i virmepumpssystemen, for
energieffektiviseringsmassigt ar
virmepumpar jattebra, men vi har
ett system i Sverige med mycket
elvirme sd nir det ar kallt blir
produktionskostnaderna och
priser vildigt hoga och man kan
tinka sig scenariet att det blir

fysisk effektbrist.

Hur ser du pa faktumet att allt
fler bostadsratter, varuhus och
centrumbebyggelse byter till
eller vid nybygge installerar
geoenergi for varme och kyla?



— Det mest kontroversiella dr
nir man byter fran fjarrvirme
och det finns de som ar vildigt
upprorda over detta for det pa-
verkar effektkostnader, men jag
tycker det dr valdigt viktigt att vi
har en fungerande konkurrens pa
varmesidan. Och dar spelar vir-
mepumpar en mycket viktig roll.
Fjarrvirmens stora fordelar borde
leda till att fjarrvirmen ir konkur-
renskraftig. De bor se till att det
inte tas ut overvinster, for att hilla
virmekostnaderna pa bra niva for
alla fastighetsagare.

Ar det realistiskt att geoenergin
okar fran 10 till 30 TWh?

— Sikert mojligt. Kostnaden
for investeringen ar det viktiga
— inte tillgdngen pa energi. Titta
pa energilagren, diar man bade tar
ut och stoppar in energi. Det ar
ingen friga om mangden energi,
utan om smarta system som tar
hand om givna temperaturer och
omvandlar.

Nir du talar om berglager av
solvirme s blir det plotsligt svért
att definiera vad som ir geoenergi.
Det finns system dar du pumpar
ned solvirme som plockas upp pa
vintern. D4 ir det ju solvirme.

Tva opinionsundersokningar
publicerades i december om
energifragor. Maklarsamfundet
konstaterade att bergviarme okar
kopintresset av smahus mest
(96%), jordvarme (85%) och
fjarrvarme (68%). Pelletskoncer-
nen Neova fragade allmanheten
om vilka energislag som folket
ser som miljovanligast. Efter sol-
viarmen (95%) kom bergviarme
(85%) och jordvirme (84%). Ar
det ocksa din uppfattning att
geoenergi tillhor de basta bade
for planboken och miljon?

— Vad giller virmepumparnas
miljo dr det helt styrt av vad du
koper for el. D3 kan man alltid
pastd att all tillkommande el ar pd
marginalen och da ir det inte sa
lysande, men idag ar det faktiskt

sa att det finns tillrickligt med
fornybar el och anvinds den ir ju
virmepumparna mycket bra ur
miljosynpunkt.

Vattenkraft, vindkraft, biokraft-
varmeverk och i delar av Europa
ocksa solvirme skapar tillrickligt
fornybar el och blir {6r varje dag
bara storre.

- Solvirme exploateras i stor
utstrackning idag i Spanien, USA
och norra Afrika.

Men biobrinslet racker vl inte?
- Biobrinsle ricker. Det finns
nya utredningar som visar att man
kan anvinda sig av global bioener-

giutvinning utan hallbarhetspro-
blem och ticka hela energibehovet
den vigen. Det gar att utveckla
sadana scenarior.

Snabbvixande skogor da eller?

— Det gjordes en studie for
10 ar sedan att det var mojligt att
ersitta oljan den vigen och skulle
man sedan 6ka skogs och jord-
bruk markant i Sydamerika och
Afrika skulle vi f3 tillrackligt med
biprodukter f6r att kunna f6rsorja
biokraftverk. Fysiskt gar det,
men man maste hitta ekonomiska
system sa det blir Ionsamt. Det ar
ekonomin som styr vad som eldas.

Ar det dirfor det eldas s3 mycket
sopor idag?

—Ja det ir ju jattekul att elda
sopor nir man far 20 ore kilowatt-
timmen for att ta hand om soporna.

Men det ar val inte speciellt mil-
jovanligt?

— Vad ir alternativet. Vad ska
du gora av soporna annars?

Du nimnde marginalel — den
fragan finns vil inte langre?

- Jo, jo, jo, det &r minga som
ar oense om det. Och vad vi sagt
frin myndighetens sida ar att det
inte finns ndgon exakt sanning. Vi
vill inte siga att det ar kolkondens
pa marginalen och dirmed utesluta
en massa smarta och effektiva

ellosningar dir man utan vidare
kan kopa fornybar el och darmed
fa miljovinlig virme och kyla.
Elektriska jarnvigar, elbilar eller
virmepumpar — man kan ju snart
kopa allt mer el fran vindkraft-
verk. Det dr inte problem — det dr
ett effektivt sitt att gora transpor-
ter och uppvarmning héllbart.
Om man skulle rikna el pa
marginalen dnda tills den dag det
sista kolkondensverket i Europa
stings och direfter plotsligt borja
rikna med fornybar el «ill
exempelvis nya virmepumpar
och jirnvigar blir det en absurd
utvecklingsdiskussion. Det finns
hallbar el i hela Europa och en ur-
sprungsgaranti for den som koper.

Vad tinker Energimyndigheten
gora niarmaste aret for att infor-
mera om geoenergi?

— Inget specificerat, men geo-
energi ar i sig sd stark med en
mycket positiv ekonomisk utveck-
ling att den som sa mycket annat
har sin marknad. Och den behovs
for konkurrensen.

Du anvinder ordet virmepump
nar du talar. Virmepump
ar vil inget energislag nar 60-90
procent av energin ar frivirme-
och kyla?

— Nej, det dr inte ett energislag.

Ar det da inte dags att anvinda
samlingsnamnet geoenergi — inte
minst pa Energimyndighetens
hemsida, dar det idag har noll
traffar?

— Termen omfattar manga saker.
Svaranvind eftersom det innehéller
varmepumpar, borrhalsteknik, var-
mevixlare och annat. Och alla de
har var sina branschorganisationer.

Varfor ar det inte en storre
debatt om geoenergi bland topp-
politiker?

— Just pd grund av EU-direk-
tivet har den svenska modellen
diskuterats som en viktig del i till-
forseln av fornybar energi. Nu ska
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9 vifa genom det i EU och sedan

kommer det kanske naturligare pa
dagordningen.

Men ur ett geoekonomiskt per-
spektiv dr inte geoenergi sd viktigt,
eftersom det inte ir sd virdefullt
som exempelvis fjarrvirme och
vindkraft. Vindkraften ger idag 2,5
terrawatt i Sverige och kommer
att mangdubblas, men i Europa ar
den betydligt storre.

Jdttekul att elda med sopor nér man far 20 6re
kilowatten for att ta hand om dem.

Vad anvinder du sjalv {or energi?
— Vi har en villa pd 140 kvadrat

i Molndal dir el och solvirme stir
for varmen. Dels solvirme som

fungerat i 15 dr utan problem, men
nu ocksa solel till en liten del. Det
innebir att vi fitt ned den totala

forbrukningen till 14 000 kilowatt.

FAKTA:

Tomas Kaberger, fodd 1961 i Goteborg, &r
fysiker. Kdberger eftertrddde den 1 mars
2008 Thomas Korsfeldt som generaldirektor
for Energimyndigheten.

Gift med Karin som han har tva tonars-
soner tillsammans med, bosatt i Mélndal.

Kéberger vaxte upp i Vasteras, blev
civilingenjor i teknisk fysik aren 1979-1983
pa Chalmers tekniska hégskola. Doktorand-
studierna inom fysisk resursteori avslutades
med en avhandling om ekonomisk teori

och termodynamik.

* Energisekreterare pa Svenska Natur
skyddsforeningen.

* Projektledare pd Goteborgs miljoveten-
skapliga centrum.

* Adjungerad professur vid Internationella
Miljdinstitutet vid Lunds universitet.

* VD for ett dotterbolag till TallOil AB inom
biocenergiomradet.

* Flertal statliga utredningar som ledamot
eller expert.

LAS OCKSA:

Intervjun med Eko-kommunernas ordfo-
rande Lars Thunberg:
"Miljon fore ekonomin ndr kommunerna

bestammer” pd www.svenskgeoenergi.se

Intervjun med Svensk Fjarrvarmes tf VD
Peter Dahl:

"Fjarrvarmen ser geoenergin som ett
stort hot” pd www.svenskgeoenergise @

Vi har fatt tillokning!

Det blev annu en vacker svan.

Inte nog med att vi ar bade férst och ensamma om att lansera en

W IOMAg,

v,

K7 4

Svanenmarkt varmepump. Nu har vi dessutom utdkat var svanfamilj.
Var berg/jord/sjo-varmepump IVT Greenline har fatt fint sallskap av
luft/luft-varmepumpen IVT Nordic Inverter.

Svanenmarkningen innebar att varme-pumparna klarar markna-

359001

dens tuffaste miljékrav samtidigt som de uppfyller de héga krav pa
kvalitet som Svanen staller. Valjer du en Svanenmarkt varmepump
kan du alltsa vara saker pa att du gér nagot riktigt bra. Bade for
miljon men ocksa for dig sjalv. Med en varmepump kan du namligen
sanka dina varmekostnader rejalt.

Dessutom ingar alltid 10 ars forsakring pa kompressorn och —
6 ars forsakring pa varmepumpen for dig som privatperson. k
Helt utan extra kostnad.

For mer information eller for att hitta din narmaste
auktoriserade aterforsaljare se www.ivt.se

=14

VARMEPUMPAR
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Ett amne som stan-
digt diskuteras i Sve-
rige ar miljovardering
av el med hjdlp av
marginalelsmetoden
— bade pd kort och lang sikt. Det innebar en
metod ddr man berdknar miljobelastningen fran
den el som for stunden anvands.

Det finns olika asikter om vad marginalel ar.
En definition ar att den el som anvands produ-
ceras fran ett kraftverk som for tillfallet ar dyrast.

En annan definition ar den som Energimyn-
digheten anvander och da ar det den el som
Sverige importerar.

VAD AR DA MARGINALEL?

Marginalel anses darfér av manga vara synonym med
kolkondensproducerad el frimst frain Danmark eller
Tyskland. Det ar dock idag inte ett korrekt betraktel-
sesatt att det alltid skulle vara kolkondenskraftverk pa
marginalen. Marginalelen férindras nimligen mycket,
bade under ett enskilt ar men framf6r allt i framtiden.
Det senare paverkar vilken el som ligger pd marginalen.

Amnet ir kontroversiellt och tyvirr har Energimyn-
digheten och kommunernas energirddgivare tidigare
tagit stark stallning for att alla i Sverige skall anvinda
marginalel pa Europeisk basis som innebir att en 6kad
elanvindning direkt kommer frin kolkondensprodu-
cerad el oberoende hur den framtida utbyggnaden av
elproduktionen blir i Sverige, Norden eller Europa.

Miljovarderingsprincip forefaller ofta viljas for att
passa det man propagerar for. De som vill ha minskad
elanvindning utnyttjar foretradesvis fossilproducerad
marginaldata for el, medan de som vill ha mer elan-
vandning tenderar att vilja genomsnittsdata idag eller
mer korrekt; den framtida elproduktionens miljodata.
Valet av miljovirderingsprincip for el far helt avgorande
effekt pa resultaten pa hur stor miljobelastningen blir.

Om marginalel utnyttjas {or miljovirdering av el
ar det viktigt att vara medveten om att vi i morgon
kan ha en helt annan elproduktionsapparat i Sverige,

PERSONLIGT

GENANT OCH FELAKTIGT
ATT TALA OM MARGINALEL

Norden och Europa och att det dirmed kan ligga helt
annan produktion pd marginalen. Om beslut fattas
med utgangspunkt fran dagens, eller till och med
gardagens, marginalproduktion kan det bli helt fel
eftersom beslutet kan avse investeringar med 30 rs
livslangd. Elproduktionssystemet kan dndras mycket
under dessa ar och annan elproduktion 4n fossil kan
komma att utgora marginalproduktionen.

Lat oss se pa Sverige. 97 procent av den svenskprodu-
cerade elen ar idag klimatvinlig eller fossilfri. Vatten-
kraften och kirnkraften stdr {or 90 procent medan res-
terande fossilfria elen pd 7 procent bestir av bioenergi
6 procent och vindkraft 1 procent.

Utbyggnaden av den svenska elproduktionen sker
idag med el frin bioeldade kraftvirmeverk, vind-
kraftverk och uppgradering av befintliga vatten- och
karnkraftverk. Vidare konverteras existerande kraft-
viarmeverk till biobrinsle. Sammantaget innebdr det
att den svenska elproduktionen i framtiden dr bade
fossilfri och kommer att ha ett eloverskott for export.
Metoden for det framatblickande perspektivet bor
darfor anvindas.

Den 6kning av elbehovet vi ser i Sverige dr inom vir-
mesektorn med sina eldrivna virmepumpar av olika
slag samt elbilar. Den populira, lonsamma och f6rny-
bara geoenergin dir man far 60-70 procent av energin
gratis behover 30-40 procent el i virmepumpar {or att
bli effektiva. Det 6kade elbehovet kompenseras vil
med den effektivisering som sker pa elsidan i form av
lagenergibelysning och fler varvtalsreglerade elmoto-
rer, dvs el som spar el.

Utgédende fran ovan dr det bade genant och felaktigt
att tala om marginalel fran fossila brinslen i Sverige i
framtiden.

Istillet bor debatten inriktas pa hur mer elanvind-
ning langsiktigt paverkar miljon och spar fossil energi
och dirmed minskar det fossila beroendet i Sverige.
Detta ir mojligt sdvil inom virmesektorn med sina
virmepumpar, som inom transportsektorn med sina
kommande laddningsbara elbilar.

Harry Frank
Medlem i Kungl. Vetenskapsakademien ®
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GEOENERGI AR

LAGRAD SOLVARME

Vad ar geoenergi? Det ar mest solenergji,
som naturligt lagras i marken — men ocksa
lite varme fran jordens inre.

Berggrunden och grundvattnet haller ndstan
samma temperatur aret om. Att anvanda
Geoenergi fran berggrunden ar en beprévad
och miljovanlig uppvarmningsteknik for alla
typer av byggnader.

De flesta geoenergianldaggningar anvander
sig av en varmepump. Den kan hamta sin
energi fran olika typer av markbundna sys-
tem, som beskrivs har nedan. Principen ar att

BERGVARME

Geoenergi till den enskilda villan kidnner vi bast ill

som bergvirme. Normalt utnyttjas enbart mojligheten
till ett vairmeuttag, men det gar utmarkt att utnyttja
systemet for att kyla fastigheten ocksa.

For bergvarme till en enskild villa kravs oftast
endast ett enda borrhél i vilket man monterar
en kollektorslang fylld med en blandning av
vatten och frysskyddsvitska. Temperaturskill-
naden mellan vitskan i kollektorn och berget
gor att en virmevaxling sker.

Bergvirmen ger en virmefaktor pa ca 3—4,
dvs. en del elektricitet for att driva anligg-
ningen och tre till fyra delar energi tillbaks,
och energibesparingen dr mellan 55 och 65
procent. Aterbetalningen p investeringen
ar normalt mellan sex till tio ar. Eftersom
livslingden pd anldggningen r runt 50

skapa en temperaturskillnad mellan varme-
pumpens vatska som cirkulerar i marken och
omgivande berg/jord eller sj©, varvid det da
skapas en temperaturvaxling.

Energin som sedan varmepumpen genere-
rar kan 6verforas till ett konventionellt vat-
tenburet uppvarmningssystem och dven
anvandas for varmvattenproduktion eller for
att kyla en fastighet.

Geoenergin anvands i huvudsak inom tre
omraden: bergvarme, borrhalslager och
akviferlager.

Text och illustrationer: Geotec.

ar blir den ackumulerade besparingen
mycket stor. Bergvirmen ersatter hu-
vudsakligen olja och gas, vilket betyder en
synnerligen stor reduktion av milj6forsto-
rande utslapp. En ytterligare positiv effekt med

bergvirmen ir att villan virderas hogre vid f6rsiljning.
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BORRHALSLAGER

Storre fastigheter eller industrier
som bade behéver virme och kyla
anvinder motsvarande teknik men
i betydligt storre skala. I ett borr-
halslager kopplas flera tatt liggande
borrhél ihop sa att en bergvolym
innesluts av borrhél. Borrhdlen ir
forsedda med kollektorslangar pa ett
liknande sitt som bergvirmen. Under
vintertid nir virmebehov foreligger,
kyls bergmassan ner nagra grader. Nir
sedan kylsisongen borjar i maj himtas
den nu lagrade kylan hem igen som
frikyla” varvid berget gradvis dterupp-
varms och blir en forstarkt varmekilla
nastkommande vinter. P4 sa satt dter-
anvinds energin flera ganger. I takt med
extremt hojda fjarrvirmetaxor och oljepriser
ar geoenergi med borrhélslager i starkt vixande antal.
Beroende pd hur manga kvadratmeter som ska virmas
och kylas projekteras antalet borrhal. Det kan vara
20-100 och idag finns anliggningar med 6ver 150 hal.

AKVIFERLAGER

Med akviferlager menas att kyla och virme sidsongs- Eftersom borrhélen ligger sé tatt pd en liten yta, gir de
lagras i ett grundvattenmagasin (akvifer). Lagret har ofta att anldgga pa ytor som blir parkeringsplatser eller
en varm och en kall sida och grundvatten pumpas garage eftert. Energibesparingen ar 75-85 procent
fram och tillbaka med hjilp av vanliga vattenbrunnar. och virmefaktorn 4-6. Det innebar att dterbetalnings-
Virme och kyla fors 6ver till anvindaren via virme- tiden ofta blir 4-6 ar och eftersom det 4r underhalls-
vixlare. Tekniken dr mycket effektiv men dr begrinsad fritt och langlivat blir investeringen mycket 16nsam.

till platser med limpliga akviferer, vilket grovt skattat
ar 10-15 % av landets yta eller 25-30 % sett till
befolkning. Trots detta finns det i nuldget ett 70-tal
storre akviferlager i drift i Sverige,
oftast storskaliga. Anledningen till att
ett akviferlager ar sa effektivt ar den
stora mangd energi som grundvattnet
kan transportera, den effektiva energi-
vixlingen i marken samt uppdelningen
pa en varm och en kall sida.

Det finns flera olika system att nyttja
akvifererna. Oftast handlar det kombinerad
produktion av virme och kyla. For varme-
produktionen anvinds virmepump medan
kylan dr helt och héllet direktvixlad. Dessa
system har oftast en energifaktor mellan 6-7. I en
del av de befintliga systemen lagras enbart kyla
fran vinter till sommar. Energifaktorn {or dessa,
oftast storskaliga projekt, hamnar normalt pa
30-40. P4 grund av en lag investering och hog
effektivitet blir aterbetalningstiden extremt kort
och varierar vanligen mellan 0-3 ar. Akviferlager
ar som mest effektiva i stora applikationer som
fjarrvarme och fjarrkyla, samt offentliga lokaler
som sjukhus, flygplatser och liknande.
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= GEOENERGI AR EN INDUSTRI

Utvecklingen i geoenergibranschen har senaste aren
varit extremt stark. Fran ca 1000 borrade energibrun-
nar 1980 till 40 000 brunnar ar 2006 och frin knappt
100 till 300 borrforetag i branschen. Uppsvinget f6r
VVS-installatorerna och virmepumpstillverkarna har
varit liknande.

Omisattningen for geoenergibranschen har under dren
2002-2009 samtidigt okat fran 15 till drygr 30 miljarder
och antalet anstéllda fran 10000 till 18000 personer.
Geoenergi ar en industri att rakna med!

MANGA OCH STORA FORDELAR

Geoenergi ar en av de billigaste och mest miljovanliga
energislag som finns. Darfor anvinds den idag av over
350 000 fastighetsigare, hundratals hyreshus, industri-
er, varuhus, kontorshus och restauranger. Och allt sker
pa den enskilde dgarens initiativ. Oavsett om det ar en

villa pd 140 kvadrat eller en stadsdel pa totalt
200 000 kvadratmeter.

Geoenergi godkandes som fornybar energi av Energi-
myndigheten vdren 2007, som di i en utredning angav
att virmepumpar generellt stod for 22 TWh energi
varav 7 TWh var kopt el och 15 TWh fornybar.

Geoenergin ar fornybar precis som sol, vind och vat-
ten. Den finns overallt. Geoenergi ar samlingsnamnet
for berg-, sjo- och markvdrme respektive kyla.

Geoenergi tar idag drygt 10 TWh ur marken i Sverige.
Vindkraften levererar drygt 2 TWh el. Geoenergi star
for 1215 procent av bostadsuppvarmningen, villor
och flerbostadshus. Geoenergi ersatter 6ver 1 miljon
kubikmeter eldningsolja, vilket motsvarar en minsk-
ning av koldioxidutslapp pa 2,3 miljoner ton. [

A new generation of heat pumps

DESIGNED FOR EARTH
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DET AR ENKEIT
HUR AR DET MOJLIGT?

I NIBE™ F1245 | BERGVARMEPUMP

o

Effektiv

Du far allt varmvatten du behdver — nér det behévs; ny teknik med
hog effektivitet ser till att forraden alltid ar fyllda.

Ljudet av tystnad

NIBE F1245 &r byggd for att 1ata sa lite som mojligt, med bland annat
ljudisolerad kyldel och kraftigt reducerade resonansnivaer.

Det betyder att du hoér tystnad, snarare an ett svagt ljud.

Testa nya displayen och se alla smarta
funktioner pa www.nibe.se/nyhet

Smidig komplettering

Smart design ger dig méjlighet att utoka med de tillbehdr du tycker behévs
i just ditt hushall, exempelvis ventilationsenhet eller poolvarme. Allt styrs
via varmepumpen och du behaller dessutom de rena, snygga linjerna.

Nya NIBE F1245 &r effektivare an sina foregangare och ger dig kontroll
over uppvarmningen genom en revolutionerande anvandarvanlighet.
Det gor att du pa ett begripligt satt kan ta kontroll éver din uppvarmning.

Intuitiv och sparsam -
Nyskapande display och enkla menyer gor att du smidigt kan styra
forbrukning och dverblicka exempelvis drifttid, eller skapa egna, personliga -
installningar. Det innebar bade sankt energikostnad med upp till 80%
och minskad koldioxidpaverkan!




1 DECEMBER 2009 gav den engelska
energimyndigheten, Environment
Agency, ut en rapport som hand-
lade om geoenergi med namnet:
”Ground source heating and
cooling pumps — state of play and
future trends”.

Myndigheten fastslar i borjan av
rapporten att det ir deras arbete
att sakerstalla att alla i samhallet
tar hand om luft, land och vatten,
sd att kommande generationer arver
en renare och mer hilsosam virld.

INTERNATIONELLT

ENGLANDS ENERGIMYNDIGHET
TROR PA 78 TWH GEOENERGI

Som ett led i detta har man alltsd
utrett potentialen for geoenergi.

I dokumentet kan man bland
annat ldsa att den Engelska mark-
naden rapporterar en 100% o6kning
av installationer fran 2007 och
myndigheten anser att dagens ca
8000 installationer med ritt forut-
sattningar och stod fran myndig-
heterna, kan vixa till 1,2 miljoner
ar 2020 och generera ca 78 TWh
till engelsk energikonsumtion.
Enligt Tony Grayling pa Environ-

RAPPORTEN FINNS ATT LADDA HEM PA:
http://publications.environment-agency.gov.uk/pdf/SCHO1109BRGS-e-e.pdf ®

Text: Johan Barth.

ment Agency kommer da geoener-
gin att sta for en tredjedel av Eng-
lands fornybara virmeproduktion.

De subsidier som planeras 2012
anser myndigheten kommer att
vara den starkaste faktorn for att
fa hushallen att installera geoener-
gi och de hinder som man radar
upp for att en kraftig utbyggnad
skall kunna ske, anser man inte vara
nagra reella problem. Den engelska
energimyndigheten ser bara mojlig-
heter med geoenergi ...
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Varldens storsta akvifer
sparar 10 miljoner
om aret

RIKSDAGSMAN
VANN MOT

FJ A R lasare ser din annons i Svensk Geoenergi.

De ar intresserade av tekniken, Ionsamheten, dimen-
sioneringen, driften och miljéaspekterna av dagens
miljovanligaste system for utvinning av varme och kyla.

g *,
-

De &r beslutsfattare, konsulter, projektledare, arkitekter,
installatorer och ekonomer — du nar dem enklast

och effektivast med en annons i Svensk Geoenergi!

MED GEOENERGI

KAN KOMMUNERNA
HALVERA KOSTNADERNA

e-post: info@svenskgeoenergi.se ¢ tel: 075 700 88 20
*upplaga 8500 ex.
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SWECO FORST MED GRUPP FOR GEOENERGI

Geoenergi har blivit ett allt storre affirsomrade for
konsultgiganten Sweco. Dirfor har man fran arsskiftet
bildat en grupp f6r den férnybara energiformen.

— Vi har minga uppdrag och mingder av forfrig-
ningar fran privata personer, stora fastighetsbolag,
men dven frn offentliga bestillare, siger gruppchef
Claes Regander.

— T huvudsak ir det ju en intern organisationsfor-
andring, men det dr ocksé en markering att vi mark-
nadsfor Swecos spetskompetens. I 40 dr har vi varit
inblandade i de flesta stora geoenergiprojekt i Sverige.

— Speciellt intressant ar att stora offentliga ener-

Text: Johnny Stamming.

gislukare som sjukhus och badanldggningar 6verger
fjarrvirme och kylaggregat for geoenergi som kan
erbjuda bade virme och kyla.

Ett sidant exempel just nu ar Lunds storsta badan-
laggning, Hogevalls badet, som ska byggas om och dar
Sweco nu undersoker mojligheten att byta till geoen-
ergi i form av ett akviferlager.

Swecos grupp for geoenergi arbetar ocksa interna-
tionellt. Efter Far6arna och Gronland har nu Swecos
geoenergigrupp aven uppdrag i Nanjing i Kina,
som pé senare tid blivit en riktigt stor intressent for
geoenergi. o

"STOPPA PENGARNA
| ETT HAL | BERGET”

Text och foto: Johnny Stamming.

PA FAROARNA, det lilla 6riket mitt i Atlanten med

50 000 innevanare, ar det aldrig varmt eller kallt. Solen
syns inte manga dagar om aret och vinden ar sd hard
att vindkraftverken ofta maste sta stilla for att inte
blisa sonder. Nir temperaturen dr 0-15 grader aret om
maste alltid elementen i husen vara varma. D4 dr geo-
energi en bra losning. Darfor har Sweco fatt Faroarnas
Energimyndighets fortroende att gora en analys om
geoenergi dr Firdarnas 16sning pé energiproblemet.

— Att ta virme ur berget dret runt, utan att ldta
borrhalen vila, ar nagot mer komplicerat. Men det
har fungerat, siger de tvd projektledarna pa Sweco,
Michael Hagg och Claes Regander.

Michael och Claes har projekterat fem anlaggningar,
Gote Karlsson Brunnsborrning AB har borrat och
Hoglandets Kyl-El-Vent har installerat.

— Energimyndigheten Jardfeingi kontaktade oss
2008. De hade uppmiarksammat att det finns mycket
bergvirme i Sverige och undrade om det kunde
fungera pd Firoarna, berittar Claes. De ir i hog grad
beroende av importerad olja, men bor med ny teknik
kunna anvinda sig av manga lokala energislag, till
exempel geoenergi for virmeproduktion, vind, vatten
och vagkraft for elproduktion. Jardfeingis mal ar att
Firoarna pa sikt ska bli sjalvforsorjande och att all
energiproduktion ska vara miljovinlig och fornybar.

Efter provborrningar och responstester byggdes
fem anlidggningar av olika typer. Sex borrhal till Jard-
feingis egna huvudkontor, tre till en tandlikarmottag-
ning, ett vardera till en restaurang, en ildre villa och

ett nybyggt enfa-
miljshus med golv-
varme och franlufts-
virmedtervinning.

— Finanskrisen
slog ut restau-
rangen, men de
ovriga fyra har vi
utvirderat. Aven - W
om berget dr nigot
pordsare dn i Sve-
rige gar det mycket
bra att borra, men
pa grund av bergets
mineralsammnsitt-
ning far vi borra lite
djupare. Medeltem-
peraturen pa 9-10
grader nere i berget
ar klart bittre an
vi dr vana vid. Det
gor det mojligt for
berget att dterhimta
sig trots att vi hdmtar virme aret runt.

— COP ir 3-4,5 inklusive pumpenergi och spetsel.
Och bist pa 4,5 ir nybyggda villan med golvvirme.

Intresset for geoenergi har spr idit sig pa Faroarna
och Energimyndigheten héller nu pd att faststilla
regler for hur allt ska skotas. Swecos geoenergiexper-
ter har stottat myndigheten dven med detta och tagit
fram forslag till en fardisk Normbrunn, blankett for

¥

Claes Regander och Mikael Hégg pa Sweco

hjdlper Fédréarnas Energimyndighet att géra
6gruppen sjdlvforsérjande pa férnybar energi.

virmepumpinstallation, borrprotokoll som i Sverige
och forslag pd webbportal for att kunna skota det
enkelt.

Talesittet pd Firoarna har blivit *Istallet for att satta
pengarna pd banken — stoppa dem i ett hil i berget” @



NARINGSLIVSDIREKTORENS VISION OM VILLAOMRADET:

VARME FRAN JORDENS INRE

Aspenas ar en idyll med sina 700 villor — alla olika. Omradet
ligger mellan sjon Aspen och Savean i Lerum pa behagligt
avstand fran Goteborg. Nar villaféreningen fyllde 75 ar i bor-
jan pa 2000-talet gavs en mycket snygg och valgjord bok pé
156 sidor ut. Dar beskrev ordférande Johan Trové sin vision
om vad som kommer att handa nasta 75 ar.

Johan Trové, VD pa Vdstsvenska Handelskam-
maren, har fixat sa att 100 villor i villaférening-
en har geoenergi - om ndgra dr hans vision att
alla 700 har det frdn en och samma central.

*Foreningen har ocksd varit
drivande i tillkomsten av det
djupa borrhalet pa 10 000 meter,
vid vattentornet, som forser hela
Aspends med geotermisk energi
fran jordens inre. Det var det
forsta borrhdler i Sverige som dr
avsett for villabebyggelse. Foren-
ingen har aven sett till att elektrisk
energi kommer till husen genom
specialanslutningar av de bréns-
lecellsdrivna fordonen som finns

i omrdadet och som inte enbart
forsorjer dgarens bostad med en-
ergi nattetid, utan kan komma tio
fastigheter till godo”

Johan Trové ar VD {or Vist-
svenska Industri- och Handels-
kammaren i Goteborg. Han var
1993-1997 bitr miljochef pa SJ och
sedan i 11 ar miljochef och opera-
tiv chef for Schenker i Vistsverige.
Han har varit ordf i féreningen
Niringslivets miljo-chefer, sitter
i styrelsen f6r MISTRA (miljo-
strategiska stiftelsen) och i
styrgruppen for Hallbar utveck-
ling Vist.

Har du geoenergi idag?

—Ja, vi installerade det 2004
genom en gemensam upphandling
for villadgareforeningen som jag
holl i. Totalt var det cirka 100 hus-
dgare som hakade pd upphandlingen.

Text: Johnny Stamming.

Varfor det — f6r miljon och/
eller ekonomin?

- Vivill ligga i framkant,
fraimst for miljon, men aven
ekonomin i langre perspektiv
var anledningen. Oljepannan
var inte trasig eller slut pa
nagot satt.

Din framtidsvision ar
geotermi — tror du
geoenergi och geo-
termi generellt kan
leverera en stor
del av f6rnybar
energi?

— Jag tror att
det borde finnas
en stor mojlighet,
har ingen storre
kunskap i amnet,
men lockas av tan-
ken och lyssnar till
dem som vet mer.

Du har arbetat mycket
med miljoéfragor - vilka

och varfor ar det sa viktigt
for dig?

—Det dr en av vara viktigaste
framtidsfragor och det beror
kommande generationer, mina
egna barn och deras barn. Kin-
ner att det méste finnas en egen
drivkraft och mening i det jag
gor till vardags.

Johan Trové &r 49 &r och bor med Lisa,
aklagare, barnen Johanna, Mikaela, Andrea
16, 14 och 12 ar. Dessutom riesenschnau-
zertiken Theia 4 ar. Kér en Volvo Flexifuel

pa enbart etanol och lever i en villa i
huvudsak byggd 1945 pa 400 kvm som
drar ca 30 000 KWh el totalt. o
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SVERIGE
PORTO BETALT

PORT PAYE

Ekonomibrev

Geotec, Box 1127, SE-221 04 Lund

LEDAREN

EGEN EKONOMI SKAPAR

GEOENERGINS MOTSTAND

DET FINNS ETT MASSIVT
MOTSTAND MOT GEOENERGI
HOS EN DEL MAKTHAVARE.
VARFOR AR DET SA?

Infér det hir numret av Svensk
Geoenergi har vi intervjuat tre herrar
med olika bakgrund, olika arbets-
omréden och olika ansvar; Energi-
myndighetens generaldirektor Tomas
Kaberger, Svensk Fjirrvirmes vice VD
Peter Dahl och ordférande i Sveriges
Ekokommuner, Lars Thunberg. Av
utrymmesskal kunde vi inte publi-
cera samtliga intervjuer, men for den
intresserade gar det att hitta dem har:

www.geotec.se/svenskgeoenergi/1001/

Sverige ar ett land som har ett vl
utbyggt fjarrvarmenit, och det skall
givetvis anvandas. For fjarrvarme
kan, med ritt brinsle, vara alldeles
utmirkt. Om man bortser fran att
ménga fjarrvarmeverk faktiske till
stora delar anvander fossila branslen
eller sopforbrinning som killa, ir det
principen med tvingsanslutning eller
att forbjuda borrning inom omriden
som jag starkast vinder mig emot. For
det gors fortfarande idag!

Det miste finnas en sund konkurrens-
situation — Om en konsument eller

industri vill anvinda
den fornybara energi
som finns inlagrad un-
der den egna fastighe-
ten sd skall man inte
behéva bemotas med

kalla handen.

Geoenergi ir inte ett al-
ternativ som kan anvin-
das nir inget annat gir!
Det ir ett energislag
som ar fullt utbyggt
och kan anvindas 6ver
rikets hela yta. 350 000
konsumenter fir idag 50-70 procent
lagre energikostnader. Det ar kraftigt
motsagelsefullt att Energimyndighe-
ten i det land som globalt har mest
geoenergi per capita och dir mingden
fornybar och gratis energi ir drygt

10 TWh, inte forstir potentialen och
bortser frin mojligheterna. Vi vill inte
att Energimyndigheten skall beskriva
geoenergin som det bista alternativet.
Bara att det ar ett alternativ av flera!

I ett par &rs tid har Geotec arbetat
for att begreppet Geoenergi skall
anvindas i storre skala — och dar har
vi verkligen lyckats! Fler foretag och
myndigheter anviander begreppet for
att de har forstatt att det 4r mer dn
bergvirme och att det ar nigot som
miénniskor ir intresserade av. Tomas
Kaberger nimner i sin intervju att
begreppet ir sviranvant — det vittnar
tyvirr om att han inte har forstatt
inneborden av vad geoenergi ar — och
det ir nog dir problemet ligger ...

I borjan av december forra dret

skrev den brittiska energimyndighe-
ten, Environment Agency, att man
ser geoenergi som en ytterst intres-
sant energikilla och att om det sker
en kraftig utbyggnad kommer geoen-
ergin att std for 1/3 av Englands
fornybara virmeenergi ar 2020.

Givetvis ar forhallandena i varje land
unika, men jag forundras inda over
den svenska myndighetens njugghet.

VARFOR DETTA MOTSTAND?

Jag tror att det handlar om ekonomi.
Att fjirrvirmen ir motstindare till
geoenergin har jag full respekt for.
Geoenergin ir ju en formidabel kon-
kurrent s annat vore ju konstigt. Men
jag skulle garna vilja se att man frin fjarr-
varmens sida nyanserar kritiken mot
geoenergin och beaktar professor Harry
Franks uttalanden om marginalel.

De andra motstindarna har ocksa
ekonomiska intressen — kommunerna
ar djupt insyltade i de kommunala
fjarrvirmebolagen och budgeterar
med vinsterna och staten forlorar in-
tikter eftersom geoenergianvindarna
tillskansar sig gratis energi. Gratis!
—fy s& hemske ...

En sista sak — Det finns de motstin-
dare som péstdr att de stolta dgarna
av geoenergianliggningar kommer att
drabbas av hoga rikningar efter den
kalla vintern. Historisk sitt har priset
pé el, pellets, fjarrvarme, gas etc alltid
foljt oljepriset. Det betyder att geoen-
ergi alltid kommer att vara en vinnare!

Vi har i detta nummer fatt svar pd
madnga frigor som ir viktiga for
geoenergin och har kunnat visa att
geoenergin fortsitter att ta mark i
allt stérre och viktigare fastigheter.
Det gor den pé grund av god eko-
nomi, ett bra miljéval och driftsikra
konstruktioner.

Johan Barth
VD Geotec

Den engelska rapporten hittar du har:
http://publications.environment-agency.
gov.uk/pdf/SCHO1109BRGS-e-e pdf o
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Fjarrvarmen ser geoenergin
som ett stort hot

Peter Dahl, som blir tf VD i Svensk Fjarrvirme nar varsolen borjar tina upp Sverige, hur mycket
geoenergi och geotermi har ni inom fjarrvarmen?

- Vad géller varmepumpar i fjarrvarmenaten sa kommer cirka 4,8 terrawattimmar av den
energin vi levererar, fran varmepumpar. Dessa hanterar for det mesta energi fran
avloppsvatten men aven spillvarme fran industri. Vi har inte kunnat hitta nagra stérre
mangder bergvarme. Daremot finns geotermi i Lund.

- Frikyla pumpas speciellt i Stockholm, men jag har inte information om hur mycket energi det
motsvarar.

Ar det nagot ni satsar p3 eller kan tinka er satsa pa?

- Nej, var strategi ar mycket tydlig. Var podng ar att fjarrvdrmen ska anvanda sa lite
primarenergi som mojligt i vara energisystem. Uppvarmning ska klaras utan el, dar det ar
mojligt eftersom 6kad elférbrukning betyder 6kad andel kolkraft pa marginalen. Darfor
bygger var verksamhet pa att vi tar tillvara energistrommar som annars gar férlorade. Det
bygger hela vara konkurrenskraft pa varmemarknaden gentemot alternativen pa.

- Energistrommar som kan ga foérlorade ar idag framst biomassa(rester fran skogsindustrin),
avfall och spillvarme. De tre utvecklas fér ndrvarande starkt och manga medlemmar satsar pa
nagot av dessa omraden. Det ar miljoskal och ekonomi som styr mot dessa omraden.

Hur stor konkurrent ar geoenergin till svensk fjarrvarme?

- Det direkta hotet och konkurrensen kommer fran bergvarme. Det &r en mycket bra
konkurrent till fijarrvdarme. Kunderna ar kunniga om det. Men det ar bra med konkurrens for
oss och for samhallet. Vi maste visa att vi ar bra.

- Menvarmepumpar har en stor roll att fylla dar det inte finns fjarrvdarme. Ibland kompletterar
vi varandra, men vi slass ocksa om samma kunder pa manga stéllen.

Kan ni tanka er mindre fjarrvirmenat med geoenergi i nagra kvarter?
- Det ar mojligt att det ar praktiskt |6sbart, men inget vi tittar pa just nu.

Men manga bostadsrittsforeningar, varuhus och centrumbebyggelser satsar pa geoenergi nér
fjarrvdrmen blir fér dyr. Var gor ni at det?

- Branschen har Reko fjarrvarme, som ar ett system for att kvalitetssdakra kundrelationer. Vi
har lart oss vad vi inte ska gora och vad vi ska bli battre pa. Vara medlemmar &r ju enskilda
foretag som gor som de vill, men de har ett seridst intresse av att varea uppdskattade
varmeleverantorer. Branschen satsar ocksa mycket pa affarsutveckling.
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Ni har ofta haft framtradande politiker i ledningen for Svensk Fjarrvirme, hela styrelsen bestar av
politiker och era medlemmar, kommunerna styrs politiskt — ar ni en politisk organisation eller en
branschorganisation?
- Branschorganisation sa klart. Att vi vill ha personer i ledningen med sa bra kontaktnat som
mojligt i de beslutande kretsarna ar naturligt hos oss och hos de flesta andra organisationer
som ar beroende av politiska beslut.

Energieffektivisering dr enligt Kopenhamns-maotet viktigaste delen av I6sningen pa klimatkrisen.
Om miljonprogrammet, som dgs av kommunala fastighetsbolag ska minska sin energianvandning
med 50 procent genom ombyggnader och andra atgarder drabbar det fjarrvarmeverken som dgs av
samma kommuner. Vilket blir da viktigast — ekonomin i fjarrvirmen eller energieffektivisering?

- Vialla maste se till att vi sparar pa vara gemensamma resurser. Fjarrvdrmens stora fordel ar
att den har mycket Iag primarenergiforbrukning. Fjarrvarmeforetaget kan darfér ta en stor
del av effektiviseringsansvaret genom att effektivisera energisystemet fram till kund.
Minimera spillet pa vagen fram helt enkelt.

- Vi kommer att se minskade volymer i framtiden och det kommer att paverka var ekonomi.
Det ar var utmaning men det far inte sta i vagen for en effektiv anvandning av vara
naturresurser. Jag ser inget motsatsférhallande mellan effektivisering och var ekonomi, bara
utmanande utveckling. Det finns mycket kvar att gora pa varmemarknaden, framforallt ser
vara sma och medelstora foretag positivt pa utvecklingsmojligheterna de ndrmaste aren.

Vilken energi anvander du i ditt boende?
- Min bostadsrattsférening anvander fjarrvarme till uppvarmning och varmvatten.

Fakta
Peter Dahl, 42 ar, ar civilekonom inriktning redovisning fran Mittuniversitetet.
- MMP, séljare 94
- Stena Bilfragmentering med ansvar for bilskrot, elektronikskrot och kylskap aren 95-98
- Svensk Fjarrvarme, marknadsansvarig 98-09, vVD fran juli 09 och nu i var tf VD nér Lena
Sommerstad satsar pa politiken.
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Miljon fore ekonomin nar
kommunerna bestammer

Energieffektivisering ar avgdrande for klimatmalen. Det &r kommunerna och deras bolag som har det
storsta ansvaret for att det ska lyckas. De dger de flesta bostdderna i miljonprogrammet och
fjarrvarmeverken.

Politikerna tjanar pengar pa att miljonprogrammets fastigheter lacker energi, eftersom de samtidigt
saljer energi fran sina fjarrvarmeverk. Att bygga om kostar miljarder samtidigt som man forlorar
energiintakter. Vad gar forst — ekonomi eller miljo?

- For mig ar det miljon. Kommunerna maste ta smallen med energieffektivisering och rakna
langsiktigt. Det finns inget alternativ for att na de nationella klimatmalen, sager Lars
Thunberg (kd), ordférande i Sveriges EKO-kommuner och i Helsingborgs Miljénamnd. Det ar
viktigt att man anvander sitt energibolag politiskt for att leva upp till miljomalen.

EKO-kommunerna blev en ideell férening 1995 efter att Overtorned redan 1983 varit forst ute. Idag
ar 77 kommuner och ett par landsting med som arbetar efter fyra hallbarhetskriterier och som har 12
nyckeltal for varje kommun som uppfoljning. Klimatkommuner och Uthallig Kommun &r tva andra
foreningar som driver liknande fragor. Tre natverk totalt som delar pa erfarenhet och kunskap, men
som har lite olika inriktning.

Nar ni traffas — diskuterar ni da ocksa hur ni ska hantera geoenergin, som finns i alla kommuner idag?

- Ja, mycket. Vi manar till forsiktighet for att inte 6ka elbehovet. Och sa vill vi inte ha borrhal i
var och varannan villatomt. Geoenergi ar en andrahandsldsning for oss, ett alternativ dar det
inte finns fjarrvarme. Malet ar fjarrvarme med biobrénsle till de flesta. Det dr den mest
hallbara l6sningen.

Men om fastigheten vill ha kyla ocksa — vad har ni for 16sning da?

- Fjarrkyla diskuteras, men det kravs ju nya investeringar i nya ledningar. | Helsingborg hade vi
en livlig diskussion, men kom fram till att inte satsa pa det av ett skél: Det skulle 6ka det
totala energiuttaget pa ett icke acceptabelt satt.

Alla kommuner i EU ska minska koldioxidutslappen med 20 procent fram till 2020. Hur gar det?

- Olika. Helsingborg har under Kyoto-avtalsperioden 1990-2007 minskat med 44 procent, trots
att transportsidan 6kat med 22 procent. Orsaken ar att vi har bytt ut olja-kol i
fjarrvarmeverket till pellets och spillvarme.
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- Tvartemot gér den socialdemokratiska ledningen i Malmé. Oresundsverket som eldas med
naturgas okar koldioxidutslappen i Malmo med 100 procent och paverkar hela Skane-
regionen negativt med 20 procent mer utsldpp. | Malmo har man fatt hybris —
Kommunstyrelsens ordférande limar Reepalu och miljodirektéren vill visa upp en snygg fasad
utan att beratta hur det verkligen ar.

- Och faran med naturgas visste Reepalu om néar besluten togs och han satt i bade Eons och
kommunens styrelse. Man blir beklamd av att tanka pa det.

Statistiken for kommunerna efter vastkusten dar naturgasledningen gar fram ar ju likartad. Vad vill
du gora at det?

- Ledningen borde fyllas med biogas istdllet, men det tar vél lite tid och krdaver mycket pengar
att stalla om till det. Men biogas ar framtiden. Vi skulle behéva en ledning fran Malmo till
Stockholm genom Blekinge och utefter hela ostkusten.

Kan kommunerna ga fore pa nagot annat satt?

- Jaiupphandlingar stalla tuffa krav, 25 procent av allt inkopt livsmedel ska vara ekologiskt,
bilar ska ga pa biogas eller el. Kommunerna &r storst pa marknaden vid inkdp och maste
agera som féredémen.

- En annan sak ar avfallshantering. De kommuner som inte har sortering, utan eldar
fijarrvarmeverken med osorterat ar inte seridsa. Har har du ater skillnad mellan Helsingborg
som tar vara pa allt och Malmo som eldar osorterat. Nya kraftvarmeverk som ska eldas med
avfall och da ofta importerat som vi inte vet nagot om borde inte fa byggas.

Fakta

Lars Thunberg &r tjanstledig larare i samhallskunskap och media pa Sundsgardens Folkhogskola i
Helsingborg, har forflutet i reklambranschen som projektledare och grafisk formgivare, spelar piano,
gitarr och hr producerat filmmusik till skolfilmer.

Bor i radhus pa skolan. Hela skolanldggningen inklusive bostader varms med tva pelletspannor. Lars
kor biogasbil och dker mycket buss. ”"Skanetrafiken fungerar mycket bra”.

Lars siktar pa riksdagen till hosten, eftersom han dr nominerat forstanamn pa kristdemokraternas
lista i Skane.



