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TA MED GEOENERGIN |
POLITIKEN LOFVEN!

Vi har precis avslutat Geoenergidagen for andra gangen.

Jag far en klar kdnsla av att det ar ett evenemang som
kommer att std sig. Att branschfolk kan samlas och fa
diskutera och forkovra sig inom sitt omrdde ar inte bara
utvecklande fér dem sjalva, det starker ocksa en hel bransch.
Kunskap ar en styrka i en teknisk bransch men samlad
kunskap ar mangdubbelt starkare.

I SVERIGE HAR VI MYCKET
GEOENERGI. Sett per capita mest i
virlden. Behovet av alternativ, 1on-
samma anldggningar, gynnsamma
akademiska satsningar vid ritt till-
fallen, erfaren tillverkningsindustri,
lamplig geologi och horsam bransch
ar alla olika orsaker till att vdrldens
blickar idag vands mot Sverige, som
ses som ett foregangsland nar det
kommer till geoenergi. Vi har bland
de framsta forskarna och bland de
bista tillverkarna. Det édr idag en
mangmiljardindustri med tusentals
anstéllda. Och den bidrar med stora
energimangder. Varfor finns dd

inte geoenergin med i det politiska

samtalet? Ett av geoenergins be-
kymmer 4r att den inte syns. Det &r
inga skorstenar, inga installationer
pé taken och inga rorliga vingar i
horisonten. Bara solen som lyser.

Energieffektivisering ar for mig att
minska méangden kopt energi. Den
energi som sambhillet producerar och
som vi koper bidrar till utslapp i en
eller annan form. Den gratisenergi
som &r fornybar och finns inlagrad i
berggrunden under fastigheten gor
att vi drastiskt kan minska inkdpen
av producerad energi — och dartill
konkurrensutsitta alternativen,
vilket gynnar den fria marknaden.
Ofta ar dessutom ekonomiskt

LEDARE

Foto: André de Loisted

lénsamma alternativ gynnsamma
for miljon, vilket geoenergin med all
tydlighet visar.

Nir Stefan Lofven nu har byggt
en ny regering hoppas jag att Social-
demokraterna och Milj6partiet
vagar ta med Sveriges tredje storsta
fornybara energikalla in i politiken.
Solen lyser ju vare sig vi vill eller
inte. Geoenergin dr en energiresurs
under vara fotter som vi inte har rdd
att vara utan.

Johan Barth
VD Svenskt Geoenergicentrum

GEOENERGI AR LAGRAD SOLVARME

VAD AR GEOENERGI?

Det ir mest solenergi, som naturligt lagras i marken —
men ocks3 lite virme fran jordens inre.

Berggrunden och grundvattnet hiller nistan samma
temperatur dret om. Att anvanda geoenergi for kyla

och virme ar en beprovad och miljovanlig

teknik for alla typer av byggnader.

Geoenergi anvinds 1 huvudsak inom tre omraden:
bergvirme, borrhilslager och akviferlager.

VILL DU VETA MER OM GEOENERGI? Ga in pa www.geoenergicentrum.se



DIN PARTNER FOR
GEOENERGIPROJEKT.

EN VINNARE | DET
LANGA LOPPET.

Lds mer pa muovitech.com.

Muovilech

BAST | JORDEN.

muovitech.com
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SVENSK

O SENIORBOENDE: Bostadsrattféreningen
Rosengarden i Vallentuna utanfor
Stockholm kombinerar geoenergi med
pellets. Nettovinsten ar upp till en halv
miljon kronor per ar.

12-13 SYSTEM: Finlands stérsta borrhalslager
ar ett system med bade geoenergi och
biobransle. Dessutom anvander man
asfaltsytor som stora solfdngare.

14-16

PROFILEN: Hennes vision &r ett samhadlle
byggt pa 100 procent fornybar energi.
Miljopartiets energipolitiska talesperson
Lise Nordin ska se till att det blir ett omtag
i energipolitiken, nu nér hennes parti ingdr
i regeringen.
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Svenskt Geoenergicentrum:

tel: 075-700 88 20

e-post: info@svenskgeoenergi.se
www.svenskgeoenergi.se

17-25

26-27

Svensk Geoenergi ges ut av Svenskt Geoenergicentrum.

INNEHALL

TEMA: Infrastrukturen spelar stor roll for
tillvaxten. Madnniskor &r beroende av att
transportera sig mellan boenden och
arbetsplatser och att varor, tjdnster och
information kan floda fritt. Vi har tittat
ndrmare pa geoenergins position och
mojligheter att forbattra infrastrukturen.

GEOENERGIDAG: Behovet av geoenergi
inom infrastrukturen och i kulturbyggnader.
Ekonomi. Utvecklingen i de nordiska
landerna. Det var bara nagra av de dmnen
som avhandlades pd Geoenergidagen
2014. Ett fullspackat program samlade
branschen den 1 oktober.

Foto: Digital Stock

Ansvarig utgivare: Johan Barth,
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| KORTHET

GEOENERGI OCH SOLCELLER GER
PLUS | HALMSTAD

I Halmstad har Sveriges forsta flerbostadshus som pro-
ducerar mer el dn det forbrukar just byggts. Nyckeln till
att lyckas dr en kombination av geoenergi och solceller.
Plusenergihuset i Harplinge ar ett tvdvaningshus
med totalt atta lagenheter varav tva stycken har tre
rum och kok och sex stycken har tva rum och kok.
Det ar byggt som passivhus och i kombination med en
geoenergianldggning och solceller pa taket produceras
ett overskott pa cirka 2500 kWh el som kan siljas pa
elmarknaden. Virmepumpen drivs med andra ord av
den el som solcellerna genererar.
All utrustning i lagenheterna ar sa el- och varmeeffek-
tiva som mojligt vilket ocksé bidrar till 6verskottet.

Bild: HFAB

STOCKHOLMSHEM VINNARE

Stockholmshem har utsetts till vinnare i en prestigefylld tavling om markan-
visning vid Broféstet, en kommande etapp i Norra Djurgardsstaden.

Av 16 deltagande bostadsbolag fick Stockholmshem hogsta sammanlagda
poing, och kommer att bygga tva plusenergihus med totalt 43 lagenheter. Ett
plusenergihus ska generera mer energi 4n vad det gor av med, sett till ett helt ar.
Den energi som anvénds i huset ska utgoras av narproducerad energi frén till
exempel geoenergi, sol-, vind- och vattenenergi. Planen f6r Broféstet ar att
borra 300 meter for att lagra varme fran kylning av solceller och ligenheterna.

For att skapa ett intressant och viktigt framtidshus med arkitektur, energi
och miljoprestanda i framkant har Stockholmshem samlat experter fran olika
omrdden. Losningar fran tidigare genomf6rda spjutspetsprojekt har utveck-
lats vidare och kombinerats pa nytt for att ge synergier i en ny helhetslos-
ning. Uppvirmningssystemet blir en kombination av fran- och tilluftsventi-
lation med atervinning, sa kallad FTX, och geoenergi.

De nya ldgenheterna i Norra Djurgardsstaden ar ett led i ett langsiktigt
arbete for att skapa hallbart boende, exempelvis utsags Stockholmshems
passivhus i Hokardngen forra édret till Stockholms férsta Guldhus av Sweden
GreenBuilding Council.

Planerad byggstart ar 2016 och preliminér inflyttning 2018-2019.

Bild: DinellJohansson

IKANO VALJER GEOENERGI | UMEA

Véren 2016 oppnar Tkano Retail Centres en handelsplats i Umeé
med Ikeavaruhus som granne. En geoenergilésning med cirka 100
borrhél levererar storre delen av virme- och framfor allt kylbehovet.

En viktig del vid val av energisystem var frikylan man far fran
geoenergin, eftersom ett kopcentrum har vildigt stort behov av
kyla. Borrhalslagret ticker storre delen av kylbehovet, endast vid
toppar gar kylmaskiner in och skjuter till extra kyla.

Geoenergin ér en del i en 6vergripande milj6losning. Byggnaden
certifieras enligt LEED och EU GreenBuilding. Energieffektiv belys-
ning, individuell métning av elférbrukning och energianviandning
och miljérum for avfallshantering 4r andra delar i miljésatsningen.

Kopcentrumet i tvd vaningar kommer att vara integrerat med ett
nytt Ikea-varuhus. Ikano riknar med fem miljoner besokare per ar.

Bild: Ikano Retail Centres



| KORTHET

SNOFALLAN VARMS AV BERGET

Den 27 september invigdes Naturum Laponia i
Stora Sjofallets nationalpark. Byggnaden, lampligt
kallad Snoféllan - har en innergard som &r tankt
att fyllas med sn6 som man sedan ska kunna se

i genomskirning genom fonstren. Aven fasaden
ska fanga in snon sa att byggnaden pa vintern
blir till en sorts igloo. Denna séllsamma bygg-

nad varms underifran med hjalp av fyra stycken
170 meter djupa borrhal kopplade till en 25 kW
varmepump. Bengt Dahlgren AB i Goteborg har
varit med och projekterat geoenergianldggningen
for Snoféllan.
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SVERIGES STORSTA PASSIVHUS AR KLART

Den storsta bostadsbyggnaden i Sverige som
certifierats som passivhus ar nu fardig — kvarte-
ret Faltspaten i Skovde. Geoenergi bidrar med
fornybar varme och kyla.

Filtspaten bestar av totalt 78 ligenheter och har certi-
fierats enligt passivhusstandard FEBY12. Passivhus har
minimal energianvindning, Filtspaten forvintas anvianda
mindre dn 25 kWh per kvadratmeter.

Faltspaten ir forsta passivhus i sin storlek med en geo-
energilosning for den lilla mingd virme och varmvatten
som anda behovs. Anliggningen anvinds dessutom for
att kyla huset pd sommaren.

— Det ir viktigt att det finns byggherrar som vagar ga i
braschen och visa att det gir att bygga bide energieffek-
tivt och med god forvaltningsekonomi, siger Eje Sand-
berg, ordforande i Sveriges centrum for nollenergihus.

Foto: Skévdebostader

NORSKT 80-TALSHUS RENOVERAT TILL PLUSENERGI MED GEOENERGI

I Sandvika vaster om Oslo, har ett varmepumpar - en hogtemperatur- Fore renoveringen var husets

kontorshus, ursprungligen byggt pa
1980-talet, renoverats till plusenergi-
standard med hjélp av geoenergi.
Inflyttningen skedde under varen
2014. Huset kallas Powerhouse
Kjorbo, och dr ett av sju pilotprojekt
som forskningscentret ZEB (Zero
Emission Buildings) arbetar med,
och ér forst ut som fardigbyggt.

Ett borrhalslager med tio borrhal
4 200 meter anvénds for kylning
sommartid och virme vintertid.
Borrhélslagret dr kopplat till tva

virmepump som anvinds for att
producera varmvatten och en
lagtemperaturvarmepump for
uppvarmning via ventilation och
radiatorer. Anldggningen anvander
borrhalen for frikyla, men varme-
pumparna kan anvindas som kyl-
maskiner om behovet uppstar. Den
tidigare varmekillan - fjarrvirme
- finns kvar som backup.

Huset har dven drygt 1500 kvadrat-
meter solceller och ett ventilations-
system med extremt laga tryckfall.

energibehov cirka 250 kWh per
kvadratmeter och ér, och efter den
omfattande renoveringen beriknas
husets energianvindning till drygt
20 kWh per kvadratmeter och éar.
Elbehovet ska tickas helt av sol-
cellernas elproduktion, och dé det
blir &verskott ska detta kunna leve-
reras till elnatet.
Energianviandningen kommer
att foljas upp med matningar och

brukarundersokningar. Las mer om

huset p4 www.powerhouse.no.



Foto: Brf Rosengarden
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ROSENGARDEN, VALLENTUNA

DE MED

IDEN

Pa 55+ boendet Rosengdarden i Vallentuna utanfér Stockholm har fore detta
ordféranden Goran Kampe tagit ett krafttag kring energianvandningen.
Geoenergin star for en viktig del tillsammans med andra energislag.

Text: Elisabet Tapio Neuwirth Foto: Brf Rosengarden

Kvarteret byggdes i slutet av 1960-
talet i Vallentuna. Det &r ett senior-
boende, med krav pa att inomhus-
temperaturen dr 22 grader.

Varfor satsade ni pd geoenergi?
- Vi hade enorma uppviarmnings-
kostnader och undersokte darfor
olika alternativ. Vi ersatte fjarr-
virmen med en kombination av
pelletspanna och geoenergi, siger
Goran Kampe, fore detta ordfo-
rande, initiativtagare och projekt-

FAKTA KVARTERET:

Brf Rosengarden, Vallentuna, utanfor
Stockholm.

Byggnadstyp: Flerbostadshus i tva
vaningar. En huskropp med fyra korridorer i
olika riktningar.

Antal bostader: 164 bostadsrattslagen-
heter samt restaurang och gemensamma
lokaler.

ledare for bostadsrittsforeningens
anldggning.

Hur gdr det ekonomiskt?

- Kombinationen ar lysande. Energin
kostar i dag cirka 20 6re mindre per
kilowattimme jamfort med fjarrvarmen
vi hade forut. Vi gor cirka 350 000
till 500 000 kronor i nettovinst per ar
beroende pa arsmedeltemperaturen.
Beriknad dterbetalningstid?

— Aterbetalningstiden for geoenergin
ar cirka 10 ar. Pelletspannan cirka

20 &r.

Hur ser anliggningen ut?

- Vi investerade forst i ett special-
designat styr- och reglersystem for
att forbéttra inomhustemperaturen.
Sedan har vi byggt pa med en pellets-
panna och investerat i geoenergi. For
att fa bittre verkningsgrad i berget
har vi installerat fliktar pé ett svart
yttertak som sommartid aterfor
varme ner i berget.

Bostadsrattsforeningen Rosengard har minskat kostnaden
for uppvdrmning med 20 &re per kilowattimme.

Antal borrhal?

- Det ér 8 borrhal pa 240 meters
borrdjup.

Ndgra sirskilda utmaningar?

— Nej, vi har varit noga med att anlita
mycket duktiga féretag som har hjélpt
oss med allt detta. Det 4r ett lingsiktigt
projekt som vi bygger pa efterhand.
Vi har en oljepanna i reserv och som
vi anvénder vid sotning, och planer
for solfangare pé taket. Inomhus-
klimatet ar konstant och skont.

GEOENERIANLAGGNINGEN:

Fastighetsdgare: Brf Rosengarden
Konsult: Lars Blekastad, EnReduce
Totalentreprenor: VK Varme Ventilation
& Kyla

Borrhal: Totalt 8 st & 240 m

Varme: 1 900-2 000 MWh.

Byggar byggnad: 1968-1969
Projektstart: 2004




AKTUELLT: ALMEDALEN 2014

Lars Andrén, ordforande for Svensk Solenergi, Thomas Johansson, energiexpert pa
Boverket, Arne EImroth, professor emeritus i byggnadsfysik, Lunds universitet och

Johan Barth, vd for Geotec och Svenskt Geoenergicentrum.

LOKAL,
FORNYBAR,
GRATIS

~ AR DET NAGOT FEL
PA SOLENERGI?

Av drygt 3 000 seminarier under drets
Almedalsvecka i Visby handlade endast fyra
om solenergi. Svenskt Geoenergicentrum
arrangerade det enda som dartill belyste
geoenergins méjligheter. Arets panel var
enig om att kombinationen direkt solenergi
och indirekt, i form av geoenergi, erbjuder
stora mojligheter pd vagen mot ett
fornybart samhalle.

Text: Signhild Gehlin & Lars Wirtén
Foto: Anette Persson

GEOENERGI AR SOLENERGI lagrad i mark och grundvatten,
nagot arets seminarium lyfte fram och debatterade. I panelen
deltog Lars Andrén, ordférande for Svensk Solenergi, Arne
Elmroth, professor emeritus i byggnadsfysik, Lunds univer-
sitet, Thomas Johansson, energiexpert pa Boverket och Johan
Barth, vd f6r Geotec och Svenskt Geoenergicentrum.
Forsta fragan panelen fick ta stallning till var rubrikens:
Lokal, fornybar, gratis — ar det négot fel pa solenergi?

- Viibranschen stéller den fragan dagligen, forklarade
Lars Andrén. Idag dr det tekniskt mojligt att frén en bygg-
nad fa mer solenergi dn den anvéinder.

- Ingen tycker vil att det 4r fel med solenergi. Huvud-
problemet ar att tillgdngen ar storst nar behovet 4r minst
och vice versa, sa Arne Elmroth. Darfor ér solenergi
lagrad i mark fantastiskt bra.

Johan Barth menade att det ar bra for samhallet att
kombinera flera olika tekniker med férnybar och lokal
energi och att all minskning av samhéllsproducerad
energi 4r bra.

- Halmstads Fastighets AB har till exempel byggt
plusenergihus med solceller och geoenergi. De producerar
mer el 4n byggnaderna anvander genom att kombinera
tva lokala, gratis, fornybara resurser: aktiv och lagrad sol.

TEKNIKNEUTRALA BYGGREGLER

Lars Andrén undrade varfér Boverket inte infor krav pa
solenergi for nya byggnader.

- Vi vill vara teknikneutrala i byggreglerna, svarade
Thomas Johansson. Med styrmedel blir vi aldrig helt
teknikneutrala, darfor staller vi funktionskrav.

Ett svar som ledde in pa vad begreppet “teknikneutra-
litet” innebdr.

- Energiprestanda kan definieras av komponentkrav
som gér att kontrollera. Sen far energibolagen konkurrera
om bdsta tillforsel, menade Arne Elmroth.

Johan Barth var inne pa samma linje:

— Teknikneutralitet dr for mig till 100 procent en
marknadsfraga.

Nir det gallde hur energianvindning i byggnader ska
matas hade panelen svart att ge raka svar. Johan Barth var
dock tydlig med en retorisk motfréga:

- Hur ska man rent praktiskt klara att miata den faktiska
energianvindningen? En faktura pa kopt energi ar sikrast
och enklast.




MINSKAR ELANVANDNINGEN

Vid sidan av panelen lyssnade 4dven Lise Nordin, energi-
politisk talesperson fér Miljopartiet. Hon avrundade
seminariet med reflektioner kring vad hon hort.

- Sol dr en viktig pusselbit i ett fornybart energisystem.
Vi vill styra mot sa lite el som mojligt i uppvarmningen.
Dérfor ér jag nyfiken pé vad som hénder om vi satsar pa
mer geoenergi — far vi mer elanviandning da?

- Elanvindningen minskar nér geoenergin okar. Geo-
energi fasar ut direktverkande el, elpannor och fossila
branslen. Den minskar ocksa elanvindning till kyla -
geoenergi ger néstan gratis frikyla, forklarade Johan Barth.

- Det utvecklas dessutom ny virmepumpteknik som &r
helt soldriven, sa Lars Andrén.

Lise Nordin avslutade med att efterlysa korta, konkreta
tips pd vad hon ska ta med sig till riksdagen.

- Likstill solenergi och geoenergi i regelverken, svarade
Johan Barth.

- Ge oss tydliga och langsiktiga mal, efterlyste Thomas
Johansson.

AKTUELLT: MASTTORGET

Ménga stannade kvar efter seminariet och diskuterade. Har Lars
Andrén fran Svensk Solenergi.

- Skapa blockéverskridande mal for 100 procent forny-
barhet, uppmanade Lars Andrén.

HOGST MILJOPOANG MED GEOENERGI I MALMO

KONTORSHUSET MASTTORGET ¢ i kvarteret Masthusen
i Malmo har certifierats enligt det internationella miljo-
klassningssystemet BREEAM. Det uppnadde den hogsta
poang som har tilldelats i Sverige och fick betyget Excellent.
Geoenergi star for savil byggnadens virme som kyla.

Malmberg Borrning AB har borrat 24 energibrunnar
ner till 250 meters djup. Med hjalp av ett skraddarsytt

styrsystem uppnar anldggningen en genomsnittlig virme-
faktor (COP) pé sex for virme och kyla.

Masttorget 6 dr den forsta byggnaden i Malmds nya
stadsdel Masthusen, i omradet kring gamla Kockums-
varvet. Masthusen ar den forsta stadsdelen i Norden som
har fatt en hallbarhetscertifiering enligt BREEAM.

Lds mer: http://www.masthusen.se/Hallbarhet/

Bild: Kanozi Arkitekter/Johan Hellberg




B AKTUELLT: LOGISTIKCENTER
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159:nya borrhal kravs till anlaggningen nar logistikcentret

i Bastukarr byggs ut. Nér alla 309 borrhalen ar i drift kommer - .
anlaggningen-att vara storst i Norden, oeh en av de storsta iEéopa. -

FINLAND

LEVERERAR | UNIKT

ENERGISYSTEM

Text: Mialsing Foto: Sok

*AKTA: LOGISTIKCENTRET Ett par mil utanfor Helsingfors ligger
| BASTUKARR . .. .
s Sibbo kommun. Har finns Finlands
e storsta geoenergianlaggning —
e den kanske stérsta i Europa. Bade

meter djupa.
- Varmeeffekt: 12 MW, inklusive varme-

geoenergi och biobransle varmer
———— och kyler S-gruppens gigantiska

- Varme fran geoenergi 2013: 9 000 MWh.

- Kyla fran geoenergi, 2013: 1 500 MWh. |Og I Stl kce nte r



S-GRUPPEN AR ETT foretagsnitverk
inom detaljhandeln. 2012 6ppnade
deras servicefunktion, Sok, ett nytt
logistikcenter i Bastukérr. I anslut-
ning till det 80 000 kvadratmeter
stora centret ligger geoenergianligg-
ningen, ett system som kombinerar
geoenergi och biobransle.

Anldggningen levererar 95 procent
fornybar energi och ger betydande
besparingar jamfort med exempelvis
fjarrvarme.

— Forstudier visade att en kombi-
nerad anldggning var det mest
effektiva for bade ekonomin och
utsldppen av koldioxid, berdttar
Janne Rytkonen, fastighetsdirektor
pa Sok.

GENOMTANKT

Sok kan med hjélp av systemet
anvanda flera former av virmekal-
lor. Ungefiar halften av det drliga
varmebehovet ticks med geoenergi i
form av lagrad solenergi och hilften
med biobrinsle i form av trapellets.
Anlédggningen omfattar 45 000 borr-
hélsmeter, férdelade pa 150 borrhal
a 300 meter.

- Vi anvdnder s& mycket geoenergi
som mojligt, det ar billigast. Men det
racker inte for att tacka vart behov,
vi behover ocksa bioenergi. Och om
inte detta racker kan vi dven anvinda
olja, sdger Janne Rytkonen.

Janne Rytkonen, fastighetsdirektor pa Sok.

- Om det uppstar problem med
nédgon av energikallorna klarar vi
oss, det finns en back up.

All varmeenergi som lagras kom-
mer frén solen och inlagringen av

varme effektiviseras med solfangare.

Dessutom har man installerat ett
rorsystem under lastbilsféltet pa
centrets sydsida for att finga upp
varme fran asfalten.

- Solenergin lagras sommartid
ner i berget via borrhal.

Anlédggningen, som drivs av
energiforetaget Fortum, levererar
ocksa den kyla som behovs pa som-
maren som frikyla fran geoenergi-

AKTUELLT: LOGISTIKCENTER

anlaggningen. Kylan éar till for den
allmédnna komforten och for kylning
av elektriska virmepunkter som
serverrum.

GEOLOGISK EXPERTIS

Statliga GTK, Geologiska forsk-
ningscentralen, har planerat och
dimensionerat anldggningen.

- Anvindningen av geoenergi
okar snabbt. Vart uppdrag ér att
framja geoenergi i allt fran élder-
domshem till industrier, sdger Asmo
Huusko, specialist pA GTK.

GTK svarar ocksa for temperatur-
uppfoljningen. Uppritthéller marken
de berdknade temperaturerna behaller
anldggningen sin energifaktor. Janne
Rytkonen:

- Det handlar om att halla en
energibalans under artionden och dé
ar det viktigt att folja hur tempera-
turen utvecklas.

Nu bygger logistikcentret dess-
utom till 193 000 kvadratmeter for
livsmedel.

- Principen for energitillférseln
kommer att se likadan ut och vi har
borrat 159 nya hal.

Enda storre skillnaden ar att Sok
far mycket kondensenergi i kylsyste-
met, det vill siga energi som frigors
nér en gas overgar till vétskefas.

- Det kommer vi att utnyttja ef-
tektivt, siger Janne Rytkénen.

TRANSPORTSTYRELSEN FAR GEOENERGI

Edekyl & Virme AB installerar Orebros storsta
geoenergianldggning i sitt slag ndr Transportstyrelsens
kontor byggs om. All kyla och vdrme levereras fran berget
och serverhallarna. Solceller minskar behovet av kopt el.

Transportstyrelsen samlar stora delar av sin verksamhet
till sina lokaler i Orebro. Nér nu den 16 000 kvadratmeter
stora kontorsfastigheten renoveras forses den dven med
komfortkyla.

I en fastighet som denna finns stora mojligheter att
balansera energianvandningen mellan kyla och virme
och pa sé sitt minimera elenergibehovet. Losningen blev
att anldgga ett geoenergilager om 30 energibrunnar 4 240
meter runt om fastigheten.

Geoenergilagret lagrar under sommaren virme fran
fastighetens kylprocesser i berget och under vintern tas
varmen upp och anvénds for att virma fastigheten. Den
befintliga fjarrvarmecentralen kommer att bytas ut mot en
geoenergicentral som producerar all kyla och varme till
fastigheten.

Under vinterhalvaret tas virme fran energibrunnarna
samt serverhallarna och distribueras till virmesystemet
via virmepumparna. Att dtervinna energin fran server-
hallarna medfor att fastigheten klarar sig helt utan fjarr-
viarme. Att fastigheten redan tidigare forsetts med en av
Sveriges storsta solcellsanlaggningar bidrar ytterligare till
att fastigheten anviander milj6vénlig energi.
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LISE NORDIN

100 PROCENT
FORNYBART”

Text: Mia Ising
Foto: Anette Persson

Miljoengagemanget borjade nar hon sommarjobbade |
en butik med hallbara produkter. Efter en spikrak politisk
karriar ar hon idag Miljopartiets talesperson i energifragor.
Mot Lise “100 procent fornybart” Nordin, som hon kallas.

ENGAGEMANGET FOR MILJO-
FRAGOR kan hon tacka feriejobbet i
Ulricehamn f6r, i en butik f6r ekolo-
giska och rittvisemarkta produkter.
Butiken drevs av Miljopartiet och pa
den vigen ér det. Lise Nordin ger oss
snabbversionen:

- Jag var 17 ar, gick med i Gron
Ungdom, blev invald i kommunfull-
miktige i Ulricehamn, blev politisk
sekreterare i Véstra Gotalands-
regionen och till slut riksdagsleda-
mot och energipolitisk talesperson.

Eller ar det kanske inte slut har
heller. Svensk Geoenergi fangar Lise
Nordin négra dagar efter riksdags-
valet och hon konstaterar att "det 4r
mycket nu”.

MILJOVETARE

Lise Nordin fick tidigt fragan av
den lokala dagstidningen om hon
siktade pa riksdagen. Precis som
andra namnkunniga politiker gjort
i liknande situationer svarade hon

ett klart och tydligt "Nej”. Men inte
heller i Lise Nordins fall blev detta
nej ett nej. Nar hon fick prova pa
politiken pa allvar var hon fast.

- Jag varken téinkte eller trodde
det sjalv fran borjan.

Och kanske var det lite ovintat
for omgivningen ocksa, att Lise fran
Kottkulla skulle ga och bli politiker.

- Jag foddes i en arbetarklass-
familj, ddr man inte pratade politik,
berittar hon.

Den politiska karridren borjade
sa tidigt att hon inte hunnit ha
néagot “riktigt” jobb. Daremot har
hon tagit en magisterexamen och ér
utbildad miljévetare. Utbildningen
gav néring at hennes politiska
engagemang.

- Da bérjade jag verkligen tinka
politik. Jag kdnde att ndr forskning-
en visar sé tydligt vad vi behover
gora for att stdlla om till ett hallbart
samhalle maste politikerna skapa
bittre forutsattningar.

- Sa jag dr politiker for att jag vill
att samhallet ska ta ett storre ansvar.

BRA SKA VARA BILLIGT

Lise Nordin blev invald i riksdagen
2010. Hon har profilerat sig inom trafik,
sankt arbetstid, kdrnkraft och férnybar
energi. Intresset for just energipolitik
vaknade redan under studietiden.

- Jag skrev min magisteruppsats
om uranbrytning och studerade var
i varlden uran bryts. Monstret ar
tydligt: Dér fattiga manniskor bor.
Det dr ett exempel pd att det krdvs
en ansvarsfull politik.

Vi pratar vidare om vad Lise
Nordin vill kimpa for:

— Att det som dr bra f6r samhallet
ska vara billigt och enkelt. Det déliga
ska vara dyrt. Det borde vara svarare
att forstora miljon och att inte stélla
om till ett hallbart samhalle.

— Det ar fel att det ér billigare att
flyga dn att ta taget mellan Goteborg
och Stockholm.
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PROFILEN: LISE NORDIN

NJAG AR POLITIKER FOR ATT
JAG VILL ATT SAMHALLET SKA
TA ETT STORRE ANSVAR«

Ritt ar det inte heller, anser hon,
nér Vattenfall vill starta fem nya
brunkolsgruvor i Tyskland. Den
debatten har satt Lise Nordin pa
kartan bland tyska journalister som
ringer for en kommentar.

- Kolgruvorna skulle bidra till
utslapp som motsvarar Sveriges
totala utslapp av koldioxid i 20 &r.

SOKES: LANGSIKTIGHET

Svensk energipolitik saknar langsik-
tighet och tydliga mal, tycker Lise
Nordin.

- Vi har inga energipolitiska mal
efter 2020. Det dr lite ’Den som
lever far se”.

Politikerna borde géra mer och
prata mer om férnybar energi, som
geoenergi. Geoenergi diskuterades
vid ett seminarium under politiker-
veckan i Almedalen och det tycker
hon var bra.

— Men mitt intryck &r att det &r
mycket tekniska fragor och det skapar
ltt ett avstand till politiken. Politikerna
kan lyfta debatten, men branschen
maste ocksé vara mer alert.

Annat ar det med vindkraft,
skrattar hon forsiktigt.

- Det ér dér de starka asikterna
finns. Geoenergi ar inget det skrivs
spaltmetrar om i lokalpressen.

GOD LYSSNARE

Vad gor Lise Nordin bra pé energi-
politik? Kontaktnétet och forméagan
att lyssna, om hon sjalv far sdga det.

- Jag har byggt upp ett stort
kontaktnait, har traffat foretag och
organisationer, har ett intresse av att
lyssna pé folk och har dgnat mycket
tid at att sitta mig in i fragorna.

- Jag maste lasa pé for att motas
med trovirdighet. Energivérlden

ar mansdominerad och jag kdnner
att jag alltid méste kunna lite mer
om terawattimmar dn méannen. Det
finns en hard ton i energipolitiken,
som gor mig irriterad och sorgsen.

100 PROCENT VIKTIGT

Lise Nordin tvekar inte pa vad hon
ar mest stolt over att ha astadkommit
inom politiken.

- Att ha varit med och utformat
Miljépartiets vision om 100 procent
fornybar energi. All energi vi anvander
kan komma fran férnybara kallor
som sol, vind, skog och vatten, om vi
samtidigt energieffektiviserar.

Nu vill hon forsoka fa alla
politiker och alla partier med pa
taget. Arbetet upptar en stor del av
hennes vardag.

- Det gor mig ledsen nér jag kom-
mer hem, sitter pa tv:n och ser att
klimatutsldppen 6kar. Da kdnns det
lite hopplost. Sa det dr den absolut
viktigaste fragan i svensk politik, att
Sverige tar klimatansvar och satsar
pé 100 procent fornybar energi.

- Vi har sé bra forutsittningar:
vind som kan ge vindkraft, sol- och
geoenergi, skog som kan ge bioenergi,
vattenkraft och vagkraft. Forskningen
visar att det ar mojligt att lata all
energi komma fran férnybara killor.

Att uppfylla malet ar fullt realistiskt,
enligt Lise Nordin. Hon tror pa bade
politisk enighet och att all el och
varme kan komma fran férnybara
energikallor ar 2030.

- Danmark har satt ett motsva-
rande mél och har kunnat enas om
det 6ver partigranserna.

Lise Nordin édr bestimd, kom-
mande mandatperiod ska bli en
viandpunkt. Hon ska se till att det
blir omtag i energipolitiken.

LISE NORDIN

Alder: 31 ar.
Familj: Mamma och pappa och en bror - vars

lilla dotter fatt Lise som andranamn.

Pa fritiden: Yoga, cykling, lasa science fiction-
bdcker, dta god mat.

Pa nattduksbordet: "De forsta tolv”av Justin
Cronin, en bok om mansklighetens éverlevnad
i framtiden.



| januari 2013 skedde en stor trafikolycka
i bada riktningar pa Tranarpsbron utanfor
Klippan i Skane. Dimma och blixthalka
orsakade den omfattande olyckan.

Foto: Bjorn Lindgren/TT

INFRASTRUKTUR

_O_ GEOENERGI AR ETT VAL BEPROVAT och tryggt
teknikomrade for att pa ett energieffektivt, ekonomiskt
och miljovénligt sitt forse sma sévil som stora byggna-
der med virme och kyla. Geoenergi kapar eftekttoppar
och minskar anvandning av el och fossila bréanslen.
Det ér ocksa ar ett teknikomrade med stor potential,
inte bara for bostidder och lokaler, utan daven for till-
™ lampningar inom sambhillets infrastruktur. Solenergi
- inlagrad lokalt i marken, kan hjilpa till att f6rebygga
- trafikkaos och olyckor, forenkla logistik och minska
I forseningar pa vagar, flygplatser och tagstrackor. Dessa
geoenergitillampningar har an s& lange hamnat lite
' ’ utanfor, men i bland annat Tyskland har man flera 4rs
forsprang, och i detta nummer av Svensk Geoenergi
a1l I I riktar vi strdlkastarna pa olika sitt som geoenergi kan
anvandas for att 16sa och forebygga problem i infra-
strukturen.
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INFRASTRUKTUR
- SOM GJORT FOR

.. GEOENERGI

Infrastruktur och geoenergi. Tva fenomen som skulle kunna ga hand i
hand. Sa& har det inte riktigt blivit i Sverige, aven om foérutsattningarna
finns i vart kalla och snorika land. Men sakta vander det. Méjligheter

och nytta satts nu under lupp.

FAKTA: INFRASTRUKTUR

Infrastruktur &r ett system av anldggningar,
samt driften av dessa. De utgor grund for
var forsorjning och ar forutsattningen for
att var produktion ska fungera. Infrastruktur
ar bland annat:
e vdagar och jarnvagar,
« flygplatser och hamnar,
o kraftverk,
« eldistribution och anordningar fér

energiforsorjning,
» vatten- och avloppssystem,
o teleférbindelser,
« utbildningsvasen.

Kdlla: Nationalencyklopedin

INFRASTRUKTUR AR ETT BEGREPP
med flera komponenter, med det ge-
mensamt att de spelar en stor roll for
tillvaxten. Utan infrastruktur stannar
Sverige. Méanniskor ar beroende av att
transportera sig mellan boenden och
arbetsplatser och att varor, tjanster
och information kan floda fritt.
Infrastruktur dr anldggningar med
ofta stora investeringar, exempelvis
bebyggelse. En annan viktig del ar
abstrakta strukturer som lagar och for-
ordningar, som fungerar som ett "lim’”.
Men for méanga manniskor ar
infrastruktur fraimst végar, jarnvégar,
flygplatser och hamnar. Transport-
system som Trafikverket har i upp-

drag att planera, bygga, driva och
underhailla - med hansyn till bade
samhillsekonomi och miljé.

OKAT INTRESSE

Det stiller krav pa forskning och ut-
veckling, for att finna ny teknik och
nya metoder. En insats ar Trafikverkets
projekt Halkfria vigar, som vill starta
fors6k med att anvanda geoenergi
for att bekdmpa frost och is.
Uppvéarmningen &r tankt for platser
som &r sdrskilt utsatta for halka, eller
dr svara att komma at med snor6jning.
Syftet &r att 6ka framkomligheten,
minska olycksrisken och géra behovet
av vigsalt och snéréjning mindre med



Foto: Trafikverket

- Geoenergi ar pa gang inom infrastrukturen,
sager Jan Sundberg, utredare pa Chalmers.

hénsyn till miljén. Jan Sundberg fran
Chalmers &r projektledare tillsammans
med Trafikverkets Olof Stenlund.

- Det badar gott att Sverige redan
ar ledande pa geoenergi som ér pé
gang inom infrastrukturen, dven om
vi har manga pusselbitar kvar att
lagga, sdger Jan Sundberg.

Projektet startade 2012 och nu lag-
ger man fram slutrapporten “Halkfria
vigar - solvirme och viarmelagring
for miljoanpassad halkbekdmpning”.
Arbetet ligger rétt i tiden, enligt Jan
Sundberg.

- Idag finns det ett intresse i sam-
héllet for anvindning av alternativ
energi i mer dn bostader.

FLERA TILLAMPNINGSOMRADEN

Tekniken gar ut pé att anvdnda vag-
ytan som solfangare, lagra virmen
och virma vagbanan till en tempe-
ratur 6ver noll grader ndr viglaget

sé kraver. Jan Sundberg ndmner tink-
bara omraden:

— Trottoarer, parkeringsplatser,
vagar, sparvéxlar och perronger vid
jarnvagen och uppstéllningsplatser
pé en flygplats.

- Vi har framst tittat pa den poten-
tial som finns i sérskilt utsatta backar
och pa broar, men ocksa cykelbanor.

Beddmningen é&r att uppvirmning
av broar kan ta bort risken fér frost-
halka, sa kallad blixthalka, och dartill
relaterade olyckor.

— Nar det giller cykelleder skulle
man kunna frimja cykling aret runt
och minska belastningen pa trafiksys-

temet, framforallt i de centrala delarna
av vara storre stader.

INTERNATIONELL ERFARENHET

I forstudien tittade man i projektet mer
allmént pa vad som var gjort, nationellt
och internationellt, inom solenergi och
geoenergi.

I Tyskland fann man en jarnvagsplatt-
form som viarms med geoenergi och pa
ett stélle anvande man geoenergi for att
virma sparvéxlar. I Schweiz har sedan
1994 en bro varmts geoenergi via ett
borrhélslager i berget (se separat artikel).
I Japan, i vdrldens snorikaste stad, virms
tvé trottoarer med geotermisk energi
och i Sverige anvands geoenergi pa Ar-
landa for snésmaltning av gaterna.

Ett tankbart projekt som dr under
planering ar viagforbindelsen Halvors
lank.

— Den gar frdn hamnen i Goteborg,
har en kraftig lutning och tung trafik.
Dir undersoks forutsattningarna for att
bygga ett system och lager for solenergi.
Kalkylen sager 100 kronor per kva-
dratmeter vigbana och ar i investering
och driftkostnad. Det 4r en hanterbar
kostnad, sdger Jan Sundberg.

TEORI BLIR PRAKTIK

Det finns allminna kostnadsbedom-
ningar av vad stopp i trafik, halkolyckor
for gdende med mera orsakar och det ar
bland annat dessa som motiverar pro-
jektet att undersoka vidare om det finns
tillrackliga vinster att gora pa utsatta
stillen. P4 "minussidan” fér geoenergin
star okad investerings- samt driftkost-
nad och den samhillsekonomiska
kalkylen kan vara svér att géra utan
konkreta tillimpningar som exempel.

I rapporten foreslar Trafikverket
dérfor att sjosatta en forstudie dar tre
olika tillimpningar genomférs: i en
utsatt backe, pa en frostkanslig bro eller
pa en central och trafikerad gang- el-
ler cykelled. Har vill man titta ndrmare
pé ekonomi, energiberdkningar och
systemfunktioner.

- Effekten f6r minniska och milj6 4r
litt att se, men sa svér att mata i kronor
och oren, konstaterar Jan Sundberg.

TEMA: INFRASTRUKTUR

Foto: Trivector

VALKOMNAR
SATSNING PA
GEOENERG!

Teknikkonsultbolaget
Trivector i Lund, ett utveck-
lingsféretag med inriktning
pa bland annat infrastruktur
och hallbara transporter,
valkomnar att geoenergi
kommer i ljuset.

— Vi behover verkligen utnyttja sa
mycket icke fossil energi vi bara kan.
Och hittills har inte geoenergi nagon
framtradande roll i infrastrukturen,
aven om det finns exempel pd att
det kan fungera, sdger Christer
Ljungberg, vd.

Han tycker att geoenergi generellt
kommit att fa — eller snarare intagit
— en alltfor blygsam roll inom energi-
och miljofragor.

— Dirfor dr det vialkommet att
man satsar pa en utveckling inom
infrastrukturen. Dér kan geoenergi
ha mycket att ge.
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VAGEN

[LL

HALKFRIA BROAR

KAN
-OENE

Kan geoenergi vara receptet for halkfria broar?
Ja och nej, svarar Carolina Togard som gjort ett
examensarbete i amnet pa KTH. Under vissa
forhallanden kan geoenergi vara en lamplig
metod for halkbekampning.

Pé vag mot civilingenjorsexamen i Energi och miljo, pa
Kungliga Tekniska Hogskolan i Stockholm, har Carolina
Togard avslutat sitt kandidatarbete. I rapporten "Geoenergi-
system for uppvdarmning av broar: En fallstudie 6ver
Tranarpsbron” har hon studerat méjligheter till ekonomisk
lénsamhet och férebyggande av halkolyckor.

- Det behovs en ny metod for halkbekdmpning. En
metod som, jamfort med traditionell halkbekdmpning,
ar mer resurseffektiv och som sparar stora kostnader for
samhillet och effekten p& miljon, sédger hon.

- Halkbekdmpning med geoenergi finns inte pa broar
i Sverige och dérfor ville jag titta pa potentialen for detta.
Broar ar av sdrskilt intresse da de snabbare kyls ner an végar.

FALLET TRANARPSBRON

For just skanska Tranarpsbron, som drabbades av en om-
fattande trafikolycka i januari 2013, ser den ekonomiska
kalkylen for ett geoenergibaserat halkbekdmpningssystem
inte sa god ut.

— Det visade sig endast kosta runt 25 000 kronor per ar
att halkbekdmpa bron pé traditionellt vis. Sjdlva borrhals-
lagret skulle kosta 37 miljoner kronor och hela halkbekdmp-
ningssystemet med slingor i vdgbanan skulle kosta totalt
51 miljoner. Kostnaden f6r systemet hade formodligen
blivit avsevart ligre om marken for borrhalslagret hade
haft bittre termiska egenskaper och mindre méktigt jord-

‘ i < ,I ‘ Text: Mia lsing
Foto: Anette Persson

djup, och om brons ridcken och kantbalkar inte hade behovt
bytas ut respektive gjutas p4, sager Carolina Togard.

- Men olyckan hade férmodligen kunnat undvikas om
bron varit uppvirmd med geoenergi, eftersom olycks-
orsaken var plotslig blixthalka.

En fraga i rapportarbetet var om en installation av ett
geoenergisystem delvis kan aterbetalas genom minskat
brounderhall.

— Nej, kostnaderna kan inte utebli, endast skjutas upp.
Samtidigt tillkommer en kostnad vid byte av tétskikt och
slitlager, eftersom virmeslingorna da maste avlagsnas.

OMSTANDIGHETER AVGOR

Andra broar kan ha bittre forutsattningar for ett geo-
energisystem dn Tranarpsbron, och det kan gora stor
skillnad i kostnadskalkylen, konstaterar Carolina Togard.
- Generellt beror kostnaden for ett geoenergisystem
pa hur vil systemet dimensioneras och anpassas till en
specifik bro, samt hur vl bron anpassas till systemet.
Carolina Togérd pekar p4 ytterligare ekonomiska faktorer:
- Hur trafikerad bron ar, markens termiska egenskaper,
hur ofta broytan drabbas av halka, ridande milj6- och
hilsoeftekter till foljd av traditionell halkbekdmpning och
hur olycksdrabbad bron dr. Det sistndmnda ar av sdrskild
betydelse, da farre trafikolyckor till stor del kan aterbetala
investeringen for ett geoenergisystem.
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Carolina Togard har i sitt examensarbete pa KTH studerat om
geoenergi kan forebygga halkolyckor pa vagbroar.

- Kostnaden for Tranarpsolyckan har uppskattats grovt
till 50-70 miljoner kronor av férsakringsbolaget Trygg-
Hansa, men sannolikheten att systemet skulle aterbetalas
till f6ljd av farre olyckor dr mycket lag dd endast denna
vinterolycka har intréffat pa bron.

En svérighet i rapportarbetet var berdkningarna.
Carolina Togard efterlyser verktyg som gor det lattare att
rikna pa energibehov och energi for lagring, samtidigt
som brons egenskaper och tidsperspektivet beaktas.

— Min slutsats ar att det sannolikt finns broar i s6dra
Sverige som lampar sig for installation av ett geoenergi-
system. Det giéller bara att de har forutsttningar att gora
installationen l6nsam.

Ladda ner uppsatsen pd www.geoenergicentrum.se under
Publikationer.
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Geoenergi?

Svenskt Geoenergicentrums
KURSUTBUD 2014/2015:

Geoenergi Grundkurs

Plats: Stockholm

Lar dig grunderna om geoenergi
och dess tilldmpningar.

Geoenergi for Bestillare
Plats: Stockholm

En kurs om geoenergi inriktad pa
bestéllarens frégestéllningar

Geoenergi Fordjupningskurs Design
Plats: Stockholm

En fordjupningskurs dar du sjélv far prova
att dimensionera olika geoenergisystem
med programmet EED.

Geoenergi Fordjupningskurs -
Avancerad Design

Plats: Stockholm

For dig som redan provat EED &r detta
en kurs dar du far lara dig om mer
komplexa geoenergisystem och andra
dimensioneringsprogram.

Termisk Responstest 2 dagar

Plats: Stockholm

En tvddagarskurs dar du lar dig hur en
TRT-utrustning fungerar, hur en matning
gar till och hur den analyseras.
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TEMA: INFRASTRUKTUR

SCHWEIZIS

5

Med infrarod teknik syns effekten av geoenergi tydligt.
Laga temperaturer uppfattas som morkt blatt. Vanstra
vdgbanan dr uppvarmd, den hégra ouppvarmd.

Efter att systemet har tagits i bruk syns inga spar av
anldggningen.

SATSNING PA HALKFRITT
Schweiz var forst med att B A N A D E \/AG E N

anvanda sasongslagrad varme
for att bekampa vinterhalka p3
vagar. Aven om anvandningen
av geoenergi i schweiziska
Darlingen ar stoppad, har
projektet varit viktigt for en rad
andra projekt runt om i varlden.

Text: Fredrik Sieradzki
Bilder: Walter Eugster (egen), Darlingen (Polydynamics Engineering Zurich).

FOR 20 AR SEDAN, i schweiziska Dérlingen,
anvindes geoenergi for

forsta gangen for att halla en olycksdrabbad
motorvigsbro is- och ddrmed halkfri pa
vintern. Just vagbroar, som dven kyls ned
underifran, dr extra utsatta for nedisning och
halka.

Pilotprojektet togs i bruk 1994 och innebar
ett nytdnkande: Den virme som under som-
maren ansamlas pa den heta vigbanan fanga-
des upp av ett system av slingor inbaddade i
asfalten. Via 91 borrhal & 65 meter lagrades
sedan varmen i ett borrhélslager pa 55 000
kubikmeter i urberget intill vagbron. Dar
holls en temperatur pa mellan 10 och 20
grader. Nar vagtemperaturen sedan under
vinterhalvéret gick under tre grader, varmdes
det 1 300 kvadratmeter stora motorvagsav-
snittet upp av den lagrade virmen.
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Men baksidan av myntet med att
vara forst var att projektet rakade ut
for olika barnsjukdomar. Utveck-
lingen och driften var kostsam och
en del metoder omoderna.

LACKA SATTE STOPP

Niér det till slut uppstod en licka i de
underjordiska réren for tva ar sedan,
beslot den federala schweiziska
vagmyndigheten att sdga stopp. Man
tyckte att det blev for dyrt att hitta
och laga lackan.

— Hade vi byggt det idag, s& hade
vi sett till att varje borrhél innefattat
ett slutet och kontrollerat kretslopp
som hade kunnat stingas av var for
sig vid en lacka, siger teknikkonsul-
ten och forskaren Walter Eugster i
Zirich.

Det var han som pa 1980-talet
fick idén att anvinda sdsongslagrad
solvarme for att vairma upp motor-
vagar, och han fick arbeta lange f6r

att 6vertyga den schweiziska vig-
myndigheten att testa tekniken.

SAMHALLSEKONOMISK VINST

Aven om satsningen ar stoppad, s&
anser Walter Eugster att geoenergi
for halkfria vagar definitivt dr en
utmirkt metod - inte minst ur sam-
hillsekonomisk synvinkel.

— Forutom att 6ka vigsikerheten,
har Dérlingen-projektet visat att
metoden har flera fordelar. Bland
annat loper trafiken pa utan avbrott
och man slipper salta vagarna. Saltl6s-
ningar dr, forutom de negativa miljo-
effekterna, valdigt fritande och sliter
sonder védg- och brokonstruktioner.

Projektet har bade banat vigen
och varit en referenspunkt f6r en rad
studier och satsningar pa geoenergi
for att halla végar, flygfalt och parke-
ringsplatser halkfria runt om i vérl-
den, bland annat i Norge, Tyskland,
Japan och USA. Och tekniken &r pa

TEMA: INFRASTRUKTUR

Geoenergi for halkfria vagar ar en utmarkt
metod, anser Walter Eugster.

gang att anvandas i dnnu fler lander.

— Det finns idag flera olika span-
nande tillimpningar av det vi borjade
med, sager Walter Eugster.

GOr en klok investering
- valj geoenerqi.

Viinstallerar driftssakra geoenergianldaggningar som
ger varme, varmvatten och kyla till din fastighet
genom att anvanda den naturliga solvarmen i

marken.

Valjer du geoenergi ar du med och
minskar koldioxidutslappen med flera

100 ton arligen.

Valkommen med din forfragan.
046-507 00 eller skanska-energi.se

Skdnska Energi erbjuder allt fran projektering s
till fardig anlaggning. Vi &r certifierade

brunnsborrare av SITAC, certifierade enligt
varmepumpsbranschens normer SVEP och
ackrediterad kylinstallator.

oy _'/" U skdnska
| AL LAk energi

100% sol och vatten
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TEMA: INFRASTRUKTUR

TYSKA SPARVAXLAR

SNOFRIA

MED GEOENERG]

Deutsche Bahn testar att hdlla jarnvagsvaxlar garanterat sno-
och isfria med geoenergi i ett nytt sjalvforsdrjande system.
Losningen, som bygger pa sjalvcirkulation av koldioxid som
varmebadrare i en sa kallad "heat pipe’, orsakar varken miljopa-

verkan eller energispill.

Text: Fredrik Siieradzk Bild: Pintsch Aben geotherm GmbH

- KOLDIOXID AR ETT EFFEKTIVT
alternativ till exempelvis etanollos-
ning som varmebirare i ett slutet
system. De sma molekylerna lagrar
mycket energi pa ett litet utrymme,
sdger Damian Schink som ar projekt-
ledare och produktutvecklare pa det
tyska teknikkonsultforetaget Pintsch
Aben geotherm GmbH i Dinslaken,
norr om Duisburg.

Hans utvecklingsteam har lagt
ner nistan fyra &r fran idé till fardig
16sning for sitt system for punktupp-

hittills ser, enligt Damian Schink,
mycket lovande ut och systemet har
fungerat dven vid svara vaderforhal-
landen. Hittills har metoden anvants
i Frankfurt och Hamburg och inom
kort ska en tredje pilotinstallation
tas i bruk i Neubrandenburg.

SJALVREGLERANDE

Genom att anvianda koldioxid som
varmebarare i roren, behovs varken
cirkulations- eller virmepumpar.
Rorsystemet, dven kallat “heat pipe”,

Koldioxiden vdarms av marken och stiger uppat
till tagvéxeln. Dér avges varmen néar gasen kon-
denserar. Ingen el eller virmepump behdvs.

viarmning av tagvaxlar. Resultaten ar sjalvreglerande, och fungerar som

en havert f6r virmen; sa snart den
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SOM EN VATTENKOKARE

Varje varmerdr dr tio millimeter i diameter
och fyllt med koldioxid i ett standigt flode,
ganska likt en vattenkokare. Den flytande
koldioxiden foérangas i den varmare zonen
i marken och transporteras till den kallare
zonen dar varmen frigors, varpa koldioxiden
kondenseras och flodar tillbaka till den varma
zonen. Roren &r gjorda av plastbelagd koppar.

MER VARMEOKRI'-\VER
DJUPARE HAL

For varje jarvagsvaxel behdvs 20 varmeror,
fordelade pa tva aterfyllda borrhal med tio
ror vardera. Roren kan vara upp till hundra
meter ldnga. Ldngden varierar med ytan
som ska varmas upp. Ju storre yta, desto
mer lagrad energi behdvs, vilket innebar att
man behdver borra djupare.

omgivande temperaturen sjunker
under en viss troskelniva, transpor-
teras varmen i roret. I gengild slutar
virmen att transporteras sd snart
den omgivande temperaturen éver-
skrider temperaturtroskeln. Det gor
systemet sjalvforsorjande och obero-
ende av extern energiforsérjning.

Férutom en hundraprocentig
energibesparing, sa bidrar systemet
till att ta bort utsldpp av koldioxid.
Dessutom sanker det underhéllskost-
naderna och forlédnger utrustningens
livsldngd, havdar Pintsch Aben geo-
therm i en beskrivning av systemet.

— Vi rdknar med att investeringen
i vart system betalar sig efter sju ar,
om man jaimfor med kostnaderna
for ett konventionellt elektriskt
punktvarmesystem i Tyskland, séger
Damian Schink.

TRAFIKVERKET
AVVAKTAR

Trafikverket har nyligen avslutat en
funktionsupphandling av fyra olika
system for att vintersikra tagvaxlar.
Upphandlingen kommer att utvar-
deras efter tva ar. Alla metoderna
bygger pa direktverkande el och
kommer att testas pa olika banavsnitt
langs med hela Sverige.

— Vi har diskuterat olika energi-
alternativ och vi ar 6ppna for olika
sidoprojekt langre fram, dér vi even-
tuellt kan titta mer pa geoenergi,
sager Elin Soderstrom, projektledare
for vintersakring av sparvéxlar pa
Trafikverket.



SWEDAVIA

HAR LANDAT |
GEOENERG]

Geoenergi for att hdlla flygplatsen isfri — fungerar
pd uppstalliningsplatsen, men pd landningsbanan
blir utmaningen for stor, enligt Swedavia.

Text: Mia Ising Bild: Swedavia

SWEDAVIA AGER OCH DRIVER TIO
flygplatser i Sverige och ser sig som
internationell forebild nér det giller
att utveckla klimatsmarta flygplatser.
Ett verktyg 4r geoenergi, dér Stock-
holm Arlanda Airport utmérker sig
med att anvdnda fornybar virme och
kyla frén Europas storsta akvifirlager,
dér grundvattnet utnyttjas i Brunke-
bergsdsen som gér forbi Arlanda.
Planer finns dven for Kiruna Airport.
— Med ritt lokala férutséttningar
finns det alltid en potential for geo-
energi som energikalla, sdger Kent
Arvidsson, vd fér Swedavia Energi AB.
Nér det giéller att anvanda geo-
energi for att hélla flygplatserna isfria
ser han bade mojligheter och hinder.
- For markslingor pé uppstéllnings-
platser runt gater ar det intressant
att, som Arlanda, ersitta hégvardig
energi med geoenergi, om ekono-
miska forutsattningar uppfylls.

- Men for landningsbanor ar det
inte realistiskt att ersitta mekanisk
rengoring med markslingor, varken
ekonomiskt eller resursmassigt pa
annat satt.

SNON KRAVER HOG EFFEKT

Att smilta sn6 och is med mark-
slingor &r energi- och resurskrévande,
forklarar Kent Arvidsson. Vid kraftigt
snofall pé en flygplats kravs hoga
effekter for att halla ytorna rena.
Han gor en jamforelse:

- Det gér at lika mycket energi per
ar att halla uppstéllningsplatserna
vid gaterna pa Arlanda snofria som
att hélla alla maskiner igang for
sndrojning av landningsbanor, vigar
och ovriga ytor.

Med den ekvationen far geoenergin
tills vidare stanna vid gaten.

Att halla flygplatsen isfri med maskiner och kemikalier
ger féroreningar. Geoenergi ar ett alternativ. Fran
akvifarlagret under Arlanda kanaliseras varme, for
avisning, till uppstaliningsplatserna.

TEMA: INFRASTRUKTUR

TROR PA
LANDNINGS-
BANAN

Fler lander an Sverige intres-
serar sig for sasongslagring
av varme pa flygplatserna
och man utesluter inte att
landningsbanor kan varmas
med geoenergi.

PA SENARE AR HAR FORSOK med
geoenergi gjorts pé flera flygplatser

i Europa och USA, som Heathrow
Airport i London och Binghamton
Airport i staten New York. Luftfarts-
myndigheten FAA, The US Federal
Aviation Administration, anser att
geoenergi fungerar men ser problem
i att avisa en lang bana.

Detta star att ldsa i ett nyhetsbrev
fran amerikanska JDA Aviation
Technology Solutions, ledande fore-
tag inom flygsakerhet. Foretagets vd,
Joe del Balzo, har en annan asikt:

— En tillampning skulle kunna
vara en begrinsad installation i
slutet av en bana, kanske den sista
kilometern, skriver han pa sin blogg.

Samma asikt har docent William
Ziegler pa Binghamton University. I
nyhetsbrevet sager han:

— Tekniken ska tillimpas selektivt.
Vad som inte fungerar f6r en hel bana
kan tillimpas vid olika sektioner,
som korsningar som &r svéra att roja.
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MANGA PERSPEK

IV PA

GEOENERGIDAGEN

Behovet av geoenergi inom infrastrukturen
och i kulturbyggnader, ekonomi och
utvecklingen i de nordiska landerna var
nagra av de amnen som avhandlades

pa Geoenergidagen 2014. Ett fullspdckat
program drog branschen till Clarion Hotell
Arlanda den 1 oktober.

Text: Karin Strand Foto: Anette Persson

GEOENERGI AR I DAG SVERIGES TREDJE STORSTA
fornybara energikilla och antalet anldggningar uppgar
till cirka en halv miljon. I takt med att villamarknaden
mattas vaxer antalet storre anldggningar, men kyla och
varme behovs inte bara i fastigheter utan dven inom andra
omraden, s& som infrastrukturen.

- Jag tanker d& narmast pa véagar, jarnvagar och flygplatser,
sade Johan Barth, vd p& Svenskt Geoenergicentrum, nir
han inledningstalade pa Geoenergidagen den 1 oktober.

Framfor allt handlar det om varme avsedd att underlétta
snorojning och motverka halka. I en stad som Malmé
kostar ett normalt snéfall en miljon kronor i snéréjning.
Anda ér olycksriskerna stora och dessutom orsakar salt-
ningen skador pa miljén.

- Snordjning, forseningar, liv och skador kostar sam-
hillet grymt mycket pengar, understrok Johan Barth och
gav flera internationella exempel ddr vigar uppvirmda
med geoenergi gett mycket goda resultat, inte minst for att
minska antalet trafikolyckor.

Nir det géller jarnvag sdg han motsvarande fordelar med
geoenergildsningar i anslutning till jarnvagsvaxlar och nar
det giller flyget kan geoenergi ersitta konventionell sno-
rojning vid gaterna, dér det &r vanligt att servicefordonen
halkar in i flygplanen som skadas.

- Visserligen ér investerings- och driftskostnaderna hogre
an konventionell snoréjning, men geoenergi i infrastrukturen
oOkar framkomligheten samt minskar underhall, olycks-
frekvens, sjukhuskostnader, rehabilitering och miljépaverkan
- de vérdena ska ocksa riknas in, fastslog Johan Barth.

OKAT INTRESSE | OVRIGA NORDEN

| de dvriga nordiska landerna dr geoenergin
inte pd langt nar lika utbyggd som i Sverige.
Det framkom vid det panelsamtal som utgjorde
ett av inslagen under Geoenergidagen.

Bjorn Gleditsch Borgnes, fran Futurum Energi
i Norge, forklarade att direktverkande el
fortfarande dominerar i Norge.

I NORGE DOMINERAR direktverkande el som ér billig,
berattade Bjorn Gleditsch Borgnes, dgare till konsultfore-
taget Futurum Energi AS. Utvecklingen for geoenergin pé
villamarknaden finns inom nybyggnation och da ar det
framfor allt de som har stort behov av varmvatten eller de
som har ett starkt miljoengagemang som véljer geoenergi.
Nér det giéller stora anldggningar sker dock en positiv
utveckling sedan 10-15 ar tillbaka.

I Danmark dominerar gas och fjarrvirme och geoenergi
har upplevts som mycket dyrt, vilket det ocksé &r pa grund
av de geologiska forhéllandena déir sand- och lerjorden
kraver horisontella system. I takt med att priserna pa
fjarrvarme och gas har stigit kraftigt har emellertid intresset
for geoenergi 0kat, berittade Christian Christiansen, vd
for brunnsborrningsforetaget Poul Christiansen.

I Finland stiger intresset for geoenergi, framfor allt
bergvirme for villor, berattade Jouni Salakari, vd for finska
Rototec. Det finns fortfarande cirka 200 000 oljepannor i
landet, sa potentialen &r stor. Nar det giller stora anlagg-
ningar dr trenden mycket positiv och det finns i dag 18
sddana anlaggningar i landet, den st6rsta med 309 borrhal.



Mikael Gustafsson, Statens
Fastighetsverk.

Signhild Gehlin, Svenskt
Geoenergicentrum

Mikael Gustafsson, energispecialist pa Statens Fastig-
hetsverk, talade om de speciella utmaningar som SFV
moter ndr det giller uppviarmning och kylning av de tva
miljoner kvadratmeter kulturbyggnader som star under
myndighetens férvaltning.

Han berittade att SFV redan i dag anvénder sig av
geoenergi for att virma och kyla en del av sina byggnader,
bland annat flera slott, Bodens fistning och byggnaderna
pé Skeppsholmen i Stockholm. Han sag att geoenergi bor
kunna komma i fraga for ménga fler kulturbyggnader,
exempelvis i fastigheter som ar ensligt beldgna, i kallstédllda
byggnader i behov av skyddsvirme och i museer dér
avfuktningen utgér en stor del av energiatgangen.

- Dessutom kan vi inte gora stora installationer inne
i kulturbyggnader, med geoenergi kan installationen
ligga utanfor, vilket ar en fordel dven ur brandsynpunkt,
sade han.

Johan Barth, Svenskt
Geoenergicentrum

GEOENERGICENTRUM

Professor Jeffrey D Spitler,
Oklahoma State University

Michael Hagg, Sweco

I andra foredrag talade hydrogeologen Peter Wilén fran
Norconsult om betydelsen av sprickor i berg och Signhild
Gehlin, teknisk expert pa Svenskt Geoenergicentrum,
berittade tillsammans med gastprofessorn vid Chalmers,
Jeftrey D Spitler, om turbulenta respektive laminéra floden
i kollektorer och vilken betydelse det har for energi6ver-
foringen i ett borrhal.

Michael Hagg pa Sweco avslutade dagen med att tala om
vikten av att gora en LCC-analys (Life Cycle Cost) vid
satsningar pa nya energisystem. Han férordade en kalkyl-
period pé mellan 30 och 50 &r och betonade behovet av en
riskvérdering — hur séker dr investeringen? Var finns de kéns-
liga punkterna? Vilken dr den rimliga tekniska livslangden?

Han uppmanade ocksa till att titta pa 6vriga virden
som miljomal, varumarke, komfort och fastighetsvarde.

— Det ar viktigt att de har virdena finns med i analysen,
aven om de ar svara att kvantifiera, sade han.

VAD TYCKER DU OM ARETS GEOENERGIDAG?

Carl Ekerling,

CEO Brainheart Energy Sweden

Jag jobbar mest med férsaljning och
fokuserar pa de kommersiella delarna sa for
mig ar det roligt att lyssna pa hur kunderna
tanker. Men jag tycker dven att det ar
intressant med de tekniska bitarna.

Anne-Lee Bertenstam,

teknisk expert SKVP

Det dr alltid kul att hora vad som hander i
branschen, fa lite inspiration och traffa per-
soner man inte ser varje dag. Jag tycker att
foredraget om turbulent fléde i kollektorer
var extra intressant och ser fram mot att fa
se mer av det projektet.

luliia Svyrydonova,

handldggare geoenergi, Sweco Environment
Jag var hér forra dret ocksad och tycker det
ar ett utmarkt tillfdlle att fa traffa andra i
branschen, men aven kunder och entrepre-
norer. Det dr bra att man pa det har séttet
delar och sprider kunskap.
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WORKSHORP..........m=
3 ENGAGERADE

GEOENERGIDAGENS WORKSHOP pé Clarion Hotell Arlanda
drog en stor engagerad samling kunnigt branschfolk.
Under sommaren 2014 har Svenskt Geoenergicentrums
utkast till en ny branschpraxis fér genomforande, analys
och rapportering av Termisk Responstest (TRT) varit
ute pa remiss. Uppdraget att ta fram en sddan bransch-
praxis utgick fran deltagarnas 6nskemaél under forra arets
Geoenergidag, och under den workshop som foregick
Geoenergidagen 2014 diskuterade deltagarna de inkomna
remiss-svaren och det reviderade dokumentet.
Arbetet med branschpraxisen fortsétter under hosten
for att enligt planen vara klar i borjan av 2015.

Under workshopen diskuterades dven behovet av ett
liknande riktlinjedokument f6r hur geoenergianldggningar
ska instrumenteras och f6ljas upp for att kunna optimera och
utveckla anldggningarnas drift. Det var deltagarnas uppfatt-
ning att ett sidant dokument bor tas fram, och malet &r att
ha ett forsta utkast klart att diskutera pé nista érs workshop.
Det stod dven klart att det finns ett behov av riktlinjer for
forundersokningar infor anldggning av geoenergi, samt
informationsmaterial som ar till hjélp for bostadsrattfore-
ningar som star i begrepp att fornya sitt uppvarmningssystem.

Svenskt Geoenergicentrum arbetar for att ta fram detta
i samverkan med branschens aktérer.

MYCKET GEOENERGI | SEATTLE

DEN AMERIKANSKA VVS-TEKNISKA organisationen Ashrae
holl sitt sommarmote i Seattle i ar, och hade da geoenergi
som specialtema. Savil forskningsrén som praktiska erfa-
renheter frén filtet fingades in i floran av seminarier och
tekniska sessioner. Totalt bjods pa 13 sessioner innehél-
lande sammanlagt 39 foredrag med geoenergitema.

Bland annat berittades om det arbete som National
Ground Water Association, NGWA, startade dr 2011, for
att ta fram riktlinjer for hydrogeologi med vagledning for
bra platsundersokning for storre geoenergisystem. Rikt-
linjerna ska enligt planen vara klara i slutet av 2014, och
ska tdcka in grundvattenskydd och systemoptimering.

I Sverige har vi redan brunnsnormen som ticker in
mycket av det som de nya amerikanska riktlinjerna vill
komma till ratta med.

Det finns flera korttidsstudier om markvirmepumpar
i riktigt kalla klimat, som till exempel Alaska, men inte
sa mycket fran langtidsstudier. Darfér paborjade Cold
Climate Housing Research Centre &r 2013 en 10-arsstudie
av en anldggning i Alaska med spiralformade ytjordkol-
lektorer till 2.75 m djup. An finns inte mycket data, men
projektet presenterades under konferensen.

I en intressant fallstudie dir man jaimforde ett drygt
fyrtiotal skolbyggnader, varav drygt hilften hade geo-
energi installerat, visade det sig att geoenergin i snitt
gav 27 % energibesparing for lagstadieskolorna, cirka
50 % energibesparing for mellanstadieskolorna, och 58 %
energibesparing for hogstadieskolorna i studien, riknat
utifran specifik energianvindning (kWh/kvadratmeter

byggnadsyta).
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En heldag om Sveriges tredje
storsta fornybara energikalla

STORT TACK till alla foredragshallare, deltagare och
utstallare under Geoenergidagen 2014 och dess
workshop och middag.

Deltagarenkaterna visar pa mycket néjda deltagare
och héga betyg for innehall, genomférande och

mojligheten till natverkande.

Vi ses pa Geoenergidagen 2015!
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TVA EXAMENSARBETEN

FRAN LUND KLARA

DANIEL PREIS-BERGDAHL
skrev sitt kandidatarbete i
geologi vid Lunds Univer-
sitet under véren med
handledning fran Svenskt
Geoenergicentrum. Arbetet
har rubriken "Geoenergi for
vaxthusjordbruk - mojlig
anlaggning av virme och
kyla i Vistskane”

Daniel har undersokt
mojligheten att anvinda

geoenergi for uppvarmning
och kylning av vaxthus

i Sydsverige. Pa grund av stigande energipriser och

okad miljomedvetenhet gér idag utvecklingen mot 6kat
utnyttjande av fornyelsebara energikéllor for vixthus-
klimatisering. Véaxthus kraver mycket energi for uppvarm-

Daniel Preis

ning eftersom de &r néstan helt oisolerade. Kylning sker
idag vanligtvis genom ventilering, vilket har den negativa
effekten att man slédpper ut den koldioxid som ofta tillsatts
for okad tillvaxt.

Daniel har anvént en férenklad berdkning for ett typ-
véaxthus med gurkodling i Véstskédne. Han har anvant upp-
gifter om geologi och hydrogeologi i Mérarp och utifran
detta berdknat storlek pa ett akviferlager respektive ett
borrhalslager for att bade varma och kyla anlaggningen.
Han har jamfort detta med alternativa energikillor, som
da bara erbjuder virme och ingen kyla, och kommit fram

Foto: Asa Blomberg

till att ett akviferlager ar
aterbetalt pa omkring sju ar
vid byte frén naturgas, och
efter knappt fyra ar vid byte
frén olja. Ett borrhalslager
skulle ha motsvarande
aterbetalningstider pé nio
respektive drygt fyra ar.

EMMA THURESSONS arbete i
geologi vid Lunds Univer-
sitet har titeln ”Systematisk
sammanstéllning av storre
geoenergianldggningar i
Sverige”.

Emma har sammanstillt arton storre geoenergianldgg-
ningar i Sverige, dér flera systemtyper — bergvirme, borr-
hélslager, hogtemperaturlager och akfivirlager - ingar. Ut-

Emma Thuresson

ifran information om dessa anldggningars drift har Emma
angivit rekommendationer for métpunkter for att battre
sdkra driftuppfoljning. Information om geoenergianlagg-
ningar &r séillan samlad och lattillgénglig for fastighetsa-
garen, men systematisk insamling av data dr nédvéndig
for att underlitta utvardering av en geoenergianliggning.
Med ett detaljerat dataunderlag kan atgérder for effek-
tivisering och maximering av anlaggningens potential
identifieras.

Bade Daniels och Emmas uppsatser finns lankade pa
Geoenergicentrums hemsida under fliken Publikationer.

MYCKET GEOENERGI PA

HEAT PUMP CONFERENCE
2014 1 MONTREAL

Heat Pump Conference 2014 arrangerades i Montreal i
Kanada den 12-15 maj. Geoenergi fick stort utrymme, och
Sverige var vil representerat bland de 325 deltagarna frin
totalt 30 lander.

Marknaden for geoenergi och markkopplade virme-
pumpar varierar mycket i virlden, och méanga lander &r
fortfarande langt efter i utvecklingen inom detta omrade.
Europas marknad ligger fortsatt langt fram. Cirka 14 % av
varmepumpsforsiljningen i Europa utgors av virmepumpar
for geoenergi. Marknaden f6r enfamiljsbostader har legat
stilla flera &r medan marknaden for stora installationer okar.

I USA har geoenergimarknaden 6kat de senaste 10 aren
trots hard byggkonjunktur och avsaknad av stimulerings-
atgirder. I Kanada har marknaden vaxt snabbt de senaste
5-6 aren.

I Kina ér utvecklingen snabb for storskaliga geoenergi-
system for stora byggnader och stader. Flera pilotprojekt
for mark-, grundvatten- och ytvattenvirmepumpar har
genomforts. Mellan dren 2006-2012 tiofaldigades bygg-
nadsytan som nyttjar geoenergi.

Du kan ldsa mer om konferensen pa Heat Pump Centres
hemsida www.heatpumpcentre.org.

Foto: Caroline Karltorp
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Bergvarme, kyla och franluftsatervinning

1
Den kompletta energileverantoren

Gerox dr ett kunskapsforetag inom energisektorn. Vi projekterar,
dimensionerar, och installerar vairmepumpsanlaggningar. Gerox
anlaggningar baseras pa fornybar energi i form av bergvarme som
kombineras med fjarrvarme och franluftsatervinning om det finns
tillgéngligt och forutsattningarna ar dom ratta. Denna kombina-
tion ar bade miljovanlig, driftsaker och ekonomiskt gynnsam.

Gerox dr en oberoende aktor - fri att vdlja de varmepumpar som
lampar sig bast for fastigheten. Gerox arbetar alltid som totalen-
treprendr och lamnar fem ars garanti.

Gerox arbetsmodell for en totalentreprenad
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Las mer pa hemsidan: www.gerox.se och ring: 010 130 72 00
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Svenskt Geoenergicentrum, Box 1127, SE-221 04 Lund

Energieffektiv investering
30/61WG
' Hog temperatur + 65°C
u Hog verkningsgrad

. Varmeeffekt 20-90 kW
B 1-2 Scrollkompressorer
Litet byggmatt/staplingsbara

[ 30XW/

Hog temperatur + 63°C
Mycket hég verkningsgrad
30XW_V med varvtalstyrda
kompressorer

Varmeeffekt 300-2000 kW
Litet byggmatt for
intransport

Hog temperatur + 63°C

17 storlekar

Varmeeffekt 300-1600 kW
2-4 Skruvkompressorer

Litet byggmatt for intransport
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