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Turbulent flode | kollektorer
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Fragestalining

Hur varierar flodesférhallandena under arete

Vilken betydelse for prestandan har turbulent
flode?
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Laminadrt och furbulent flode
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—Re (20%)0.51/s
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PEN40 SDR17, etanol-vatten
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Varmedvergdngstal vs temp

Convection Coefficient (W/m?K)
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Borrhdlsmotstand vs temp

Borehole Resistance (K/(W/m))
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?/ Ett hus i South Dakofa

* Prototyphus i Sioux Falls

o 7/ kW vatska-luftvarmepump
« 2 borrhadl, 70 el 80 m djupo

« Borrhdlsavstand 4.5 m

« Standard bentonitgrout
 Varmeledning 2.82 W/m,K

« 20% etanol/vatten

* |ngen tappvarmvattenvarmning
« 10800 kWh varme

« 1478 kWh kyla

« Fl6de 0.381/s



Metod

Building simulation:
EnergyPlus

l

Heat pump system:
Custom (VBA)

—
—> —

Vertical GHE:
HVACSIM+
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2 borrhal 70 m i serie

Two 230 ft (70 m) deep BH, Series
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2 borrhal, 80 m i serie

Two 262 ft (80 m) deep BH, Series
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2 borrhadl, 70 m, parallella

Two 230 ft (70 m) BH, Parallel
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Head Loss (ft)

Tryckfall vs diameter
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s Slutsatser - South Dakoto
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« Det ar viktigare for systemets
orestanda att hdlla 1agt tryckfall an
att hdlla turbulent flode hela tiden

« Jamfort med seriekoppling, ger
parallellkoppling bdttre total
orestanda for sma diametrar, och likt
de seriekopplade tor storre diametrar,
trots laminart flode.
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Trycktall och Re vid 5°C

Head Loss (m)
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Tryckfall och Re vid -3°C
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Reynolds tal dver Aret
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Monthly System COP, 2nd Year
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Year 2 Elec. Energy Consumption
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Slutsats for Sverige

Mer komplicerad modellering pga
vattenfyllda borrhdl och tappvatten

FOr normala svenska forhdllanden
haller sig flodet turbulent eller |
dvergdangszonen for temperaturer
over noll grader

Relativt okansligt for slangdimension
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