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Trender i energivarlden



Utveckling av global _ POWER CIRCLE
energianvandning
Figure 4: Development of Economy-Wide Final Energy Demand, in PJ
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Elektricitet okar i alla

scenario

POWER CIRCLE

Figure 5: Development of Economy-Wide Electricity Demand, in TWh
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elektricitet okar i alla scenario

“All scenarios show electricity will have to play a much greater role
than now (almost doubling its share in final energy demand to
36-39% in 2050)”

Graph 2: Share of electricity in current trend and decarbonisation scenarios
(in % of final energy demand)
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Varfor elektrifiering ?



VARFOR ELEKTRIFIERING?

Internationellt;
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Security of supply — minskat
beroende av importerad olja

Forbattrad luftkvalitet

Minskade ljudemissioner
Okad energieffektivitet

Minskade utslapp av
klimatgaser
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Minskade utslapp av klimatgaser
Okad energieffektivitet
Forbattrad luftkvalitet

Minskade ljudemissioner

Security of supply — minskat
beroende av importerad olja




OKAD ELEKTRIFIERING 7"
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AKAD ELEKTRIFIERING
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Energimynd ighetenNOVZOIZ POWER CIRCLE

Bergvarme har blivit effektivare och bullrar T
mindre

Ett normalstort hus med golvvarme kan spara upr * S B

procent av husets uppvarmningsbehov med *“’\\ co-
bergvarmepump. Energimyndighetens * Q“
bergvarmepumparna utvecklats - 0? \)9..er effektiva pa
senare ar. C

xot

Energimyndigheten k- e‘a _<rgvarmepumpar. Stor besparing ger
bergvarmen ié ..3‘((\‘5“ energibehov (34 300 kilowattimmar i
uppvarmning P\‘ ~ och golvvarme. De effektivaste bergvarmepumparna har
dar en arsvan..efaktor pd nastan 5, vilket innebér att husagare for varje tillférd
kilowattimme el till virmepumpen, far ut fem kilowattimmar varme. Fem av
varmepumparna har mellan 4 och nastan 5 i arsvarmefaktor, (SCOP).

’7:‘ '(: V4 —~



Energlmyndlgheten Dec 20I2 POWER CIRCLE
Test Luft-Luft-virmepumpar | SRR fo tithiable g

Jamfor arsvarmefaktorn och energibesparingen

Jamfor du energibesparingen for ett hus i Malmo varierar den fran 6 500 till 6 900
kilowattimmar per ar. Arsvarmefaktorn varierar fran 2,8 till 4

For ett hus i Boras ar energibesparingen fran 7 0° Q \\Juo kilowattimmar
och arsvarmefaktorn for de testade qu‘tll"’cov \)Qﬂdrna ar da 2,8 till 3,5.
Finns huset i Lulea och har #* ‘ ’(‘O‘Appva’rmning pa 15 400 kilowattimmar
ligger besparingen fr* ‘.(\e oU0 kilowattimmar per ar, en skillnad pa 1 400

kilowattimmar. o 5\] .~torn varierar fran 2,3 till 2,6 mellan de testade
varmepumparn.
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Hur mycket energi ~ ceiromision

»producerar” de privata
varmepumparna i Sverige ?

THE STATE OF RENEWABLE ENERGIS IN EUROPE

2 9ei0r = K © 0 6 1 S o' o

ETAT DES ENERGIES
RENOUVELABLES
EN EUROPE 20 1 2
12¢ bilan EurObserv’ER
Energie renouve- Energie renouve-
Nombre Puissance lable capturée Nombre Puissance lable capturée
Number C?Ap';awc;% Renev:abls Number Cx.;;é% Renev:abls 440 000
energy capture energy capture
(ktep) (ktep) .
Sweden 378311 4005,0 909,3 407 000  4314,2 979,0 Bergpu m pa r
Germany 223849 2800,0 292,3 243978  3000,0 319,0 ca. 13 TWh
Finland 60246 1113,0 223,3 74187 1372,5 275,4
France 151938 1671,3 218,0 162303  1785,3 232,8 6 5 0 0 0 0
Netherlands 29306 745,0 74,9 35065 864,0 86,9 °
Austria 60254 6734 68,4 66 204 739,6 75,1 Luftpu mpar
Denmark 20 000 160,0 40,6 20000 160,0 40,6 Ca . 1 2 TWh
United Kingdom 18 390 239,1 31,2 20890 271,6 35,4
Pologne 19 300 257,0 33,5 29580 360,0 34,6
Czech Republic 13349  197,0 24,4 15711 225,0 28,2 Totalt 25 TWh

(6% av anvand energi)
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Vad skulle ni satsa pa

g Solféngarpaktiet

56 100~

e Vattenburen solfangare PV solel

* Beraknad elbesparing  Beraknad elproduktion
2000 kWh / ar 3000 kWh / ar

* Investering ca: 56.000 kr * Investering ca: 60.000 kr
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Miljovardering av el
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Elforsk rapport 2008 P

Miljévardering av el
— med fokus pd utslapp av koldioxid
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utgangspunkter

* Ogonblicksbild, marginalel

* Tillbakablickande perspektiv

* Framatblickande perspektiv

e Utslappsrattshandelsperspektiv

* Konsumentstyrt perspektiv



Elforsk rapport 2008 ------ - POWERCIRCLE
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Om man fragar sig hur en forandrad elanvandning
langsiktigt paverkar miljon ar inte "marginalel” nagon
lamplig metod. (Det galler t.ex. nar man skall vardera
effekten av byte av uppvarmningssystem, 6vergang till
elbilar eller ny elproduktionskapacitet).

| detta fall bor hansyn tas till hur en férandrad
efterfragan pa el faktiskt paverkar bade driften av den
existerande elproduktionen och investeringar i ny
elproduktion. Man bér har anvanda metoden for det
framatblickande perspektivet.
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Elproduktion i Norden 2010
Electricity generation in the Nordic countries, 2010

Sweden

Norway

Iceland

Finland
Denmark
0 20 40 60 80 100 120 140
TWh
M Biomass and waste M Wind M Natural Gas M Hydro M Geothermal moil M Solar I Nuclear M Coal
Key point At present, 83% of the electricity production in the Nordic countries is carbon neutral,

of which 63% is renewable.
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Norden, scenario @?m% R CIRC

el pro duktion ...............................

Figure 3.9 Nordic net electricity generation by scenario

4Ds 2DS CNS
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2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050
M Hydro " Nuclear I Biomass and waste B Wind M Solar M Geothermal, ocean I Fossil fuels M Fossil fuels with CCS

Key point Growth in electricity generation in all scenarios is covered by low-carbon electricity
sources, mainly renewables.
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Norden

Figure 3.14 CO, emissions from electricity generation by scenario
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M Denmark M Finland M Iceland M Norway M Sweden

Key point Denmark and Finland are the main emitters of CO, in the Nordic electricity sector
today, but emissions are substantially reduced in the 4DS and 2DS by 2050.
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Elexport Norde Sty et g

. Net electricity exports of the Nordic region (including imports
Figure 3.13 .
from Russia)
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Key point Net electricity exports have a large growth potential.
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elproduktionssystem e

FIGURE 2.1 INSTALLED POWER GENERATING CAPACITY PER YEAR IN MW AND RES SHARE (%)
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Europa, fo randring g i G gy mbsrinty

elproduktion 2012
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Europa, forandring av  POWERCIRCLE

elproduktion 2000 - 201 2

FIGURE 2.2 NET ELECTRICITY GENERATING INSTALLATIONS IN THE EU 2000-2012 (GW)
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elproduktion i Tyskland? |

Nu ager privatpersoner det mesta av Tysklands fornybara
energi - M-teknik

Enligt Wind-Works star nu privatpersoner (40 procent) och lantbrukare (11 procent) tillsammans for
51 procent av Tysklands fomybara energi, vilkket innebar privata investeringar pa motsvarande
nastan 700 miljarder kronor.

Tillsammans star privatpersonerna och lantbrukarna fér 50 procent av solkraften och 54 procent av
vindkraften.

eIproduktlon
privatagd!




Stromproduktion: Freitag, den 25.05.2012
Tag mit der hochsten Solarleistung und Solarenergie

Tatsachliche Produktion Geplante Produktion
Anzeigetag: 25.05.2012 Anzeigetag: 25.05.2012
MW MW
60.000 60.000
50.000 50.000
mEEE g
40.000 _ = ..llll...ll.
|

30.000 I n B A

20.000

10.000
h 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 h 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22
Legende: B Konventionell B  Wind Solar

B Solar: max. 22,4 GW um 12:45 (+2:00); 189 GWh
B Wind: max. 7,0 GW: 108 GWh
B Konventionell: max. 44,1 GW: 892 GWh

Grafik und Daten: Leipziger Strombérse EEX, http://www.transparency.eex.com/de/

165
B ~ Fraunhofer
ISE

\
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Vad kommer elen att kosta ?
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Cost components: M Investment and FOM [ Fuel M Co, price
Cost variations: M Investment and FOM M Fuelprice ! CO,price M Discount rate === LCOE
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En liten jamforelse,
miljovardering av drivmedel
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AR ELBIL KLIMATSMART’ e

Svaret beror forstas pa hur elen producerats, men ar i stort sett
alltid JA!

Exempel*;
Svensk elmix (25 gr CO,/kWh) 3,5 gr/km
Nordisk elmix (100 gr CO,/kWh) 14 gr/km
Europeisk elmix (415 gr CO,/kWh) 58 gr/km
Kolkraft (1000 gr CO,/kWh) 140 gr/km
Elbil,
forbrukning
0,14kWh/km

—_— — - p —
DWW&\?L/W WWW Ww * Forbrukning 0,14 kWh/km
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Bade biobranslen och el

Kalla: Well-to-Wheels rapport 2011, APPENDIX 1, Summary of WTW Energy and GHG balances, samt Renewable elédricity

kravs for att na uppsatta consumption (CSI 031/ENER 030) - Assessment published Aor 2012. European Environment Agency
mal! 180
160
140 -
N . 120 -
Dock ar tillgangen pa bra 100 -
biobranslen begransad. gg |
Bor reserveras for tung 40
trafik, langdistansbussar 28 )
och personbilar med |
extremt driftuttag. : ﬁf
<&
& &
&

El lampar sig val i de flesta
personbilar, latta lastbilar
och stadsbussar.
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Summering

* Elektrifiering ar en nyckelfraga for att:
— Effektivisera energianvandningen
— Skapa ett hallbart energisystem

* For miljovardering av elproduktion ar den
framtida elgenereringen den basta mattstocken

* Elproduktionen

— Ar i huvudsak fossilfri i Sverige i dag
— | Norden sker detta ca: 2020
— Norden framtida elexportor



