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Trender i energivärlden	




Utveckling av global 
energianvändning	




Elektricitet ökar i alla 
scenario	




EU Energy Roadmap 2050, 
elektricitet ökar i alla scenario	


“All	  scenarios	  show	  electricity	  will	  have	  to	  play	  a	  much	  greater	  role	  
than	  now	  (almost	  doubling	  its	  share	  in	  final	  energy	  demand	  to	  
36-‐39%	  in	  2050)”	  



Varför elektrifiering ?	




VARFÖR ELEKTRIFIERING?	

Interna7onellt;	  

1.  Security	  of	  supply	  –	  minskat	  
beroende	  av	  importerad	  olja	  

2.  FörbäQrad	  luRkvalitet	  
3.  Minskade	  ljudemissioner	  
4.  Ökad	  energieffekUvitet	  
5.  Minskade	  utsläpp	  av	  

klimatgaser	  

I	  Sverige;	  
1.  Minskade	  utsläpp	  av	  klimatgaser	  
2.  Ökad	  energieffekUvitet	  
3.  FörbäQrad	  luRkvalitet	  
4.  Minskade	  ljudemissioner	  
5.  Security	  of	  supply	  –	  minskat	  

beroende	  av	  importerad	  olja	  
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	  1)	  Energy	  consumpUon	  and	  related	  air	  polluUon	  for	  Scandinavian	  electric	  passenger	  trains	  ,	  
	  	  Report	  KTH/AVE	  2006:46;	  40	  %	  beläggning	  
	  2)	  2	  pers	  /	  bil	  

ÖKAD ELEKTRIFIERING	

- Eldrift kräver minst energi	




Typ	   Vikt	  
kg	  

Effekt	  
W	  

Effek7vitet	  
%	  

Energi	  
kWh/7m	  

Bensin	   5,2	   600	   12	   1,3	  

El-‐nät	   2,3	   400	   90	   0,1	  

El-‐	  BaQeri	   2,3	   120	   >90	   0,03	  

500	  mm	  ;	  kapacitet	  16	  mm	  

ÖKAD ELEKTRIFIERING	

- Eldrift kräver minst energi	




Energimyndigheten Nov 2012 ���
Test Berg-värmepumpar	




Jämför	  årsvärmefaktorn	  och	  energibesparingen	  
	  
Jämför	  du	  energibesparingen	  för	  eQ	  hus	  i	  Malmö	  varierar	  den	  från	  6	  500	  Ull	  6	  900	  
kilowadmmar	  per	  år.	  Årsvärmefaktorn	  varierar	  från	  2,8	  Ull	  4,1	  
	  
För	  eQ	  hus	  i	  Borås	  är	  energibesparingen	  från	  7	  000	  upp	  Ull	  7	  800	  kilowadmmar	  
och	  årsvärmefaktorn	  för	  de	  testade	  luRluRvärmepumparna	  är	  då	  2,8	  Ull	  3,5.	  	  
	  
Finns	  huset	  i	  Luleå	  och	  har	  eQ	  behov	  av	  uppvärmning	  på	  15	  400	  kilowadmmar	  
ligger	  besparingen	  från	  7	  900	  Ull	  9	  300	  kilowadmmar	  per	  år,	  en	  skillnad	  på	  1	  400	  
kilowadmmar.	  Årsvärmefaktorn	  varierar	  från	  2,3	  Ull	  2,6	  mellan	  de	  testade	  
värmepumparna.	  	  

Energimyndigheten Dec 2012���
Test Luft-Luft-värmepumpar	




Hur mycket energi 
”producerar” de privata 

värmepumparna i Sverige ?	


440.000	  
Bergpumpar	  
ca:	  13	  TWh	  

	  
650.000	  

LuWpumpar	  
Ca:	  12	  TWh	  

	  
Totalt	  25	  TWh	  

(6%	  av	  använd	  energi)	  
	  
	  
	  



Vad skulle ni satsa på ?	


•  VaQenburen	  solfångare	  
•  Beräknad	  elbesparing	  

2000	  kWh	  /	  år	  
•  Investering	  ca:	  56.000	  kr	  

•  PV	  solel	  
•  Beräknad	  elprodukUon	  

3000	  kWh	  /	  år	  
•  Investering	  ca:	  60.000	  kr	  



Miljövärdering av el	




Elforsk rapport 2008	




•  Ögonblicksbild,	  marginalel	  
•  Tillbakablickande	  perspekUv	  
•  Framåtblickande	  perspekUv	  
•  UtsläppsräQshandelsperspekUv	  
•  Konsumentstyrt	  perspekUv	  

Elforsk rapport 2008, 
utgångspunkter	




Om	  man	  frågar	  sig	  hur	  en	  förändrad	  elanvändning	  
långsikUgt	  påverkar	  miljön	  är	  inte	  ”marginalel”	  någon	  
lämplig	  metod.	  (Det	  gäller	  t.ex.	  när	  man	  skall	  värdera	  
effekten	  av	  byte	  av	  uppvärmningssystem,	  övergång	  Ull	  
elbilar	  eller	  ny	  elprodukUonskapacitet).	  	  
I	  deQa	  fall	  bör	  hänsyn	  tas	  Ull	  hur	  en	  förändrad	  
eRerfrågan	  på	  el	  fakUskt	  påverkar	  både	  driRen	  av	  den	  
existerande	  elprodukUonen	  och	  investeringar	  i	  ny	  
elprodukUon.	  Man	  bör	  här	  använda	  metoden	  för	  det	  
framåtblickande	  perspekUvet.	  	  

Elforsk rapport 2008, 
slutsatser	




Nordiska Energisystemet	




Elproduktion i Norden 2010	




Norden, scenarios 
elproduktion	




CO2-utsläpp elproduktion 
Norden	




Elexport Norden	




Europa bygger ett nytt 
elproduktionssystem	




Europa, förändring i 
elproduktion 2012	




Europa, förändring av 
elproduktion 2000 - 2012	




5-‐6	  %	  av	  Tysklands	  
elproduk7on	  
privatägd!	  

Vem investerar i 
elproduktion i Tyskland?	




Tyskland, solel märks !	




Vad kommer elen att kosta ?	




Costs electricity 
generation 2030	




En liten jämförelse, ���
miljövärdering av drivmedel	




ÄR ELBIL KLIMATSMART?	


Svaret beror förstås på hur elen producerats, men är i stort sett 
alltid JA!	


Exempel*;	

	

Svensk elmix (25 gr CO2/kWh) 	
 	
3,5 gr/km	

Nordisk elmix (100 gr CO2/kWh)  	
 	
14 gr/km	

Europeisk elmix (415 gr CO2/kWh)  	
58 gr/km	

Kolkraft (1000 gr CO2/kWh) 	
 	
 	
140 gr/km	


Elbil, 
förbrukning 
0,14kWh/km 

*	  Förbrukning	  0,14	  kWh/km	  



MEN BIOBRÄNSLEN DÅ?	

Både biobränslen och el 
krävs för att nå uppsatta 
mål!	

	

Dock är tillgången på bra 
biobränslen begränsad. 
Bör reserveras för tung 
trafik, långdistansbussar 
och personbilar med 
extremt driftuttag. 	

	


El lämpar sig väl i de flesta 
personbilar, lätta lastbilar 
och stadsbussar.  	




Summering	


•  Elektrifiering	  är	  en	  nyckelfråga	  för	  aQ:	  
– EffekUvisera	  energianvändningen	  
– Skapa	  eQ	  hållbart	  energisystem	  

•  För	  miljövärdering	  av	  elprodukUon	  är	  den	  
framUda	  elgenereringen	  den	  bästa	  måQstocken	  

•  ElprodukUonen	  
– Är	  i	  huvudsak	  fossilfri	  i	  Sverige	  i	  dag	  
–  I	  Norden	  sker	  deQa	  ca:	  2020	  
– Norden	  framUda	  elexportör	  


