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Detta ar Akademiska Hus

« Sveriges storsta (?) fastighetsbolag (~ 3.8 milj. m2 BRA )

+ Helstatligt aktiebolag

- Ledande pa kreativa miljder for hégre utbildning
och forskning

« Storsta kundgrupp universitet och hogskolor

* Finns i 6 regioner pa 26 orter, fran Kiruna till Malmé
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Akademiska Hus 2012

3,3 miljoner kvm LOA
3,8 miljoner kvm BRA (Atemp)
4,2 miljoner kvm BTA

5,3 miljarder kronor hyresintakter/ar

55 miljarder i marknadsvarde

25 miljarder i "pipen”

2-4 miljarder i fastighetsinvesteringar/ar

670 miljoner i energikostnad per ar
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ENERGIDATA

Varme 430 GWh ~ 250 Mkr/ar
El 430 GWh ~ 420 Mkr/ar

AH nuvarande mal:
40 % reduktion 2000-2025 inkl hyresgéastenergi

2012 nadde vi 25 % !
~ 220 Mkr/ar

Vi bvervéger aft skdarpa malet till 50%
50% => 440Mkr/ar
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Energieffektiviseringskategorier

« Klimatskal (byggnadstekniska atgarder)
 |nstallationstekniska atgarder (ingrepp, byte mm)

« Beteenderelaterade atgarder och effektivare
hyresgastutrustning

« Lopande forvaltningsatgarder (kontinuerlig driftuppfoljning/
injustering)

Energitillforselatgarder
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Ar 2000
El: 180 kWh/m2
Varme: 186 kWWh/m2
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Koncernen, inklusive hyresgast




Ombyggda hus, Akademiska Hus

Nybyggda hus, Akademiska Hus

Boverkets
standard
Green
Building _
Academicum Naturveitar
60 2300 m? huse anern Samvetet
26000m2 14500m2 9800 m?2
54 51 49 45

Standarder och driftsatta byggnader hos AH,

Energi exkl hyresgastel, kKWh/m2



Snitt for kontorslokaler
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Standarder,driftsatta byggnader hos AH samt

genomsnitt. Energi exkl hyresgastel, kWh/m2



Vad behover bestallaren veta | samband med geoenergi

- Telefonnumret till en duktig konsult/entreprendr!

- Genomfor Ionsam annan energieffektivisering forst

- Forsta temperaturbegransningar vid varmepump-/geoenergiteknik
- Kanna till bra driftsférhallanden fér varmepumpar

- Markférhallanden

- Ha/géra tillganglig och férsta energistatistik

- Laddning/urladdning av lager erfordras (storre anlaggningar)

- Kunna bedéma/férsta eventuellt behov av redundans

- Platsbehov inne och ute

- Uppfoljning och service

- Kunna kalkylera/férsta LCC
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Kannetecknande for AHs byggnader

« HOg intern varmeutveckling dagtid (datorer, studenter, belysning,
sol mm)

» Kylbehov aven under kallare perioder

« Varme- och kylbehov upptrader ofta samtidigt om an i olika delar
av en byggnad.

« Tamligen stora luftmangder erfordras och hanteras (sarskilt i lab)
| allmanhet tamligen hoga krav pa inomhusklimat
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Goda forutsattningar for geoenergiteknik

» Erforderlig max varmevattentemperatur ar lag (< 55 °C)
 Erforderlig min kylvattentemperatur ar hog (> 12 °C)

- Arligt kylenergibehov ar c:a 2/3-delar av
varmeenergibehovet.

« Berggrund nara markytan. (Urberg dominerar i Sverige
forutom i de sydligaste delarna.)

« Spetsvarme finns tillganglig (eller maxdimensionering).
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Exempel fran

| Tillsats uppméftt anldggning
%0 8 kWh/mPar .
= i Lund
40
/ Varmepump
Vérme 30 75 kWh/m2ar
W/m2 '
20 Vérmepump i vérmedrift
10 3 kWh/mPar
_.— 0

Dirékt fréh mark
10 25 kWh/m?2ar

Virmepump i kyldrift —
v 30 2 kWh/m2ar
0 5000 8760
Eleffekt timmar/ar
Wim : Elenergi for varmepump | .
20 | 19,6 kWh/méar
10
0 5000 8760
timmar/ar
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LONSAMHET

« Typisk anlaggningskostnad: 15-20 kkr/kW\v

» Ersatter 4000 kWh varme och 2000 kWh kyla per kW/ar
(eller 2000 resp 1000 vid heltackning)

» Erfordrar c:a 1100 resp 550 kWh el per kW och ar

« Total energikostnadsreducering ~ 2000-3000 kr/kW/ar
« Kapitalkostnad: 1100 - 1500kr per kW och ar

 DoU: ~ 200 kr per kW och ar
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Energimangder, Karlstad Campus

Energi, MWh
A

-4 3000

41000
1000 kvm (!)

solceller

—7000 Energi for att varma och kyla Karlstads universitet

—+2000 Energi for att hissa 00 villor per
upp en miljon bilar i :

eiffeltornet

100 000 blixtar eller
300 000 liter diesel

—@OIOMZMRAO>Z

EL

Solceller 2012

Marklagret!
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Lonsamhet LCC, Karlstad

« 3 MW varme/1.2 MW kyla, 250 borrhal a8 200 m

« Total investering: 45 (407?)Mkr

* (Alternativinvestering kylmaskiner 2-3 Mkr)

« Varme/kyla: 6000/1500 MWh/ar (750/500 kr/MWh, 3%/ar)

« Erforderlig el: 1800 MWh/ar (1000 kr/MWh, 4 %/ar)

* DoU: 0.5 Mkr/ar

« Ekonomisk livslangd/kalkylranta/inflation: 25 ar/ 6 % / 2 % per ar
« Storre kompressorbyten efter 15 ar: 5 Mkr

 Restvarde 11 Mkr

« Dagens arskostnad: 5.5 Mkr (energi + DolU)

AKADEMISKA HUS
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AKADEMISKA HUS

1. Projektuppagifter
Region:

Omrdde:

Anldggning:
Kommentar:

2. Energislag A
Besparing 3r 1
Prisutveckling

3. Energislag B

Besparing 3r 1
Prisutveckling

Stdende ~ 5§

Region Vast v
Karlstad

50014001 - Hus 1-9

v

Avser geoenergi for hela Karlstad Campus

5500000  kr
3 % / ﬁrlb
1800000  kr
4 %/ 3r(2)

4. Ursprunglig investering

Pris 45000000
Restvarde 25

5. Ekonomi

Kalkylperiodens langd 25
Kalkylranta 6.0
Inflation 2

6. Folidinvestering 1

5000000

Kostnad

kr

15
Livslangd

&r
7. Folidinvestering 2

0
Kostnad

kr

60
Livslangd

ar
8. Drift & underhall

Kostnad &r 1 500000

Kostnadsutveckling 2

ke
%(2)

ar 3)
% | érib
%/ 4r(2)

®

3) Minst en tredjedel av kalkylperiodens
lanad

@

'2) Minst en tredjedel av kakylperiodens
langd

k(2)
ﬁri:?)

Resultat, LCP-berakning

Total besparing
Total amortering
Total ranta
Total DoU

Total besparing, l6pande
Total besparing, nuvarde

Internranta

128580592 kr
48810714 kr
44066927 kr
16335453 kr
37824315 kr
10546166 kr

7.9%

10,5 Mkr
7,9 %

1/



AKADEMISKA HUS

1. Projektuppagifter
Region:

Omride:

Anldaggning:
Kommentar:

2. Energislag A
Besparing &r 1
Prisutveckling

3. Energislag B

Besparing &r 1
Prisutveckling

Stdende ~

Region Vast b

Karlstad v

50014001 - Hus 1-9 v

Avser geoenergi for hela Karlstad Campus n
5500000 kr

3 %/ &(2)

-1800000 kr

4 %/ 3r(2)

4. Ursprunglig investering

Pris 45000000
Restvarde 25

5. Ekonomi

Kalkylperiodens langd 25
Kalkylranta 4.0
Inflation 2

6. Foljdinvestering 1

5000000
Kostnad

kr

15
Livslangd

ar
7. Folidinvestering 2

0
Kostnad

kr

60
Livslangd

ar
8. Drift & underhdll
Kostnad &r 1 500000

Kostnadsutveckling 2

kr

%(2)

ar 3)
%/ 3r(2)
%/ 4r(2)

®

&) Minst en tredjedel av kalylperiodens
langd

®

3) Minst en tredjedel av kalylperiodens
langd

k(2)
Srlé’)

Resultat, LCP-berdkning

Total besparing
Total amortering
Total ranta
Total DoU

Total besparing, lopande
Total besparing, nuvarde

Internranta

128580592 kr
49034901 kr
27775088 kr
16335453 kr
53891967 kr
25955318 kr

7.9 %

25,9 Mkr
7,9 %
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Ny byggnad uppford i Mellansverige enligt AHs maldokument:

Varme: 30 kWh/m?
Kyla: 15 kWh/m?2
Fastighetsel: 15 kWh/m?2
TOTALT: 60 kWh/m?

Med geoenerqi:
Nytt "Karhus” Frescati: 20 kWh/m? (~10 vdrme+kyla + ~10 fst-el)
+ verksamhetsel: 25-75 kWh/m?

Alltsa; mycket hog komfort med nara noll i kdpt energ!

Total kostnad (varme+kyla) inkl kapital och DoU: ~ 0.70 kr/kWh ar 1!

Daérefter successivt lagre
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Utveckling:

Behovsanpassning; VAV, belysning, pumpar, avskarmning/solinslapp etc.....
Battre byggnadsprestanda; Mtrl-utveckling + AH Riktlinjer for E-mal
Effektivare installationssystem

Effektivare AV-system; (ind. rekuperativa (vatska) > 70 %)

Utokat samarbete med kunder/hyresgaster

Effektivare tillforselsystem ; t ex utveckling av geoenergi

Forskningsintressant;

fordelade pumpar och flaktar, nya isolermaterial (vac, smarta fonster, nya
byggmetoder och system, effektivare AV-system mm)

AKADEMISKA HUS
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Dessutom behover man veta:

» Dar geoenergi ar mojlig och lamplig ar den
mycket [onsam, an mer pa lite langre sikt!
* (Geoenergi ar en mycket miljovanlig teknik

* (Geoenergi ar en stark kandidat till framtida
Klimatiseringsteknik

Tack for ordet
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